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LAS
DOS
FRONTERAS

A despecho de las desmesuradas distan-
cias, tan propias de nuestro continente, y
de las poderosas barreras quc las monta-
nas, el mar, y el desierto ’]'um opuesto a
nuestro contacto con el mundo, tratando
de reducirlo a la extraiia condicion de una
insula de tierra firme. Chile ha sabido ejer-
cer una gravitacion intelectual, civica y po-
litica de primera magnitud en cl Hemisfe-
rio Occidental y, muy en particular, sobre
los paises que forman el cum{plejo mundo
hispanoamericano. Esta singular personali-
dacs) tiene su origen en precedentes histo-
ricos notables. Somos ¢l Gnico Estado mo-
derno que nacié acunado por las oclavas
rcales de un grin poema épico - “La Arau-
cana” de don Alonso de Ercilla- y nuestra
madurez nos permitio ejercitar un rectora-
do espiritual desde los primeros decenios
del siglo pasado. que se funda, principal-
mente, en una ejcmplar tradicion democra-
tica, apenas interrumpida por breves pe-
riodos de rectificacion y reajuste. Su es-
tabilidad constitucional, con sélo tres Car-
tas Fundamentales en pricticamente 150

pelitices
fRE ‘{{-{'TZ'.E
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anos, es uno de los fensmenos
mias sorprendentes de la historia
y contemporanea, lo misme e i
to sentide del Derccho y su mx-‘;m.}.i:__lc res-
peto a los fueros del indi\"i. to. Firmas
egregias avalan una extensa lslrc_‘r'aflr‘.rz. re-
laciva a esta temprana sazom ael aloa ot
lena, cuyo corolario bicn podria se el hie-
cho de que hayan recaido, en_alm; valores
de nuestra poesia. dos premios Nobied de
Literatura, situacibn gue pinuuia o0fra
nacibn  hispanoamcricara  peeds sxiwir,

En el contexto de este ;1(Ll:nir';\.talar proce-
so de madurez y plenitud, las Universidades
chilenas han jugado, desde 1842, un papel
decisivo. Herederas del amplic v seperoso
humanismo de Andrés Bello, han hecho po-
sible, junto con una labor de dace 13-
vesticacion Y CXICnsiOn, que vxted
ae pudiera decirse, la foomact
f}lase media profundamente b
valores fundamentales de la culiws :
nal v poseedora de un nivel profesioval gque

H g ¥
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1Bacho-

explica, mejor que cualyiticr vira cousa. los
inavaluables aportes que ha hecho sl pro-
greso nacional y al equilibrio social,
Interesado €n ORICNFAr CSEC PUOCESH o
un sentido atn mis favorable o las mets do
una integracion que abargue toadas fas pose-

}

bilidades, el Supremo Gobicino ha detion-
do un nuevo tipo de Universidad, CONRREra-
da por entero a conjugar los objetivos de un
pais, interesado en darse uma nueva instiu-
cionalidad, verdaderamente moderns v de-
mocratica, con la urgente necesidad de pro-
mover un armonioso desarroilo espacial v

sectorial de cada una y todas las crece regio-



nes en que se divide su territorio,

La Universidad de La Frontera corres-
ponde, exactamente, al modelo de la nueva
Universidad. Es, al mismo tiempo. nacional
y regional. Estd vitalmente comprometida
con cl esquema de la nueva democracia chi-
lena, pero no pierde de vista su historica
mision de ser la conciencia vigilante de una
tegion, como la de La Araucania. cuyos

eefiles tsicos y humanos resultan incon-
Fu.ncliblcs. Asume, por lo tanto, ¢l papel de
lidet intelectual de la comunidad y compar-
te las exigencias docentes con ¢l noble hi-
bito de una reflexién permanente respecto
de los problemas, las necesidades. las in-
quietudes y las esperanzas de un conglome-
rado humano de acentuada  personalidad.

La IX Regibn, denominada oficialmen.
te de La Araucania, en homenaje a la po-
blacién autdctona de gran parte de su terri-
torio, que ofrecid una resistencia de tres si-
glos a los conquistadores espaifoles, v cuyo
valor legendario inspird, como he dicho, el
mas hermoso de los poemas c"'lpicos de la
lengua castellana, ha sido, también, deno-
minada, desde tiempos muy lejanos, La
Frontera, por constituir el Hmite de las
dos culturas que concurricron a la forina-
cion de  Chile. Al mismo ticmpo. este
noribre, de tanto poder evocador, nos ha-
bla dc los tiempos en que Arauco consti-
tuia un verdadero enclave en pleno territo-
rio nacional. dificultando las comnnicacio-
nes y el desarrollo del pais en una vasta ex-
tension, Muay grato ha sido, pues. para no-
sotros que el Supremo Gobicrno nos auto-
rizara llevar, por nombre, éste que, con tan-
ta eclocuencia nos recuerda la 111istéric;1 mi-
sion que tenemos de ser ef instrumento tun-
damental, que lleve a feliz término el avan-
zado proceso de la plena integracion de am-
bas razas y ambas culturas,

Bste es. desde un punco de vista histori-
co, el signiflicado CIC]P nombre que hemos
asignado a esta revista académica de alto
”iVC]. C1’L“.ada CX}‘H’CSR]‘HL‘“[C pilr;l pr()y(’.clar
una imagen positiva v adecuada de nuestra
Casa de Estudios Supcriores en todo el am-
bito universitario, nacional e internacional.
Pcro, estariamos limitando innecesariamen-
te el alcance v atn el valor simbélico de la
palabra “Frontera”, si la circunscribiéramos
solo a su rico contenido biscorico vy litera

rio,y nos olvidaramos que Frontera pertenc-
ce a ese yénero de vocablos ricos en conno-
taciones, y validos para expresar situaciones
y valores de muy variado orden. Frontera
es marca, es linde, es limite. Y. como tal, al
ser formulada, se transforma en una pala-
bra de sentido casi migico, que traslada
nuestro espiritu a los altimos extremos po-
sibles de la realidad y nos hace asomar, un
hoco, a las regiones tan nchulosas como
]Fascinantcs, de To desconocido, o de lo que
apenas si logramos presentir. En este orden
de consideraciones. reivindicamos, también,
para “Frontera” csta acepcion de linde o de
extremadura del imperio de la razén y de la
experiencia. Por irrenunciable vocacion es-
piritual. los hombres de estudios de esta
corporacién pertenceen a csa familia, per-
manentemente  insatisfecha de si misma,
que siempre esta dispuesta 2 continuar el
c]esveladu v dramatico asedio a la realidad,
en un afian nunca saciado de llegar a entre-
ver los altimos fines y las mias remotas
esencias de la realidad humana v cOsmica.

Con ¢l propasito de que esta phblica-
cion. que hoyv iniciamos, refleje en todas
sus dimensiones el pensamiento creador y
la busqueda permanente de la verdad por
parte cllc nucstros académicos, al mismo
ticmpo que los aspectos mas relevantes de
orden estructural v funcional de nuestra
Casa de Estudios, este nimero -v los que
le sigan-. agruparin los trabajos de investi-

: i -
¢acion vy creacion ¢n una primera secciéon,
a la que atribuimos maxima importancia;
y lucgo, ofreceran resefas de rigurosa ob-
_icrividad respecto del quehacer universita-
rio en el campo docente, financiero y ad-
ministrativo, para dejar de relieve que so-
mos una Universidad ajustada a las mas
scveras exigencias de excelencia académi-
ca y de libertad espiritual.

Confiamos en que este esfuerzo colec-
tivo llene las condiciones que se exigen a
publicaciones del nivel ingicado y que, a
partir de este momento, se inicie, entre no-
SOtros y nucstras beneméritas cungéncrm,
un intcrcambio de ideas y cxperiencias que
redinde en beneficio de todos.

JUAN BARRIENTOS VIDAURRE
Rector
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ECOCARDIGGRAFIA CONTRASTADA

La Unidad de Cardiologia de la Facultad de Medicina de la Universidad
de La Frontcra y el Departamento de Cardiologia del Hospital Regional de
Temuco, han estudiado la utilidad de la Ecocardiografia Contrastada en di
versas patologias cardiacas.

Los siguientes textos cotresponden a tres trabajos (I -1I - [} que resu-
men las conclusiones mas importantes obtenidas.

I Ecocardiografia Contrastada en Comunicacion Interauricular,

Il Ecocardiografia Contrastada de la vena cava inferior para el diagnos-

tico de insuficiencia tricuspidea.

I Uso de CO2 como contraste ecocardiografico.

L- ECOCARDIOGRAFIA CONTRASTADA EN COMUNICACION INTERAURICULAR

Drs. Benjamin Stockins, Juan Saavedra, Juan A. Opazo,
Raul Salvatici y Fernando Lanas.
Departamento de Cardiologia Hospital Regional Temuco.

Atn cuando la Ecocardiografia (M Mode) ha demostrado ser atil en la Comu-
nicacion Interauricular (CIA) 1.2 los signos encontrados de sobrecarga de volumen
del ventriculo derecho l(VD) son de tipo inespecifico. Es por ello que se ha inten-
tado con Ecocardiografia contrastada objetivar la presencia de cortocircuito asi
como medir su cuantia., Hasta hace poco esta técnica habia demostrado ser til
en CIA con cortocircuito invertido, a? igual que en otras cardiopatias congénitas
con shunt de derecha a izquierda. 3.4

Es sin embargo factible, que unaCIA no complicada pueda ser demostrada
debido a la pequedia diferencia de presiones entre ambas auriculas. Ello, afin sin
evidencias cﬁnicas ni hemodinamicas de cortocircuito invertido. Una publicacién
recicnte de Kronik avala dicha | posibilidad.5 El objetivo del presente trabajo es
evaluar la utilidad de la Ecocardiografia contrastada en CIA sin evidencias de cor-
tocircuito de derecha a izquierda.

MATERIAL Y METODO

Catorce pacientes portadores de CIA conformaron el grupo de estudio. En
todos, ¢l diagnostico fue comprobado por cateterismo cardiaco por técnica de Sel-
dinger desde la vena femoral derccha. Se logro en cada uno de ellos el paso a través
de Ja comunicaciony la cuantia del cortocircuito fue medida con &l método. de
Fick. En ninguno existia patologia asociada, como comunicacion interventricular
o estenosis pulmonar, y sélo hubo evidencias de shunt de izquierda a derecha.

Estos pacientes fucron sometidos a Ecocardiografia corriente y contrastada.
En la primera se midicron el tipo de movilidad scptal y el tamaiio del ventriculo
derecho. Para la Ecocardiogral}:a contrastada se punciono una vena del antecbrazo
izquicrdo con una mariposa (N© 19) por la que se efectuaron inyecciones repeti-
das de NaCL al 0.99/0 en volumen de 10ml cada vez, El registro se efectud locali-
zando el transductor en posicion mitral o de ventriculo, intentando eliminar a
maximo los ccos de fondo, Los ecos contrastados se identificaron como ecos li-
neales o puntiformes esencialmente diferentes a los basales. Se registraron a lo
menos 10 a 15 ciclos antes de la inyeccion de NaCL para utilizar dicha zona de
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Ecocardiograma como control. El registro fue repetido seguidamente durante la
fase de relajacion de la maniobra de Valsalva.

La cuantificacion del paso de contraste sc hizo de acuerdo a la pauta pro-
puesta por Kronik: +++ llena todo el VI con ecos (Figura 1): + + abundantes

ecos al lado izquierdo (Figura 2): + un minimo de 5 elementos identificables a
izquierda (Figura 3) menos de 5 elementos: (—) ausencia de contraste a izquierda.

Figura 1. Paciente 10, Contraste 4 3 i
masivo en Ventriculo izquicrdo ' i ; v ey A
e A £ .’/ /
++4 = bt ¥y N UTRIVAL YA Y
T v ; A R R

)

| ! ! | I [ ;
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= =

Figura 2. Paciente 3. Contraste
importante a izquierda } .

Figura 3. Paciente 2. Contraste
relativamente débil a izquierda }.




S¢ considerd como positive de cortocircuito cualquiera de los tres primeros
grllpos.

Un grupo control de ocho personas sin evidencias de patologia cardiovascular
fucron también sometidos a Ecocardiografia contrastada con la misma metodica
descrita previamente,

Tn(}l)ns los registros, tanto de presion como ccocardiograficos, se rcalizaron
con un aparato Elcctronics for Medicine modelo VR-12.

T A B L A 1
Cateterismo Ecocardiograma
Edad Tipo Presian 9fo V.0, Septum Eeo Eco
lafios) CIA arteria Shunt mm, Contrs. contrast,
pulmonar basal Valsalva
70 0.8. 2210 (141 34 a8 Paradoj, & +
18 0S8 30 16 (20} 45 40 Paradoj. + + +
56 0.8, 35 15 (23] 41 43 Paradoj, + 4+ E_cc_.deficiante
10 0.5, 2812 (18) 24 12 Normal - =
56 Q.P. 36 14 {24) 42 40 Paradoj. + ¥
15 0.5, 32 14 (21) 36 35 Paradoj, + + +
19 0.P. 12 15 (26) 61 42 Paradoj. + + +
58 0.5, 1624 (30) 40 45 Paradoj. z +
14 0s. 3013 (20} 32 15 Normal + + 4+ +
12 O.P. 55 24 (38) 45 30 Paradoj, + 4+ + 4+ +
14 0.5. 26 8((16) 30 31 Normal — —
18 0.5, 37 16 {26) 41 38 Paradoj. + 4+ +
23 0.5 40 16 {27) 40 36 Paradoj. + b
48 0s. 3615(26) 38 33 Normal ++ Eco. deficiente
0.8, = Ostium Secundum
Q.P. = Ostium Primum
RESULTADOS

La Tabla 1muestra los resultados tanto hemodinimicos como ecocardiografi-

cos. La cuantia del cortocircuito oscilé entre 24 y 619/0 con presidn en atteria
ulmonar como méiximo de 55/24. Los signos de sobrccarga de volumen del VD
Fueron positivos en 10 casos (figura 4) v negativos en 4. Estos iiltimos presenta-
ron una movilidad del septim normal y dos de ellos un VD también en limites

normales

Figura 4. Pacicnte 6. Tipicos sig-
nos de sobrecarga de volumen el
ventriculo derecho, VI = 35mm
v movimiento paradojal del sép-
tum interventrieular,
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La Ecocardiografia contrastada fue positiva con distintos grados de intensi-
dad en 12 de los pacientes, ya sea en condiciones basales o tras la maniobra de
Valsalva. Esta aument6 en la mayor parte de los casos la intensidad del contraste
en cavidades izquierdas (Figuras 5 y 6) permitiendo incluso el diagnéstico en dos
casos dudosos en condiciones basales. Sin embargo, en otras dos pacientes se pro-
dujo con ella un deterioro considerable de la ca]%dad ecocardiografica que dificul-
to su interpretacion,

¢ 0 B 0 ®_ i ! b
VAP AN AN Y

Figura 5. Paciente 13. En condi-
ciones basales paso débil de con-
traste a izquierda +.

Figura 6. Paciente 13. Tras la ma-
niobra de Valsalva se aprecia un
aumento considerable del contras.
te en Ventriculo izquierdo.

70
50
% SAHUNT
_ 0f -

Figura 7. Correlacion entre el por-
centaje de cortoeircuito y la canti-
dad de contraste en el Ventriculo 10
izguierdo,

= * + ++ +++

CONTRASTE EN M1
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Se intentd correlacionar la cuantia del paso de contraste con la magnitud del
Shunt (Figura 7). Sin embargo, como puede observarse, una conclusion al respec-
to es imposible de obtener. Soélo cabe hacer notar que los 2 casos negativos co-
rresponden a shunts pequefios.

El grupo de ocho normales mostro invariablemente resultados negativos,

DISCUSION

El uso de contraste ecocardiogrifico para la identificacién de estructuras car-
diacas fue introducido por Gramiak en 1968. Posteriormente, en 1976, Valdés
Cruz utilizb la técnica parala deteccion de cortocircuitos de derecha a izquierda,
El mecanismo se basa en convertir a microburbujas los gases disueltos en el plasma
mediante la inyeccion de alguna sustancia (mas frecuentemente solucion salina o

lucosada ) con lo que se forman cavidades que actiian como reflectores ecocar
giogréficos.

La presencia en CIA no complicada de un pequefio cortocircuito de derecha
a izquierda ya fue demostrada por Levin en 19687, por Angio?aﬁ'a. Es asi como
pacientes con CIA pueden tener shunts invertidos en las auriculas que pueden ser
demostrados ya sea durante momentos del ciclo respiratorio normal o con la ma-
niobra de Valsalva. Durante [a fase de relajacién de ésta disminuye el volumen de
sangre en la aurfcula izquierda y aumenta en la derecha, con lo que se puede acen-
tuar el cortocircuito de derecha a izquierda. En uno de nuestros pacientes se efec-
tud el cateterismo simultineo de ambas auriculas con Ecocardiografia concomi-
tante. Se puede observar que la presién en la auricula izquierda permanece siem-
pre por sobre la auricula derecha, incluso durante la fase de relajacion de Valsalva
(Figura 8). A pesar de ello se produce cierto paso de contraste de derecha a iz-
quierda. La causa de ello es probablemente el flujo turbulento existente en en las
atiriculas.

Figura 8. Paciente 2. Cateterismo
simultaneo de ambas auriculas R A
con FEcocardiograma concomitan- . G r .
te. La presion més elevada corres- cgos blad T B e L i
ponde a la auricula izquierda y la IR h—,} ?‘f{i .}V/ ‘}f/

menor a la derecha. Tras la ma- e : .L\ A ﬁ'i ﬂ“; | rr
niobra de Valsalva se aprecia paso ‘ ifﬂq\.‘fﬁ\\;ﬁ\jﬁéﬂ ML\J \‘\'
de contraste a izquierda a pesar & e ‘\wa ] Y,

de no invertirse el gradiente de e 6 T &5

presion enire las auriculas,

1

5

LG
e
i

La maniobra de Valsalva produjo frecuentemente en nuestros pacientes un
aumento del paso de contraste a izquicrda, o incluso fue determinante para el
diagnostico ¢n dos de ellos. Desgraciadamente en algunos casos disminuye ﬂ’a cali-
dad ecocardiogrifica ¢n forma tan notoria que uccﬁ?diﬁcultar la interpretacion.
Esta constituye probablemente su lunitacion practica mas importante en el adul-
to.

En nucstra serie, asi como en la publicada por Kronik, no ¢s posible correla-
cionar el tamafo del cortocircuito con la cuantia del contraste que atraviesa a ca-
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vidades izquierdas, Probablemente en ello influyen, entre otros factores. la dife-
rencia de Hlerza en la inyeccién y el distinto momento respiratorio en que se hace
en uno y otro paciente. En todo caso es de hacer notar céue los dos resultados ne-
gativos ?ucron obscrvados en CIAs pequeiias. Por otro lado la serie es muy peque-
fia para emitir un juicio definitivo al resgecto. Por altimo, es importante destacar
que indudablemente la ecocardiografia bidimensional tienc en este campo una se-
rie de ventajas, por permitir la visualizacion tanto del tabique interauricular como
interventricular. Sin embargo, es muy poco probable que en nuestro medio pueda
tener gran difusion por su costo. Es por ello que creemos que la Ecocardiografia
unidimensional contrastada, a(in cuando no nos.permite medir la cuantia degl cor-
tocircuito, constituye un excelente método incruento y sencillo para demostrar la
presencia de cortocircuito en pacientes portadores de CIA.
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Il. ECOCARDIOGRAFIA CONTRASTADA DE LA VENA CAVA INFERIOR
PARA EL DIAGNOSTICO DE INSUFICIENCIA TRICUSPIDEA

Dr. Benjamin Stockins, R, Salvatici, J. Opazo, C. Gamboa v |, Saavedra
.U, Nancy Curimil y Patricia Karstegl.

Dpto. de Cardiologia. Hospital Regional Temuco. Facultad de Medicina
Universidad de La Frontera.

RESUMEN

La Ecocardiografia contrastada de la vena cava inferior (VCI) espe-
cialmente en su forma bidimensional ha sido sugerida como un buen meéto-
do para el diagnéstico de la insuficiencia tricuspidea (IT). Ello constituye un
problema especialmente dificil en presencia de fibrilacion auricular y de
otras valvulopatias concominantes. En este trabajo hemos intentado medir cl
valor del Ecocardiograma de tipo M para la conlirmacion de esta lesion. 50
pacientes fueron sometidos a un Ecocardiograma contrastado con CO2 en
posicidn supina, 10 presentaban signos clinicos tipicos de IT (en 4 de ellos
confirmada ya sea por cateterismo, o cirugia), 20 eran portadores de una le-
sion valvular mitral y 20 no presentaban lesion valvular. Se identificod la VCI
con el transductor colocado en posicion subxifoidea y se hicieron repetidas
inyecciones de una solucién de Na Cl 0.9 0/o con 2 cc. de CO2 puro en vena
del antebrazo izquierdo.

Se consideré como imigen positiva para IT la aparicion de contraste
en la VCI después del complejo gRs especificamente en relaciéon con la on-
da v. Fue considerado como negativo E; ausencia de medio contraste o su
aparicion en relacién a otra parte del ciclo cardiaco.

RESULTADOS:

1.-Se obtuvo ecograma de la VCI en 46_pacicentes siendo imposible en 4.

2.-Los pacientes con IT presentaron todos un eco caracteristicamente positivo.

3.-Los no valvulares presentaron imagenes siempre negativa.

4.-En los pacientes portadores de lesion mitral hubo positividad ecocardiografi-
ca para IT en 5.

CONCLUSIONES

1. Laecocardiografiaunidimensional constituyeuna buena técnica para la visuali-
zacién de [a VCIL.

2. Permite confirmar el diagnostico de IT con el uso decontraste inyectado en
una vena del antebrazo.

3. Es probable que logre diagnosticar IT en pacientes en que clinicamente ello
es cEﬁ'ciL |

INTRODUCCION

La Ecocardiografia contrastada vale decir la visualizacion de substancias in-
yectadas periféricamente dentro de las estructuras cardiacas, ha demostrado ser
una técnica de gran utilidad en Cardiologia (1,2). Una comunicz<ion previa de
nuestro depto. demostrd su valor en la comunicacién interauricular (atin sin evi-
dencias clinicas ni hemodinamicas de cortocircuito: invertido) (3). Grafico 1.

Ultimamente, los trabajos de Meltzer en Holanda (4) y Wise en U.S.A. (5)
han sugerido la utilidad de la Ecocardiografia contrastada de la vena cava inferior
cspeci:ﬁmcmc en su forma bidimensional en el diagndstico de la insuficiencia tri-
cuspidea. Laimportanciade csta lesion, radica en ¢l hecho de ser frecuentemente
el diagnastico clinico dificil. Ello es debido a la asociacion casi de regla de una le-
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FIGURA 1.- Paciente portador
de una comunicacion interau-
ricular. Se aprecia ¢como el me-
dio de contraste llena el ven-
triculo derecho ¥y cémo parte de
¢l pasa a izquierda.

sion valvular mitral, lo que dificulta la interpretacion de los signos semiologicos.
Este problema se ve aguaiz;adu por el hecho se que incluso la ventriculografia de-
recha, tampoco sea scgura, ya que al ser efectuada con un catéter puesto a través
de la vélvulg tricuspidea puede producir artificialmente un reflujo,

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar la utilidad de la Ecocardiografia
contrastada de tipo M en el diagnostico de la insuficiencia tricuspidea. El princi-
pio se basa en inyectar una substancia en el territorio tributario de la vena cava su-
perior como es el antebrazo y observar su aparicion en la vena cava inferior.

MATERIAL Y METODO
El grupo de estudio esta formado por 50 pacientes divididos en:

Grupo 1: Constituido por 10 pacientes con insuficiencia tricuspidea. En €stos el
diagnostico se hizo sobre la base de un soplo({pansistblico del foco tricuspi-
deo que aumentaba con la inspiracién, asociado o no a la presencia de pulso
hepitico. 4 cdsos estaban contirmados por cateterismo o cirugia.

Grupo 2: 20 pacientes con lesion valvular mitral sin insuficiencia tricuspidea cli-
nica.

Grupo 3: Correspondid a 20 pacientes sin lesion valvular.

El transductor fue ubicado en posicion subxifoidea con el paciente en dect:-
bito supino. Para facilitar la relajacion abdominal, se le invitd a frectar las rodillas.

Tras la visualizacion de la auriculas derecha (la que se reconoce por la movili-
dad de la aorta en su cara anterior) se desplaza el transductor en sentido caudal
con lo que se obtiene la cava inferior (VCI). (Figura 2). Esta tiene por delante a
la vena hepatica y se colapsa durante la inspiracion profunda (Figura 3).

Posteriormente se introdujo una mariposa N© 19 en una venadel antebrazo
por la que se hicicron sucesivas inyecciones (3 a 5) de una soluciéon conteniendo 2
a 3 cc de CO2 puro mas 5 cc de suero fisiologico.

Se consider6 como imagen positiva para insuficiencia tricuspidea la apari-
cion de contraste en la VCI cFespués del complejo qRs. Fue considerada como
negativo la ausencia de medio “de contraste o su aparicion en relacion a otra parte
dei’ciclo cardiaco, especialmente en ralacion o previo a este complejo.

Todos los registros fueron efectuados en un poligrafo Electronics for Medici-
ne, modelo VR 12 a una velocidad de 50 mm por segundo.
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FIGURA 2.- Se aprecia la au-
ricula derecha y la vena cava in-
ferior. La primera con contraste
ecocardiografico.

1 s 1 | - !
o '......--«.._Jn\_.--n_v g_.-—,_-’L_,,_-.JL___'_) Lw'._..—--_JL.-m._A_.——‘-.J s

FIGLURA 3. Ecovardiograma
de la vena cava inferior. Por de- - = ’ ; = Con

lante se encuentra la vena hepa-
tica ¥ el higado.

RESULTADOS

Fue posible la identificacion de la vena cava inferior en 46 pacientes i‘)lofo).

No sc logro en cuatro, dos de aquellos con lesion mitral y dos no valvulares.
Se logrd visu;ﬁizar fa vena cava c¢n todos los pacicntes con insuficiencia tricuspi-
dea probablemente por la mayor dilatacion de este vaso.

| 1 A T | [

FIGURA 4.- Pacirnte con msufj-
ciencia fricuspidea v tipica ima-
gen positiva.
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Todos los, pacientes con insuficienciatricuspidea presentaron un Eco caracte-
risticamente positivo. Las figuras4 y 5 muestran a 2 de estos pacientes. Se apre-
cia claramente la aparicién de un bolo de contraste después del complejo qRs que
disminuye en forma caracteristica durante éste.

FIGURA 5.- Imagen ecocardio-
grafica caracteristica de Insufi-
ciencia Tricuspidea.

Aquellos sin lesion valvular presentaron imdagenes siempre negativas. En estos
casos se aprecio ausencia de contraste en la vena inferior, su aparicion en relacion
con el complejo qRs o en forma no sistematizadas en el ciclo cardiaco. En las fi-
guras 6 y 7 sec muestran 2 de estos ejemplos.

FIGURA 6.. Imagen negativa.
El contraste aparece en relacion
al complejo qRs.

FIGURA 7.- Imagen negativa.
Aun cuando aparece contraste,
ésie no es sislematizado,
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Por 0ltimo, en los pacientes portadores de la lesion mitral hubo positividad
ccocardiografica para IT en 5.

Es importante hacer mencion de que solo 1 de los 10 pacientes con insufi-
ciencia tricuspidea mostraba los signos ecocardiograficos tipicos de sobrecarga de
volumen del ventriculo derecho.

DISCUSION

El uso de contraste ecocardiografico data de 1968 (6). Ha sido usado funda-
mentalmente para la delimitacion de estructuras cardiacas como séptum interven-
tricular y para evidenciar cortocircuitos cardfacos de derecha a izquierda(1). En
1979 demostramos su utilidad para la certificacion de la comunicacion interau-
ricular, desafortunadamente sin poder correlacionar sus resultados con la severi-
dad de esta lesion {3),

Usualmente se inyecta una substancia (¢j: solucion salina) con lo que se con-
vierten en microburbujas los gases plasmaticos. Formandose cavidades que reflec-
tan ecocardiograficamente.

En esta ocac

En esta ocasion hemos modificado la téenica, mejorando significativamente
la calidad del medio de contraste con la inyeccion de CO2 puro. Este ha demos-
trado ser absolutamente inocuo, hien tolerado y permite hacer repetidas inyeccio-
nes (7.8).

Con respecto a la visualizacion de la VCl,es indudable el que la ecocardiogra-
fia bidimensional con su vision espacial facilita mucho mas su identificacién. Sin
embargo, el ecocardiograma de tipo M ticne como ventaja [a buena delimitacion
temporal y en nuestra seriemostrouna clevada positividad. Creemos que la deter-
minacidon de la continuidad de este vaso con la auricula derecha cs f(]undamental

ara su confirmacion. Existen otras estructuras abdominales que pueden simular
a VCI como la vesicula biliar y que, por supuesto, no se continttan con la auricu-
laI. Asi ¢l grafico 8 muestra 2 estructuras tubulares de las que solo 1 corresponde
ala VCI,

FIGURA 8. Se aprecian 2 es-
tructuras tubnlares abdoninales.
Sale Lz superior corresponde a la 4

vena eava inferjor.

Es importante discutir aquellos pacientes portadores de una lesion mitral en
los cuales la ecocardiografia contrastada fue positiva. ]

Aflin cuando no podemos demostrar fa presencia de una insuficiencia tricus-
pidea cn cllos, los resultados del grupo control (1000¢/0 negativo) asi como evi-
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dencias aportadas por otros autores (4), nos inducen a creer de que se trata de pa-
cientes portadores de dicha lesion y en los cuales no se ha hecho el diagnéstico cli-
nicamente.

1.-

2.

En resumen podemos concluir que:

La ecocardiografia unidimensional constituye una buena técnica para la vi-
sualizacién de la VCI.

Permite confirmar el diagnostico de IT con cl uso de contraste inyectado en
una vena del antebrazo,

Es(})robable que logre diagnosticar IT. en pacientes en que clinicamente ello
es di

ficil.
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i 11. USO DEL CO2 COMOD CONTRASTE ECOCARDIOGRAFICO

lir. Benjamin Stockins Femindes.

La Ecocardiografia contrastada sc ha demostrado de utilidad en la confirma-
cién de cortocircuitos, diagndstico de Insuficiencia Tricuspidea y delimitacion de
estructuras cardiacas como séptum interventricular. No es excepcional, sin em-
bargo, el que los agentes contrastantes actualmente utilizados {(Na Cl 0.99/o, Glu-
cosa 59/0) no proporcionen imagenes optimas. Con ¢l objeto de mejorar lo ante-
rior y dado a que ¢l contraste estd formado por microburbujas aéreas, hemos que-
rido evaluar una solucién conteniendo 3-4 cc. de CO2 puro mezelado con Na Cl
0.99/0.

Comunicaciones previas han demostrado que cantidades relativamente im-
portantes de este gas ?\an sido introducidas por via venosa, sin producir ningin
problema, especialmente en el diagnostico de derrame pericardico en la época pre-
via a la ecocardiografia.

Posteriormente, comunicaciones especialmente en Venezuela han dado cuen-
ta de series importantes en que sc ha utilizado este medio para la deteccion de
cortocircuitos en cardiopatias congénitas complejas sin la aparicion de complica-
cioneces,

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar las ventajas o desventajas del uso
de CO2, como contraste ecocardiografico, obscrvar sus limitaciones asi como deli-
mitar las patologias en que ha mostrado mayor utilidad en nuestro departamento.

RESULTADOS

1.- Se aprecio contraste ccocardiografico en cavidades cardiacas derechas {au-
ticula derecha o ventriculo derecho) en el total de las inyecciones con CO2.
Elio fue superior a lasinyeccionesde solucién fisiologica en que solo 49 casos
(81.69/0) tuvieron contraste central,

2.- Al comparar la intensidaddel contraste en estos pacientes, s¢ demostrd la su-
perioridad del CO2 en 37 de los 49 (750/0) ¢ igualdaddeella en los 12 restan-
tes.

3.- La solucion de Na Cl nunca contrasto en mejor forma.

4.- No sc presentdo ninguna reaccion adversa en forma precoz como tardia.

5.- Las patologias en que la metodica mostro utilidad, fueron:

—CIA 14 de 15 pacientes (90°/o)

~CIV 4 de 13 pacientes (309/0)

—Insuficiencia Tricuspidea 1009/o0.

Se utilizd6 también para delimitar el lado derecho del séptum en 2 estenosis
subadrticas hipertrofica.

Pacientes normales: No mostraron hechos anormales.

COMENTARIO

El uso del CO2 como contraste ecocardiografico ha sido propuesto funda-
mentalmente en los departamentos de Ecocardiografia de Rotterdam y Caracas.
Ha parecido légico que un gas produzcaimagenesde microburbujas con mucho ma-
yor facilidad que una solucion liquida. Los resultados aqui mostrados avalan es-
te hecho.

La falta absoluta de complicaciones con el uso de CO2 puro ha sido descrita
ya desde 1965 por Oppenheimer, quien intentd visualizar estructuras cardiacas in-
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yectando este gas.

Variascomunicaciones posteriores certifican este hecho. En nuestra serie, el
paciente no observéd ninguna molestia, no noto la inyeccion de la substancia y no
aprecié ninguna diferencia con respecto a la introduccién de suero fisiologico sd-
lo.

El mayor cuidado a tener ha sido el desar-~llar un  sistema que impida sin
riesgo una mezcla del CO2 con air-.

CONCLUSIONES

Podemos concluir que el CO2 constituye un excelente contraste ecocardio-
grafico, superior a los actualmente en uso, inocuo y que puede ser utilizado repeti-
damente sin molestias para ¢l paciente.

BENJAMIN STOCKINS FERNANDEZ
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FACTORES DE RESISTENCIA A DROGAS
Y EVOLUCION BACTERIANA

Gonzalo Gajardo Galvez,

INTRODUCCION

Desde sus origenes, el pensamiento occidental frente al universo ha girado en
torno a dos actitudes, en apariencias antagonicas. Para una de ellas, la realidad al-
tima del universo reside en formasverfectamentcinmutables e invariantes. Para la
otra, el universo stlo puede explicarse en términos evolutivos, como un proceso
dc cambios que ocurren gradualmentc en el tiempo.

La ciencia estudia Fa evolucion del universo y de los sistemas que contiene y,
precisamente, uno de los hechos mas sobresalientes del universo fisico y biologico
es la increible diversidad de formas quc presenta. Esto no significa que el hecho
real de la existencia de la variacion sea incompatible con la idea de que existen en-
tidades inmutables. Por el contrario. la estrategia de la ciencia en e? analisis de los
fendmenos es a través de la blisqueda de los invariantes,

En el estudio de los seres vivos existen tres principios genetales fundamenta-
les: la teoria celular la teoria de la herencia particugda y la teoria de la evolu-
cibn. La primera se refierc a la o.ganizacion material, funcionamiento y manten-
ciébn en cl tiempo de las unidades basicas de los seres vivos (las células). "La teoria
de la herencia particulada analiza ¢l origen, organizacién y funcionamiento del
material hereditario. Por Gltimo, la teoria de la evolucion se preocupa de los me-
canismos de transformacion y de las relaciones histéricas entre las especies.

Lewontin (533) ha definido evolucidon como “ la doctrina que sustenta que el
cambio de estado es una caracteristica invariable de los sistemas naturales e insti-
tuciones humanas y que este cambio sigue leyes inmutables . Las leyes inmuta-
bles de este proceso tienen su base de sustentacion en las mutaciones y las recom-
binaciones genéticas que actGan como mecanismos generadores de variacion,
mientras que la seleccion natural y Ja deriva genética (el factor azar) conducen la
variacion por diferentes “caminos evolutivos”. Estos factores han actuado en el

asado, estan actuando en el presente y actuarin en el futuro (Principio del uni-
Formismo).

La produccién de variabilidad genética es requisito para la evolucién de las
especies, ya que es el sustrato basico sobre el que actiia la seleccidon natural, favo-
reciendo l); reproduccion de los individuos que adquieren caracteristicas que incre-
mentan su adecuacion biologica. {46)

En la cvolucién de las bacterias. la generacion de variacion es un proceso
ignalmente importante. Las mutaciones son la fuente basica de cambio y las re-
combinaciones son el mecanismo para la distribucion de las nuevas alternativas en
la poblacién. La recombinacion genética puede realizarse por medio de los proce-
sos de conjugacion, transformacion y transduccién {Véase 32 y seccidn 2). Estos
representan ?enémcnos de sexualidad y su caracteristica principal es el requeri-
miento de homologia entre los sectores de ADM (Véase seccion 2) que participan.
Esto significa que debe existir similaridad entre las secuencias nucleotidgcas Y. por
lo tanto, las moléculas de ADN deben provenir de células relacionadas filogenéti-
camente.

El proceso de recombinacion homéloga estid controlado por algunos genes
bacterianos, entre los que puede sefialarse el gen denominado rec A. Sin embargo,
cn los altimos afos se han descrito procesos de recombinacion que son indepen-
dientes del gen A y que, por lo tanto, no requieren homologia entre los sectores
de ADN que participan. En este tipo de recombinacion, denominada no homélo-

L1

ra o “ilegitima™, estin involucrados elementos genéticos autdénomos, que poscen
g g
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la propiedad de moverse de un genoma procariotico a otra posicion dentro del
mismo o diferente genoma (27).

Actualmente,%a recombinacion ilegitima es motivo de creciente interés. Por
una parte, modifica sustancialmente las consideraciones acerca del tiempo que de-
moran en producirse los cambios evolutivos. La escala de tiempo se ha reducido
de millones de afios, que es la estimacion promedio para cualquier organismo de
reproduccion cruzada,a unos pocos aios. Por otra parte, la posibilidad de combi-
nar moléculas de ADN de origenes diferentes es la antesala para la “construc-
cion” de combinaciones genéticas que no se observan naturalmente. Por ello re-
presenta una alternativa para la solucion de problemas urgentes de la humanidad,
como lo son la alimentaciéon y la salud.

La tecnologia del ADN recombinante o “Ingenieria genética’ (para revisio-
nes recientes puede verse 22, 42, 43} ha puesto al hombre en la frontera de pro-
blemas morales, como el decidir hasta qué punto son posibles las recombinaciones
genéticas “in vitro”, sobre todor cuando se involucra a genomas humanos. No de-
ja de ser alarmante la“construccion” de bacterias que presentan resistencia a prac-
ticamente todos los antibi6ticos conocidos.

En la presente revision se utiliza como modelo de recombinacion no homé-
loga, la resistencia a multiples drogas, observadas como consecuencia de la trans-
posicién de factores portadores de resistencia.

Por lo limitado del espacio es practicamente imposible dar una vision acaba-
da de un fenémeno que ain no dispone de la necesaria perspectiva para juzgar al-
gunos de sus conceptos e implicaciones. Si se logra despertar inquietud en el lec-
tor acerca del impacto y de las proyecciones biologicas y humanas que representa
este campo de la investigacion genetica, se habra cumplido con el objetivo de la

resente revision, El lector dispondra, ademas, de un breve glosario y de una se-
E&ccién bibliografica relativamente completa.

2.- NOMENCLATURA

En la actividad cientifica de ripido y explosivo desarrollo y que ha sido in-
fluenciada por mdltiples disciP]inas,. es comiin encontrar conceptos con significa-
dos ambiguos. Para rl)os propositos de la presente comunicacion son necesarias las
definiciones que a continuacién se sefialan.

2.1 Acido desoxirribonucleico (ADN). Esuna larga molécula polimérical consti-
tuida por cuatro subunidades quimicas diferentes (nucledtidos). Los nu-
cleétidos éaz{lcar, base nitrogenada y un grupo fosfato) difieren en sus bases
nitrogenadas ya que pueden contener a§enina (A}, guanina {G), citosina(C)
o timina (T). La informaci6n biolégica de la molécula de ADN es almacena-
da en la secuencia de sus bases. En su estado natural, el ADN esta constitui-
do por dos hebras, las que presentan una disposicion espacial de tipo helicoi-

dal.

2.2 Bacterias auxOtrofas, Bacterias que estan ingapacitadas de crecer en un me-
dio minimo (las bacterias silvestres o normales pueden sintetizar, a partir de
este medio, todos sus componentes esenciales). Sélo lo pueden hacer cuando
se adiciona al medio de cultivo un suplemento nutricional (por ejemplo, un
aminoacido). Este hecho es consecuencia de una alteracion genética (muta-
cion o cambio en la secuencia de nuclebtidos de un gen).

2.3 Conjugacion. Fenémeno de sexualidad o de intercambio genético en bacte-
rias. Una bacteria dadora (“macho”) transfiere su cromosoma a una bacteria
receptora (“hembra™). La capacidad de actuar como dador de informacién




genética se debe a la presencia, en las bacterias “machos”, de un elemento ge-
nético adicional al cromosoma bacteriano, denominado factor de fertilidad

(F).

2.4 Curadores. Agentes quimicos u otros que tienen la propiedad de degradar es-
pecificamente o de impedir la replicacion de un elemento genético extracro-
mosomico.

2.5 Elemento translocable o transponible.. Una secuencia particular de ADN
que puede trasladarse de una posicion a otra dentror del mismo o diferente
genoma, sin perder su integridad fisica y funcionalidad. Pueden clasificarse en
tres categorias de acuerdo a su complejidad genética.

a) Secuencia de insercion. Contienc menos de 2.000 pares de bases (2 kilo-
bases) y genes relacionados con la funcion de insercidn a una secuencia nu-
cleotidica.

b) Factores translocables de resistencia a antibioticos (Factores R o Trans-
posones de resistencia). Contieneén genes relacionados con el proceso de in-
sercion y otres, como por ejemplo, resistencia a antibibticos. Algunos biolo-
gos loliandenominado “genes sartarines" aludiendo al fenémeno de transposi-
cion.

c) Bacteriofagos.

2,6 Episoma (23) Elemento genético que puede reglicarse cn dos estados alterna-
tivos, ya sea iintegrado o de manera independiente al cromosoma del hués-

ped

2.7 Factor sexual o factor de fertilidad (F) (15). Elemento genético extracromo-
somico cuya presencia en unabacteriale confiere la propiedad de actuar co-
mo dadora de informacién genética ¢n el proceso de conjugacion.

2.8 Plasmidio (31) Término general usado para referirse a cualquier elemento ge-
nético adicional al cromosoma bacteriano y que por sus carateristicas de re-
plicacién autonoma (independicnte de la ref?licaci'on del cromosoma bacte-
riano) se transmite con caracteristicas infecciosas.

En general, los plasmidios pueden clasificarse de acuerdo a su modo de trans-
mision en infecciosos o autotransmisibles y en no infecciosos. Los primeros po-
seen informacion genética para ser transmitidos por conjugacion y los segundos re-
quieren de otro Plasmidio para su transfercncia. .

Otras clasificaciones consideran grupos de compatibilidades, de acuerdo a si
dos plasmidios pueden replicarse simultineamente y de manera estable dentro de
una misma bacteria (17,52).

Los plasmidios pueden clasificarse también, de acuerdo al tipo de informa-
cion genética especializada que portan (Tabla). El grupo conocido como  plasmi-
dios R portan genes que confiercn resistencia a antibibticos y pueden clasificarse
de acuerdo al efecto que tiencn sobre la actividad del factor sexual F. Aquellos
R que inhiben la capacidad del factor F de autotransmitirse en su estado autono-
mo y de movilizar al cromosoma bacteriano en estado integrado, se denominan
fi +-; aquellos que no alteran la fertilidad de F se Denominan Fl - (50).

Existe una gran similitud entre muchos factores R y F. Incluso, algunos R
inducen, aunque con baja frecuencia, ¢l traspaso del cromosoma bacteriano. Esta
semejanza se refleja en la homologia de secuencias nucleotidicas observadas en es-
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tudios de hibridizacion ADN - ADN.

2.9 Transduccidon. Proceso mediante el cual un bacteridfago (virus que requiere
de una bacteria para reproducirse}, que previamente ha estado integra%o en
un cromosoma bacteriano y que, al liberarse retiene informacion del cromo-
soma bacteriano, transmite incflormaci(')n genetica de una bacteria a otra.

2.10 Transformacion. Proceso en el cual una célula bacteriana “‘competente” (es-
tado que puede lograrse artificialmente y que determina la capacidad de una
bacteria de ser transformada), “acepta” una molécula de ADN, la cual se
combina con el segmento homélogo del cromosoma bacteriano.

3.- ANTECEDENTES PREVIOS AL DESCUBRIMIENTO DE LOS FACTORES
TRANSLOCABLES DE RESISTENCIA (R).

El descubrimiento de los factores R se sustentan en tres antecedentes pre-

i) El descubrimiento de los bacteriéfagos por Twort y D’Herelle (16). Estos
sistemas genéticos, cuyo nombre alude a su estrecha relacion con las bacte-
rias, presentan estados alternativos durante la multiplicacion de su genoma.
En una situacién Auténoma, el genoma del fago se repli«a independiente-
mente del cromosoma bacteriano. En un estado /ntegradu, el genoma viral
se inserta en un punto preciso del cromosoma bacteriano y puede multipli-
carse en armonia con éll? (16} Rajo determinadas condiciones puede liberar-
se.

ii) Lederberg y Tatum (30). Describen la aparicion de nuevas combinaciones
genéticas [Kacterias prototroficas) al cultivar diferentes bacterias E. cofi,
auxotroficas multiples. Esta observacion lleva, por primera vez, a aceptar la
posibilidad  de recombinacién de informacion genética entre dos bacterias.
Junto a estas observaciones, Hayes (15) demuestra laexistencia deun elemen-
to genético extracromosomico, ¢l factor sexual (F).

iti} Demerec (13) da evidencia de que la resistencia bacteriana a penicilina y a
estreptomicina se origina por mutacion,

4.- FACTORES R COMQO ELEMENTQOS EXTRACROMOSOMICOS,

Los factores de resistencia a drogas fucron descubiertos en Japon, como re-
sultados de estudios epidemiologicos y genéticos sobre la rapida aparicién de ce-
pas de Schigela con resistencia simultineamentc resistentes a varios antibioticos

(35).

En estos estudios se observo que pacientes afectados con diarreas agudas pre-
sentaban en el transcurso de un breve periodo, resistencia progresiva a multiples
antibioticos.

La resistencia maltiple podia ser transferida entre cepas diferentes de una
misma especic bacteriana o entre especies de bacterias diferentes y podia perderse
sibitamente.

El problema médico que deriva de la rapida adquisicion de resistencia a anti-
bioticos, por parte de bacterias patogenas, es hoy uno de los problemas de salud
pitblica prioritarios en todo el mundo. El tratamiento médico de las infecciones
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se hace dificil debido a la herencia de resistencia miiltiple y a su amplia ocurrencia
en bacterias.

Watanabe y Fukasawa (50), estudiando el fenémeno de la transmision de la
resistencia en cl);ferentes cepas de Shigella, lograron derivar las siguientes conclu-
siones:

i)  Los determinantes de resistencia sélo pueden transmitirse por contacto entre
las células en cultivo (conjugacidon). Por este proceso la transferencia dura 15
minutos aproximadamente, siendo la expresion fenotipica muy rapida.

ii) Los factores R pueden transducirse y de esta forma la expresion fenotipica
es tan rapida como cuando son ‘transmitidos por conjugacién.

iii) La capacidad de resistencia mitltiple puede ser eliminada por tratamiento con
“curadores”.

iiii) La replicacion de los factores R es mas rapida que la del cromosoma hués

ped.

iiiii) Los factores se transmiten con caracteristicas de infeccibn. Es decir, una cé-
lula bacteriana puede transmitir, en breve periodo, sus propiedades de resis
tencia a un gran nitmero de bacterias.

Estas observaciones sugieren claramente que ¢l factor responsable de la resis-
tencia a drogas es extracromosdmico.

5.-  AISLAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS.

Los factores R son moléculas de ADN circulares, de doble hebra, covalente-
mente cerradas. Esto determina que sus propiedades fisicoquimicas sean diferen-
tes de las moléculas lineales de ADN o de moléculas circulares con interrupcion en
una hebra (7,11,22). Las moléculas circulares cerradas covalentemente muestran
un incremento en sus propiedades de resistencia a la denaturacion, velocidad de
sedimentacion y densidad buoyantes (40).

La técnica mis comunmente usada para aislar a este tipo de moléculas es la
centrifugacion en gradientes de densidad en presencia de bromuro de etidin. Este
tiene la capacidad de intercalarse en la hebra de ADN y modificar diferencialmen-
te la densigad de la molécula, dependiendo de si es lineal, circular cerrada covalen-
temente o circular con una ¢ mas intetrupciones en una de las hebras (2,6,7,8,40),

Por este método, en Proteus mirabilis, es posible revelar la existencia de un
factor extracromosémico, denominado NR 1. En un petfil densitométrico, el fac-
tor se manifiesta como una banda de ADN de tipo satélite,de densidad1.718 gz./
cc, mientras que la banda densitométrica correspondiente al ADN del cromosoma
es de 1.700 gr./cc.(41).

6.- FACTORES R REPLICONES.

Jacob, Brenner y Cuzin (24) acufiaron cl término replicon para refetirse a en-
tidades genéticas autonomas, capaces de replicarse como unidad. Esto significa
que una cepa bacteriana que presenta resistencia a los antibioticos sulfonamida
(sulr), estreptomicina (sttT), cloranfenicol (cam!) y a tetraciclina getl‘), transmi-
te las cuatro resistencias simultineamente. Sin embargo se han observado segre-
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gaciones espontaneas en las que es posible apreciar la formacion de factores con
resistencia a sulfonamida, estreptomicina y cforanfenico], de manera independicn-
te a otros que solo presentan resistencia a tetraciclina (6,7,8).

La segregacion senalada ha sido demostrada experimentalmente. En Proteus
mirabilis la extraccion del factor NR 1 puede dar como resultado la aparicion de
tres cspecics diferentes de ADN., Una mayor de densidad 1.718 gr/cc, una inter-
media y una especie menor de densidad 1.700 grfce. (41). Sin cmbargo, en de-
terminados momentos estas especies pucdcn encontrarse fusionadas en una sola,
tal cual ocurre en.Escherichia coli cuando se encuentra una banda de 1.711 gr/ec
(8). Este antecedente indica que el factor NR 1 puede observarse disociado o in-
tegrado,

Anilisis como el senalado llevan a la conclusion de que los factores portado-
res de resistencia estin compuestos por dos elementos genéticos independientes.
Se ha distinguido una zona RTF, la cual ¢s responsable de la replicacion autonoma
y de la transferencia del factor, y otra region r, portadora de los determinantes pa-
ra la resistencia a drogas, Diferentes determinantes de resistencia pueden asociarse
a unidades RTF dando, como consecuencia, origen, de manera muy ripida a una
gran diversidad de plasmidios de tipo R.

El problema de si cada una de estas regionesconstituye un replicon, alin no
esta completamente resuelto. La disociacion puede depender, entre otros facto-
res, de las condiciones ambientales. Seha construidoun plasmidio compuesto por
dos replicones. Este plasmidio, denominado psC 101 - Col E1, posee la ca acigad
de uril‘iJzar de manera alternativa sus replicones, dependiendo de cual resu]gc)a favo-
recido por las condiciones ambientales (47).

7.- SECUENCIAS DE INSERCION (LS.).

Dos moléculas de ADN pueden ser comparadas, en cuanto a su constitucion
de secuencias nucleotidicas, por ¢l método de hibridizacion ADN - ADN. Para
ello se toman dos moléculas, previamente identificadas por marcacion radioactiva,
y se denaturan (se separan sus hebras constituyentes). Postcriormente se reasocian
en una sofa molécula hcbras provenientes de cada una de las moléculas origina-
les.

La hibridizacién de acidos nucleicos representan una interaccién especifica
“in vitro” entre las secuencias polinucleotidicas, por apareamiento complementa-
rio de bases nitrogenadas. Este método es de mucho valor, principalmente para
determinar hasta qué punto estan relacionadas dos moléculas ge ADN. En el caso
€n qlle la homologfa no 5€a CO]'npleta 5€ f-()rn‘lar_é un ADN duplex con 1ina Zona de
no complementacion. A este tipo de'moléculd se'le deriomina hetéroduplex.

Estudios de formaci6n de heteroduplex han producido un cuadro interesante
en la organizacion de los factores R, demostrandose que en varios sitios existen se-
cuencias de insercion. Su distribucién no es al azar, sino que delimitan la zona
RTF y r {39,22,28,36).

La presencia de estas secuencias s¢ detectan al denaturar las moléculas de
ADN que las contienen. Al permitir el reordenamiento intrahebra, sé observa una
estructura caracteristica denominada de tronco y asa. Las secuencias de insercion
quedan contenidas en el tronco (son complementarias), mientras que las zonas no
complementarias forman el asa (44).

8.- INACTIVACION DE UN GEN POR INSERCION DE UNA IS

La transposicién de una secuencia de insercion (IS) en la secuencia nucleoti-
. afu 1 ) . - 3
dica que codifica la informacién del gen que tiene que ver con la resistencia a Te-
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traciclina, determina su inactivacibu. Esto se ha demostrado experimentaimente
de la siguiente forma: el factor extracromosomico R6-5, sensible a tetraciclina
fue obtenido espontancamente a partir del factor R-6, Tetraciclina Resistente,
Por analisis de formacion de heteroduplex se demuestra que R6-5 contiene todas
las secuencias de ADN presentes en R-6, incluso la estructura de tronco y asa ca-
racteristicas del Gen tetraciciina,

Sin embargo, dentro de esta esrructura, existe un segmento de ADN adicio-
nal de 1,4 kilobases de longitud. La cscision de este fragmento transforma a R6-5
en R-6, lo que indica que el Gen para tetraciclina es inactivado reversiblemente
por la adicion de un segmento de 1.4 kilobases.

9.- TRANSPOSICION

El gen que confierc resistencia a la penicilina se encuentra en una secuencia
de ADN de 3 x 106 Daltones y puede translocarse a varios replicones, indepen-
dientremente de la accion de gen ree A (19,25).

Kleckner y col (27) observaron que el fago P-22 adquiere después de su cre-
cimiento en Sa/monella typhymurium, una insercion de 8,3 Kb la cual le confie-
re resistencia a un factor R tet”. La insercion esta limitada por secuencias de inser-
cion. Translocaciones similarcs han sido descrita para Ampicilina (18), Kanamicina
(3), Cloranfenicol (14) y Estrepromicina (1),

En Streptococcus fecalis el almacenamicnto de cepas bacterianas con el
transposon tetraciclina determina la transformacion a.una cepa tetS. Al comparar
los factores R de la cepa normal y almacenada se ve que la perdida de la resisten-
cia esta relacionada con un cambio en la velocidad de sedimentacion del plasmidio
Alfa. Este sedimenta normalmente a 28 § en una gradiente de sacarosa, mientras
que en la cepa sensible se observa una velocidad de sedimentacion de 22 S. Este
hecho indica que se ha perdido un segmento.

El elemento translocable responsable de la resistencia a ampicilina {transpo-
son (Tn) ampicilina), ha sido seguido en varios ciclos de transposicion: se transpo-
ne desde un factor R al genoma del fago P-22 de Sa/monella: desde el fago P - 22
a genes estructurales en el cromosoma de Salmonella: desde el oper{'maﬁ:u, en el
cromosoma de la bacteria, al colifago lambda: desde lambda al operon trip. de £
Coli, para luego volver a lambda.

Caracteristica importantc del proceso de transposicion es su especificidad en
cuanto al sitio de la insercion. Ohtsubo y col. (37) estudiaron los mecanismos de
formacion de algunosplasmidiospequeiios y observan que en la formacion de ellos
han sido importante principalmente las inserciones y vdeleciones. Muchas de las
deleciones se han producido en los extremos de un transposon o de un secuencia
de insercion.

Estas secuencias serian, por lo tanto, lugares en lo que los rearreglos genéti-
cos ocurren con alta frecuencia. Su importancia, en la rapida evolucién de los
plasmidios, ha sido ampliamente discutiSa (26, 44, 48). B ’ :

10.- CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA EXPRESION GENICA

La ingenieria genética ha contribuido al estudio de la expresion génica de
procariontes y de¢ gucariontes. Su contribucion se basa en la existencia de enzimas
de restriccion que “cortan” moléculas de ADN en secuencias determinadas, Gra-
cias a estas enzimas, los fragmentos de ADN pueden ser introducidos en vehiculos
apropiados (Plasmidios), y su comportamiento analizado en un huésped determi-
nado. En Ia construccion de vehiculos para el “cloneamiento™ de fragmentos de
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ADN, los factores que confieren resistencia a drogas han sido dtiles, pues proveen
de un método facil de seleccion.

CONCLUSION

En el presente trabajo se muestra que, en general, los elementos genéticos ex-
tracromosomicos, v los plasmidios R (transposones (Tn} de resistencia). en parti-
cular, contribuyen al ensamble modular de diferentes Unidades de informacion y
a la reorganizacién de segmentos en los cromosomas.

Lo anterior puede explicarse por la propiedad observada en los plasmidios R,
de disociarse reversiblemente en las subunidades RTF y r. La primera de éstas po-
see informacidn genética para su autotransmision vy la subunidad r es portadora
de resistencia a drogas y otras cualidades. Aparentemente, esta subunidad no tie-
ne la propiedad de autotransmitirse. La asociacion, de tipo reversible, entre ambas
subunidades explicaria el origen de los cromosomas y la capacidad de adquirir re-
sistencia a maltiples drogas.

El origen de los cromosomas pucde postularse por la aparicion de un re-
plicon o una unidad RTF primitiva a la cual se adicionaron, por medio de su-
cesivos eventos de recombinacion, diferentes clementos de informacion. Esta
explicacion puede ser valida tanto para los cromosomas procaribticos como
eucarioticos, haciendo notar de gque, ¢n un sentido estricto, no es posible referir-
se en los mismos términos a los jc uno u otro tipo. Por otra parte, es posible que,
pot medio de un evento de recombinacion simple, un plasmidio se transforme
en portador de resistencia a miltiples drogas. Este plasmidio, incorporado en una
bacteria, le conferiria la propiedad de resistencia miltiple,

Los elementos transponibles son sustrato para la ocurrencia de deleciones o
pérdidas de sectores de informacion. Es facil imaginar que un transposon o una se-
cuencia de insercion pueden desprenderse de manera no especifica desde su lugar
de insercion y ello. determine la “Sustraccion” de informacion. Este hecho, junto
con la capacidad de insercion, son elementos importantes en la evolucion de los
plasmidios.

A manera de conclusion puede sefialarse que los elementos transponibles pro-
veen de zonas de homologia en el ADN, permitiendo la combinacion de moléculas
no relacionadas. Permiten postular mecanismos que explicar la aparicion de cepas
bacterianas resistentes simultaneamente a muchas drogas. Tienen importancia en
el estudio de la expresidon génica y han permitido formular hipotesis para explicar
el origen de los cromosomas y la organizacion de la variabilidad genética en pro-
cariontes.

Por todos los antecedentes mencionados no cabe duda de que estamos en
presencia de agentes inductores de un cambio evolutivo rapido. Mas atin, la cre-
ciente experimentacion con ADN recombinante, ya no recombinaciones seglin
Starlinger. (45), plantea la inquietud acerca de que si los logros del laboratorio
son posibles en la naturaleza y en qué medida. Existe concenso de que muchas de
las combinaciones obtenidas en cl%abnratorio son susceptibles de ser observadas
en lanaturaleza. Incluso, ha llegado a postularse que si un gen, de cualquier ori-
gen, es introducidoenun tranposén o es rodcado por secuencias de insercion, lle-
garia a ser tan movible como si estuvicra en las manos de un experimentador del
ADN recombinante.- Esto nos revela la inmensa capacidad de variacién que po-
seen estos plasmidios.

Dado que la presencia de estos elementos ha sido descrita ampliamente en or-
ganismos eurocarioticos, puede esperarse que la reduccion en el tiempo evolutivo,
que se seiialo para las bacrerias, esté operando también a nivel de Ij?)s Cenotipos

36



eucarioticos. Las proyecciones de cstos cambios son dificilmente predecibles en
estos momentos.
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ALGUNAS PROPIEDADES CODIFICADAS NATURALMENTE POR PLASMIDIOS

1.-

2.
a:
4.-
5.
6.-
2
8.-

PROPIEDAD EJEMPLO (Nombre del ptasmidio)

Fertilidad (habilidad para transferir material

genético par conjugacién) F,R,Col 1

Produccidn de bacteriocinas Col E1

Produccion de antibibticos scpl

Resistencia a metales pesados (cd2— Hg2—) p1258,R6

Resistencia a Rayos ultravioletas Col Ib, R 46

Produccitn de enterotoxinas Ent.

Formacién de tumores en plantas Ty

Restriccién modificacion Producci6n de endonucleasa Eco R4 y metilasa por
Ry 13

DATOS Tomados de Cohen, S.N, 1976, Nature 263: 731 - 738
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EVIDENCIAS Y CARACTERIZACICN DE POLY
(ADP - RIBOSA) SINTETASA EN MITOCONDRIAS
DE TESTICULO DE RATA

Ricarde Cournejo Uribe

INTRODUCCION

En los niltimos arios de la década del 50. Strauss y Hendee {1959) descubrie-
ron que la toxina diftérica inhibia sclectivamente la sintesis de proteinas: mas tar-
de se demostrd que la molécula de nicotin adenina dinuclec')tidl:) (NAD) constitu-
ye un factor necesario para efectuar dicha inhibicion (Collier y Pappenheimer
1964).

Experimentos posteriores realizados para dilucidar el mecanismo molecular
de este efecto, culminaron con el hallazgo que el factor de elongacion I se encon-
traba modificado por la accién catalizadora de la toxina diftérica (Collier 1967;
Goor y Pappenheimer 19672...

Este proceso de moditicacion consiste en la transferencia de un grupo ADP -

Ribosil jproveniente del NAD) a la molécula aceptora que enel presente caso co-

rrespende al factor de elongacién 11 (Honjo ct al 1968 - 1971).
NAD {DPMI
NH2Z
<N r,f“"{‘N l\é\\ CONMHZ
N 3
g > ¥
: H2C ~0=P-0-F ~0-Chy g
3 H } -
ADP-Ribosii Micotinamida ’//OH i a o . -0
Fig t Estructura del NAD
Q
oW OH

Esta reaccion es denominada ADP - Ribosilacion (Goor - Maxwel 1970) y se
ha demostrado su existencia tanto cn organismo procaribdticos como eucarioticos,
(Figura 2).
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Las reacciones enzimaticas que conllevan a la ADP - Ribosilacion son varias y
ocurren en forma ordenada y sccuencial. La primera de ellas esta a carpo de la la-
mada NAD glycohidrolasa que hidroliza el enlace glicosidico del NAD, originando
ADP - Ribosa; nicotinamida y un protéon. También existe un tipo de NAD glyco
hidrolasas que pueden catalizarse con una base originando analogos de NAD que
contienen derivados de piridina en lugar de nicotinamida, actuando, entonces, co-
mo hidrolasas y transglicosidasas.
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ADPR -N + H20 —» ADPR + N 4+ H
ADPR~ N } BASE — ADPR -- BASE + N

Una segunda enzima participante ¢s ¢l fenomeno de ADP Ribosilacion, co-
rresponde a la denominada ADP - Ribosil transferasa que tiene por funcion catali-
zar ?a transferencia de una molécula de ADP - Ribos[ill, proveniente del NAD a un
aceptor macromolecular. Cuande se refiere una sola unidad de ADP - Ribosa con-
comitantemente se libera nicotinamida y un protéon y esta reaccidén se denomina
mono ADP - Ribosilacion,

ADPR-N + X — ADPR-X + N + H+

Por (iltimo, un tercer tipo de reaccibn enzimatica tiene lugar en el nicleo de
organisimos eucariontes, incluyendo plantas (Payne 1976) y moho del barro
(Brighenell - Shall 1971). Aqui un pol-l)imero de molécula unida a un acepror ma-
cromolecular nuclear o cromatinico: esta enzima se llama poly (ADP - Ribosa) sin-
tetasa o polimerasa.

2 ADPR — N + X3 (ADPR)n - X + nN 4+nH+

Estas reacciones de Poly y Mono ADP - Ribosilacion en eucariontes y proca-
riontes constituyen un tipo general de modificacion covalente de proteinas y
donde este mecanismo jugaria un importante papel en variadas actividades celula-
res, particularmente en la funcidn de la cromatina y el metabolismo de proteinas
y de acidos nucleicos.

De acuerdo a los estudios realizados en organismos procariontes, se ha mos-
trado que la o las enzima (s) causantes de ADP - Ribosiraci()n de proteinas, po-
drian tener un origen exbgeno; esto es muy claro en el caso de la toxina diftérica

ue ADP — Ribosila al factor I de elongacion (sabiéndose incluso que un sub -
?ragmento “A” P.M. 24,000 D, es el responsable tanto de la hidrolisis como de la
transferencia en el proceso) (Gill-Pappenheimer 1971 - 1973). No tan claro es el
origen oxogeno de las actividades detectadas que ADP - Ribosilan proteinas bacte-
riach (luego de la infeccidn con colifago T4 o N4) (Zillig et al 1977), pues se po-
dria dar eEi caso en que el genoma de E. coli estuvicra codificada la informacion
necesaria para sintetizar Ja proteina v que ¢sta sea gatillada o activada por la co-
rrespondiente infeccion.

La otra posibilidad consiste en que ¢l genoma de los fagos porte la informa-
cibn para orizinar estas enzimas y luego de la infeccién se traduzcan “intrahués-
ped”.

Ademas de esta no aclarada génesis de las enzimas implicadas en ADP - Ribo-
silacibn en procariontes, tenemos como diferencia con los sistemas nucleares, «l
niimero de actividades que realiza una misma proteina, asi como también se sabe
que las proteinas procarioticas ADP - Ribosilagas son inactivadas, produciéndose
la ADP - Ribosilacién por la adicidn de un grupo ADP - Ribosa al aceptor.

En cambio, en los sistemas nucleados, la ADP - Ribosilacion protéica consis-
te fundamentalmente en polimeros unidos a su aceptor macromolecular, forma-
dos por una anica enzima denominada (ADP - Ribnsa) sintetasa o polimerasa que
cumple funciones de hidrolasa y transferasa.

Por los trabajos llevados a cabo hasta el momento, no es posible demostrar
una inactivacion especifica de las proteinas eucariontes ADP - Ribosiladas debido
a que son muchas l[;s modificaciones o por el contrario, son escasas, pero su fun-
cionalidad no esta claramente establecida.

Contrariamente a las actividades procarioticas, el origen de la enzima que
ADP - Ribosila proteinas nucleares es claramente endogeno.

La poly (ADP - Ribosa) sintetasa o polimenta ha sido purificada por varios
laboratorios (Petzold v col 1981). que informan la existencia molecular de una ca-
dena polipeptidica iinica. d¢ un peso molecular que varia entre 78.000 y 160.000
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D, dependiendo del método usado para la purificacion,

Otras caracteristicas de la sintetasa es el requerimiento absoluto por DNA, el
cual no puede ser reemplazado por ninglin otro polianion como RNA, heﬁarina o
poly (Vinil sulfato); ademas requiere NAD+, Mg+2 compuestos tidlicos e histonas
para una actividad 6ptima; sin embargo, estas dltimas no son esenciales para la
reaccibdn enzimatica.

El producto de la enzima, a nivel del niicleo, consiste en una cadena homo-
polimérica de poly (ADP - Ribosas), en secuencia repetitiva unidas por enlace
ribosa - ribosa y unida a un aceptor macromolecular también por medio de una ri-
bosa. Figura 3
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Cuando el homo polimero es digerido con Fosfodiesterasa, veneno de ser-
piente, el enlace pirofosfato es hidrolizado donde muestran las flechas (Fig. 3)
originando tres productos diferentes.

A) Una molécula de 5> AMP en el extremo distal.
B) Un cierto niimero de iso ADP - Ribosas.
C) Una molécula de ribosa 5’ fosfato unida al aceptor molecular (Hayaishi -

Ueda 1977)

El largo de cadena de este polimero cuando es sintetizado in vitro o in vivo,
varia entre 1-50 unidades monoméricas, dependiendo de las condiciones del ensa-

0.
d Hilz y col. (1975 - 1976) ‘informaron: que el material sintetizado in vivo,
TCA precipitable, contiene cantidades similares de cadenas mono y polyméricas
de ADP -Ribosas (5.4 moles por mg. de DNA en higado de ratas adultas). Ada-
mietz - Hilz (1975) (1976) mostraron igualmente que la mayoria, si no toda las
moléculas de poly (ADP - Ribosas), esta unida coveﬂememente al aceptor; sin em-
bargo, en contraposicion a las ponencias anteriores, Rickwood y col. (1975), han
sugerido que un monto considerable en la sintesis de poly (AD% - Ribosa) ocurre
libremente sin unirse a proteina.
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La molécula de ISO (ADP - Ribosa), también ¢s llamada ADP - Ribosa y su
estructura, particularmente la del enlace Ribosa - Ribosa, fue descrita por Doly
(1966, 1972). Con fosfatasa alcalina de E. coli remueve 2 fosfatos, originando
Ribosil Adenosina, luego, por metilacion ysubsecuente hidrélisis acida, ‘getermi-
16 la naturaleza del enFace, llegando a la conclusion que éste ocurre entre el C-2
y C-1"" de las ribosas; su estructura es entonces Fig 4:

¢Cuil es el rol biologico que juega el proceso de ADP - Ribosilacion en el
niicleo de células eucarioticas?

La respuesta a esta interrogante no esta claramente establecida, puesto que
las pruebas aportadas por los distintos grupos de investigadores sobre el tema, no
son suficientemente concluyentes; incluso existen informes antagonicos sobre un
determinado aspecto Hayais{ni - Ueda 1977).

A pesar de las limitantes anteriormente citadas, hay indicios de que el proce-
so de ADP - Ribosilacion participa en los siguientes mecanismos biologicos:

Inhibicién de la sintesis de DNA in vitro SBurzio - Koide 1970, 1972; Ueda -
Scikagaku 1971; Hilz - Kittler 1971; Brichtwe Shall 1971); aunque se ha infor-
mado de sistemas en los cuales no se ha detectado variacion en la sintesis de DNA
(Burzio - Koide 1972; Lehmann - Shall 1972; Yamada y col. 1973; Roberts y col
1974) y ain mas, otras donde ocurre activacion de la sintesis de DNA (Roberts y
col 1973; Smulson y col 1975; Smulson - Roberts 1973). Esto nos puede indicar
que el fenomeno de ADP - Ribosilacion tiene un efecto “célula dependiente”
' Por su parte, la actividad de ADP - Ribosilacion in vivo se encuentra aumen-
tada en células en procesos de division Scomparativamentc con sus respectivas cé-
lulas control) (Hilz 1973; Leiber y col. 1973 Smulson 1973; Lehmann y col.
1974; Burzio 'y col 1975; Muller y col. 1974 (Sigimiira' y col. 1976). Utilizando
células sincronizadas se ha observado una marcada fluctuacion de poly (ADP - Ri-
bosa) sintetasa durante el ciclo celular (Kidwell - Colyer 1973; Smulson Brighwell
y col. 1975): en muchos informes de actividad minima se ubica en fase S y Ia
maxima en fase G2 comenzando en una fase S tardia (Smulson 1973; Lehmann y

col. 1974).
Esto nos sugicre que la actividad de poly ADP - Ribosa no se incrementa

constantemente como le sucede a la sintesis de DNA Colyer y col. 1973; Kidwell-
Watts 1974), pero de alguna manera en la fase G2 j)ocifria. intervenir para que
ocurra dproliferaci()n celular continua SKidwell-Mage 1976). Ademas, se han en-
contrado varios tipos de proteinas nucleares ADP - Ribosiladas (Nishizuka y col.
1969; Smith - Stocken 1975; Burzio - Koide 1973; Yoshina - Koide 1973).

Sin duda que el proceso de ADP Ribosilacion ligada a la estructura de la cro-
matina es y ha sido el aspecto mas estudiado por los diferentes laboratorios y
ellos han encontrado que cﬁmeros o polimeros de ADP -Ribosa unidosa moléculas
de Hi (Lorimer y col. 1976; Stone y col. 1976) y que poly (ADP - Ribosa) actua-
ria como un puente en la condensacion reversible de cromatina, unido a moléculas
vecinas de Hi.

Asi también Smulson y col. (1976 - 1977) han descrito que la actividad de
poly (ADP - Ribosa) sintetasa fue encontrada en regiones Hj internucleosomal y
no fue hallada en los core nucleosomales. Ademas, estos aytores demostraron que
las histonasi derivadas de niicleos preincubados con NAD tienen menos afinidad
por DNA que las histonas no mod}i)ﬁcadas. De estas observaciones se podria con-
cluir que Ja unién covalente de poly (ADP - Ribosa) a histonas altera su estructura
y decrece, por ende, su afinidad por DNA.

Riquelme y col. (1979) en estudios con niicleos de células de ratas aisladas
sugirieron la existencia de 2 sitios (aminoacidos) de ADP - Ribosilacion de histo-
-nas: H1, ambos probablemente acidos glutamicos en posicion 2 y 116 de la cadena
polipeptidica; estos mismos autores demostraron que incubando core de histonas
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se ADP - Ribosilan,aunque preferencialmente H2B (Burzio y col. 1979).

Otra funcion biologica de poly ADP Ribosilacién podria ser la relacion entre
este mecanismo y el metabolismo del NADI pues recientemente se determiné que
es en el niicleo donde la mayoria del NADes metabolizado (células He-la) y que el
rompimiento de la molécula ocurre precisamente entre el enlace nicotinamida -

lucosa (Hillyard y col. 1973; Richsteiner y col. 1976); €ste y otros resultados han

evado a Caplan y col. a sugerir que la poly ADP - Ribosilacién de histonas est li-
gada al mecanismo de control de los niveK:s de NAD celular (Caplan - Rosenberg
1975: Caplan 1976).

A pesar de que existe gran cantidad de grupos que trabajan en la actividad de
ADP - Ribosilacién;hay en la literatura sélo un reporte relativo a la actividad de la
enzima en mitocordria (Kun y co. 1975). Estos autores trabajando en mitocon-
drias de higado de ratas, encontraron una actividad que transtiere moléculas de
ADP - Ribosa proveniente del NAD a una proteina aceptora. Ensayos realizados
con homogenizados de mitocondrias y posterior purificacién del producto ADP-
Ribosilado mostré que la proteina aceptora es un dimero de P.M. 100.000 D. que
se puede separar con S.D.S. en dos sub unidades de 50.000 D. Sin embargo, no
se presenta informacion sobre la identificacion efectiva de la enzima; es decir, si
esta tiene su origen en el niicleo celular y por un proceso no claro llega a la mito-
cond#ta, o es sintetizada directamente en el organeﬁ).

Con el objeto de ahondar en el estudio de la poly (ADP - Ribosa) sintetasa
mitocondrial, se han realizado, en el presente trabajo estudios destinados a dejar
en evidencia la presencia de la enzimaen mitocondrias aisladas, usando para eilo
métodos de marc:ﬂt‘a radioactivo, como también caracterizar parimetros bioqui-
micos optimos de funcionamiento enzimatico: clpl—l, temperatura, concentracion de
proteinas, Km, detergentes, activadores, inhibidores, etc.

MATERIAL Y METODO

Purificacion de Mitocondrias

Se toman 2 a 6 ratas macho Holtzman de 20 dias de edad, extrayéndoles los
testiculos (de peso promedio entre 7-40 grs.) y luego de decapsularlos fueron ho-
mogenizados con 10 golpes de Potters (Thomas) en presencia de 10 voliimenes
por gramo de tejido de tampon Tris HCL 0.05 M pH 7.5, conteniendo sacarosa
0,25, M y EDTA 0,001 M, centrifugando a 618 g por 15 minutos ﬂ::entrifuga Sor-
vall RC - 2, rotor SS 34) siendo el precipitado sescartado y el sobre- nadante se
vuelve a centrifugar a 8.700 g por 10 minutos. Se descarta el sobre - nadante v el
precipitado fue resuspendido nuevamente en la misma cantidad de tampon que al
comienzo, se centrifuga a 480 g por 15 minutos, el precipitado fue descartado y el
sobrenadante se centrifugo a 8.700 g por 10 minutos, en este altimo precipitado
se encuentran las mitocondrias purificadas que fueron resuspendidas en poco volu-
men en el mismo tampon de homogenizado, obteniéndose entre 30,6 p. y 60 mg
P/ml con volimenes que fluctian entre 100 microlitros y 2 ml.

Ensayo de actividad de poly (ADP - R) sintetasa.

Una cantidad adecuada de mitocondrias fue mezclada con tampon Hepes
0,05 M, pH. 7.0 que contenia 0,001 M Mg Cl2y NAD 14CJI,68 x 10-5M (310
u Ci/u Mol) y se lleva a 250 microlitros con agua.

Se incuba por 5 minutos a 259. La reaccion se detiene con 3 ml. de T.C.A.
frio y luego filtrado (glas Fiver) al vacio, determinando la radioactividad con-
tenida en los filtros que estaban inmersos en solucién que contenia PPO - POPOV-
Tolueno en un contador de centelleo Tracor analitic modelo 6892 Michigan EE.
UU., eficiencia 900/o.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostrados anteriormente dejan en evidencia que en las mito-
condrias aisladas de testiculo de rata, existe una actividad de poly (ADP - Ribosa)
sintetasa semejante a la enzima encontrada en el nicleo de dilf)erentes Organismos.
El accionar de ambas proteinas es sin duda la misma y solo var;fn entre ambas
fundamentalmente sus Km para el NAD*(Km nuclear - 2,1 x 10°*M y Km mito-
condrial - 2,2 x 10-3M; datos no mostrados) (Burzio - Siez - Cornejo 1981) y o-

tros 6ptimos de accion enzimatica ya mostrados.

FIGURA 5
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Seglin experimentos de ultracentrifugacion y bajo accion de detergentes (re-
sultados no mostrados) la ubicacion de la enzima estaria situada a nivel del com-
plejo membrana interna - matriz mitocondrial.

El mecanismo de ADP - Ribosilacion producido como resultado del accionar
de la enzima motocondrial sobre la molécula de NAD™. ue conlleva la corres-
pondiente modificacion covalente de proteinas mitoconnf;i es consiste en oligo-
meros de ADP - Ribosas (unidas entre si por enlaces Ribosa - Ribosa) con un Exr—
go de cadenas entre 2 a 3 residuos ligados a un aceptor protéico mitocondrial que
segiin Kun y col. 1975 tendria un peso molecular de 100.000 D y que puede ser
disociado en 2 subunidades cada uno de 50.000D.

Este fenomeno de ADP - Ribosilacion mitocondrial participaria en 3 proce-
sos celulares diferentes.

1.- Actuar como parte de un mecanismo represor mitocondrial, inhibiendo
reacciones de otras enzimas mitocondriales y cuyos productos pudiesen servir de
sustratos a las otras enzimas,o con este mecanismo represor impedir  relaciones
moleculares entre mitocondria - citoplasma y mitocondrias - otros organelos, fun-
damentalmente.

2.- Este mecanismo participa como un modulador del crecimiento celular; se
ha probado que el nivel de ADP - Ribosilacion se encuentra aumentado en células
en procesos de division, sabiéndose que su actividad minima se ubica en fase S del
ciclo celular y su mixima actividad en fase G2, comenzando el incremento de acti-
vidad en fase S tardia.

3.- Es también factible pensar que la ADP - Ribosilacion puede participar en
la bre lacion de los niveles de NAD — intramitocondrial y su correspondiente me-
tabolismo.

FIGURA 6
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FIGURA 7
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NOTA.:

En base a los resultados aqui seiialados y otros no presentados en la pre-
sente publicacion, se esta trabajando para intentar ligar la funcionalidad de la enzi-
ma con la fisiologia normal y alterada del espermio, junto a un equipo integrado
por el Dr, Eduardo Villagran, Dra, Ana Maria Rodewafd y un grupo de estudiantes

de Pedagogia en Biologia y Ciencias.
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ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LA SOLUCION
NUMERICA DEL COMPORTAMIENTO TRANSITORIO
DE LA MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA

Sergio Carter Fuenteatba
Manuel Villarroel Moreno

RESUMEN

Este trabajo presenta un estudio comparativo entre la solucion clisica,
usando un juego de ecuaciones linealizadas resueltas, luego, or transformada
de Laplace y Fas ecuaciones completas, resueltas por metodos numéricos; de
la maquina de corriente continua con excitacion separada, operando como
motor, sin considerar el problema de saturacion.

Como un medio de minimizar la ;, particion’» de memoria a utilizar, se
separan las ecuaciones en sus partes permanente e incremental, lograndose de
cste modo que en el régimen dinimico, no aparezcan condiciones iniciales.
Ambas soluciones se han implementado de igual manera para facilitar las
comparaciones,

Bajo las mismas perturbaciones se comparan los resultados obtenidos y
se discute la incidencia de los parametros en Ez solucion analitica y digital.

1.- INTRODUCCION.

El comportamiento transitorio de las maquinas de Corriente continua, ha si-
do analizado profusamente en la literatura clasica, en particular en las referencias
(1) a (7). Todas ellas, consideran las ecuaciones completas, linealizadas, resolvien-
do luego con uso de la transformada de Laplace. La referencia (7) difiere de las
anteriores, en cuanto separa cl sistema de ecuaciones diferenciales en dos partes:
de régimen permanente de corriente continua y régimen dinamico o parte incre-
mental que es una funcién del ticmpo, luego la parte incremental es también linea-
lizada y resuelta por métodos clasicos.

Este trabajo, esti dedicado a la confrontacion de las soluciones del sistema:
linealizado usando la transformada de Laplace y directa por medio de métodos
numéricos (Runge - Kutta de cuarto orden y Euler modificado), para distintos pa-
sos de integracion y diferentes jucgos de parametros.

Como un medio de facilitar las comparaciones entre ambas soluciones, ellas
se han planteado scparando las partes de régimen permanente e incremental. La
solucion linealizada se consigue cn forra clasica y en la soluciéon numérica, se He-
va inicialmente, ¢l sistema de ccuaciones diferenciales alincales, representativo de
la parte incremental, a variables de estado, resolviendose luego por métodos numé-
ticos de Euler Modificado v Runge - Kutta de cuarto orden, para tener un control
i)UI’ OPUSICIOIL

En los dos casos la miquina sc plantea en condiciones de operacion como
motor, trabajando con excitacibn separada y nose contempla el problema de satu-
racion.
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2.- LA MAQUINA GENERALIZADA DE CORRIENTE CONTINUA

2.1. ECUACIONES DE EQUILIBRIO

Las ecuaciones de equilibrio de la maquina, considerando las puertas eléctri-
cas de campo y armadura y la puerta mecanica, correspondiente al eje de la ma-
quina, son:

Ve (Rf + Lg p) if Lda1)

r
v, = (Ra + L p) 1, = Ga¢ W if

r r
T = (Jp + DB) W+ Gaf if ia + TF

Donde:

vf : Tensidn terminal aplicada al devanado de campo

if : Corriente que circula por el enrollado de campo

vy : Tension terminal aplicada el devanado de armadura
ia : Corriente que circula por el devanado de armadura
Tr : Torque externo aplicado al eje de la maquina

wl : Velocidad angular del rotor

TF : Torque de friccion seca

p  : Operador derivada con respecto al tiempo

Rf : Resistencia del enrollado: de campo

Lf : Inductancia del enrollado de campo

R, : Resistencia de armadura

L, : Inductancia del devanado de armadura

G,f @ Inductancia rotacional entre devanados de campo y armadura.
J  : Momento de inercia del rotor

Dy : Coeficiente angular de roce viscoso

Cabe hacer notar, que el sistema de ecuaciones (2.1), esta planteado en for-
ma general, bajo la convencion que se le esta suministrando energia a la maquina
por todas las puertas. Asi, las condiciones de operacién como motor o generador
se obtienen mediante las ecuaciones de restriccion:

- Operacion como motor:

r r
w = e wm (2.2)

—  Operacion como generador:
e T (2.3)

Considerando las variables de puerta del sistema (2.1), es posible, separarlas
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en partes permanente ¢ incremental, como se indica:

(o
= i + 1 (t)

fo £1

*a = 1a0 * 159 (V) (2.4)

)
T =T +T1 {t)

we - wl . wi (t)

En que el subindice “o” indica el régimen permanente de operacion en co-
rriente continua y el subindice “1”, la condicién de operacion transitoria, que es
una funcion del tiempo. Reemplazando (2.4) en (2.1), se tiene:

Veo * vfi(t) = (Rf + Lg p) (ifo + if1 (t) )

Vao * Va1 (8) = (R, ¢+ L, P) (4,5 + 1., (£) ) = G,p (W +

¢ ug (£) ) (4,0 + 1., (£))

r r

e
Ta =Ty (t) = (Jp »+ Dg ) (wo LWy (E) ) 4 Gag (ifo + 1£1 (t))(1a°+

r
o

+ 1 (t) ) + TF

L (2.5)

Desarrollando ias capresiones (2.5) y separando en partes permanente e in-
cremental, se tiene:
— Ecuaciones de régimen permanente:

Veo = Re 1o

r
Vao = Ra a0 = Cafr Yo ito (2.6)

r r

— Ecuaciones de régimen transitorio:

Veq (B) = (Rg + Le P) 1gg ()

r r
Vaq (t) = (R, + L, P) 1.4 (£) = G, e Wy ie4 (t) -G, ¢ 1o ¥ (t)=-

r
- G,¢ 1f1 (t) w4 (t)
1 i

r r
T, (t) = (Jp+De) Wy (t) + G_¢ 1fo 131 (£) + G 1,5 14y (t) +

+ Gaf if1 {E£) ia‘l (t) e s
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De las expresiones (2.6), se obtienen los valores de las variables de régimen
permancnte siguientes:

v
1f y S0
o R
f r
e
" } Voo P+ Bap dep T, (2.8)
aoc : 2
(Gaf “fo) * DS Ra
r al r
o = Dg Ly = Car 160 1ap ~ Tp )

2.2, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA NUMERICO
El juego de ecuaciones {2.7), es un sistema de ecuaciones diferenciales alinea-
les, por lo que su solucién debe enfocarse con uso de métodos numéricos. Bajo

esta consideracion, resulta comodo expresarlas ¢n su forma de variables de esta-
do. Asi, se define:

4
Entonces:
P igg LB} = %14 (2.20)
Analogamente:
ia1 (t) = X34
Bk SR gy
wat () = x ¢ 2.1
1 B 31 s
r .
P W, (t) = %34
150 = *40
la0 7 *20
r
Yo T %30

A partir de (2.8), usando la notacion en variables de estado y asumiendo que
Tp ¢s despreciable, se tiene:

Veo

X,lo = ————t—

Re
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r (2.12)

vao De * Gaf X140 T
oy = 3
(Gaf X410 1T 4 Dg R,
x = (P * =B X x )
30 o af "10 720
Dg

Ademas, despejando de (2.7), se tiene para el régimen transitorio:

111 = = “’fi () - Rf x.u )
£
; = 1 (v (¢) = R_ x + G x x G
21 L a1 a *X21 af *30 *11 * Caf *q0 X391 ¢
a
+ Gap Xqq %34 )
;c = 1 (r.F (t) - D, x - G x x G X
a1 3 1 e *31 af * 10 *21 ~ “ar *20 *11 ~

= Cags %19 %29 )
(2.13)

Ambos juegos de ecuaciones anteriores (2.12} Y (2.13), son generales y sufi-
cientes para representar la maquma tanto en operacmn como motor o generador
con las restricciones adicionales indicadas por las expresiones (2 2} o (2.3).

El problema que se resuelve a continuacion, es de la maquina de excitacion
separada, operando como motor. Adicionalmente, para caracterizar su comporta-
miento en régimen permanente, se suponen impuestas condiciones de operacion,
tanto en la puerta mecinica como en las puertas eléctricas, equivalente a valores
preestablecidos de tension de campo y armadura y de torque de carga en ¢l eje.

Las ecuaciones resultantes para la operacion como motor, tanto en variables
convencionales como en variables de estado, para régimen permanente y variacio-
nes incrementales, en torno a un punto de operacion estable, son:

—  Ecuaciones en variables convencionales:
—  Régimen permanente

v &Rl B oWt g (2.14)
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—  Régimen transitorio

(t) = (Rg + Lg p) 1f1 (t}

E ek &

Ve
r i
Vg (8] = (R, + Ly p) 1,4 (£} + Gue Wpg L1eqg (8) + Gug dpg Wipng
G.p B, () w 5 ()
t Yafr “f1 ml
i (t)
T] () = ~ (3 p + Dg) woh (E) + Gap dgg 159 (8) + Gue 14g 159 *
+ Gaf ifi (t) ia‘l (t)
{2.15)
—-  Ecuaciones en variables de estado:
— Régimen permanente
. _ Vo
1¢ ~ R, #
D + G ®Koam T
Vao 2] af "1C "o (2.16 )
20 T T % )2 0b R
af 10 8 a
1l r
30 * T, (Gae X409 X20 = To !
— Régimen transitorio
X, = —L(v,, (£) = R, x,, )
11 Lf £1 i |
;c = 1 (v (t) - R_ x -G x X - G X x
21 La al a 21 af 30 "1 af 10
- Gap Xqq %37 )
;t e (= T F (8] = D % + G x x G
31 ] 1 o *31 af ®yo Fag * Yye ¥og Fqy +
+ Gar ¥41%p7 ) {2.17)

El sistema de ecuaciones (2.17), se resuelve por métodos numéricos para per-
turbaciones en torno a un punto de operacion estable. Notese ademas que el mo-
delo asi planteado, no tiene restriccién en cuanto a la magnitud de las perturba-

cioncs a que puede ser sometido.

2.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA CLASICO

Como ya se ha hecho presente, la solucion del problema clasico, consiste en
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la solucion de un juego de ecuacionces diferencialcs lineales por métodos conven-
cionales, como por ejemplo, la Transformada de Laplace, que sera el camino segui-
do en este trabajo.

Considerando el sistema de ccuaciones (2.17) y asumiendo que las perturba-
ciones scran pequeias - del orden de un diez por ciento - es jposible despreciar el
producto entre variables incrementales. De cste modo, escribiendo las ecuaciones
dc régimen transitorio directamente en variables de estado en forma matricial, se
tiene:

=3 ‘1 r —1 r— —
* 1
*11 € ° ° “11
; - - Glf % O | 2 %
21 E 7 T T, *10 %2q 1%
. G G
a af 1
*31 =g = e *311
e - b p BE -
r -
1 1
T 0 © vfl (&)
+ 0 -—%—— C Va.l (t)
a (2.18)
1 r
Q 0 - T1 (t)
En que:
T, —t
f Rf
La
T a = Ra (2119)

J
D

m o
Obsérvese ademas, que en consideracion a la separacion de las variables de
puerta, en sus partcs permanente e incremental, el valor inicial de los términos de
los incrementales es nulo.
Aplicando transformada de Laplace al sistema de la ecuacion matricial
se tienc:

y
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vfi (s) = (nf + 8 Lf ) X (s)

11

va‘l (s) = (Ra +sL, ) x21 (s) + G.r %39 x‘li (=) + Gaf %40 x3‘l (s)

Tir(s) =« (Dg + 83 ) X {s)

31 (s) + Gag X2p X414 (s} » G.f x10 Xoq

(2.20)

El sistema (2.20), se resuelve a continuacién para las mismas perturbaciones
que en el caso de las ecuaciones incrementales.

3.- APLICACION DE LOS MODELOS

3.1. PARAMETROS Y VARIARLES DE LA MAQUINA

Con el objeto de verificar la validez de las aproximaciones clisicas ambos
modelos se someteran a las mismas perturbaciones: aumento y/o disminucion
brusca del torque aplicado ai eje, aumento y/o disminucion brusca de la tension
aplicada tanto al campo como a la armadura de la maquina.

Los parametros y condiciones nominales de la maquina elegida son:

Re = 40 N

Le = 20 H

R, =0,10

L, = 0,05 H

Gog = 0,2 H

Dy = 0,02 Nm/th
J = 0,05 Kg-m2
Ve = 220 volts

Vs = 220 volts

" = 150 Nm

Con esta informacion se encuentra que los valores de régimen permanente
para las variables son:

ifO = x_10 = 5’5 A.
1i0 = %30 = 139,769 A,
r
Wo = X3q = 187, 2937 vis.
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3.2. PERTURBACIONES

En este apartado, se presenta cada una de las perturbaciones resueltas en for-
ma analitica y el grafico correspondiente, en que se lleva en la misma figura, la so-
lucion clasica y numérica, con fines comparativos. Las perturbaciones seran en ca-
da caso de 109/0 sobre cl valor de régimen permanente.

3.2.1 AUMENTO BRUSCO DE LA TENSION DE CAMPO
se tiene:

Xy (£) = 0,55 (1- 724 uw (&) A

Xy, (8) = ( -14,2568 + 12,6086 e 2% , 1,6482 ¢~ 102t cos 21,9855 ¢ o
. 1,2361 e~112% 5en 21,9855t ) u(t) A.

X34 () = ( =17,4040 + 18,6955 e~2% _ 1,2915 =2+ 2%cos 21,9855¢ 4

-1,2¢

+*

1,476 sen 21,9855 t ) ult) r/s.

Las figuras 3.1, 3.2 y 3.3 muestran los graficos de las expresiones anterio-
res y los obtenidos por los métodos numéricos.

]
if ( A)
01n5 T
0.4 e
0.3 +
clasica _______ __
0.2 4
nttmérica
0‘1 £
" t (se
0. C.5 1.0 o

Figura 3.1. Corriente de campo
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-840+

=12 .01

L

Figura 3.2. Corriente de armadura

r

f wm ( r/z)
0 ; :
L Ol 2 1.0
=8 ,0 =+ A clasdice - = = = & =
\
\\ numérica
LS
-8.0" N
L
e
b
-12.04+ 5
|

Figura 3.3. Velocidad angular
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3.2.2 AUMENTO BRUSCO DE LA TENSION DE ARMADURA
En este caso, como la puerta del campo es independiente del resto del siste-
ma, la corriente incremental, no varia. Asi para las otras dos variables se tiene:

xpy = ( 0,352 - 0,352 e”112%cos 21,9855 t +

+ 19,976 e~ 192t gen 21,9855 £ ) u(t) A,

X34 = (20,328 - 20,328 ™ 17%% cos 21,9855 ¢ -

- 0,2598 e~ 112t gen 21,9855 t ) u(t) r/s.

Las figuras 3.4 y 3.5 muestran los graficos comparativos entre la solucion li-
nealizada y la solucion numérica.

1, )
clisica = = -
16.
numérica e
12.0
a.
i.
0. “""l cam gy
-12.0

Figura 3.4. Corricnte de armadura

r

Y t e/8 )
clésica = = - -

30.0 1 numécica

20.0

! i \”
10.0 1 ) N
4
o. 0.5 1.0 t (seq}

Figura 3.5. Velocidad angular

3.2.3 AUMENTO BRUSCO DEL TORQUE DE CARGA
Al igual que en ¢l caso anterior, la corriente de campo no sufre variacion. Pa-

ra la corriente de armadura y velocidad angular, se tiene:
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Xyq (£) = ( 13,86 - 13,86 e~ 17%% cos 21,9855 ¢t -
- 0,1771 e"112% gen 21,9855 t ) u (t) A.
Xaq (£) = ( = 1,23 + 1,23 e~ b2t 21,9
11 = ; + 1, e cos »9855 t ~
-1,2¢t
- 13,6278 e sen 21,9855 £ ) u (&) x/s
Las figuras 3.6 y 3.7 muestran los grificos de la solucion analitica y numérica.
1a (A
30.0 clésica - = =
numérica
20.0 1
10.0 N2
0. o5 ot (e
Figura 3.6. Corriente de armadura
ClésicA = « o -
numérica

_mr { r/s )

AN

0. 0_% 1‘0 t (seq)
~4.0 o
~ B.0 %
-12.0 4

Figura 3.7. Velocidad angular

4.- CONCLUSIONES

Como puede apreciarse en las figuras anteriores, para las perturbaciones mos-
tradas, ambas soluciones tienden a los mismos valores de régimen permanente in-
cremental.

Desde el punto de vista de la solucidon numérica, los dos métodos implemen-
tados, condujeron a los mismos resultados, con leves diferencias del orden de la
cuarta cifra significativa. En cuanto a la estabilidad, su comportamiento fue nota-




blemente satisfactorio, aunque la incidencia del paso de integracion es decisiva pa-
ra este objeto. {9]

En todas las curvas mostradas, debido a los valores de las constantes de tiem-
po elécericas y mecanica y al tiempo de  término dado al proceso de evaluacion,
no se alcanza ¢l régimen permanente incremental, pero se aprecia claramente su
atenuacion en el tiempo,

La perturbacion mas relevante, desde ¢l punto de vista del presente trabajo,
es la de tension de campo. Pucde verse, en las figuras 3.1 a 3.3., que de un valor
coincidente, para la corriente del campo (figura 3.1) aparccen algunas significati-
vas discrepancias en las puertas mecanica (velocidad angular) y de armadura. En
particular, para la corriente de armadura (figura 3.2.) en los instantes iniciales del
transitorio, ambas soluciones difieren hasta en signo, produciéndose un “desfasc”
en el tiempo, atribuible al hecho de que la solucion clisica, desprecia el producto
de variables incrementales, que en este caso es significativo. Lo mismo puede ex-
plicar fa situacién que se aprecia en ¢l caso de la velocidad angular (figura 3.3.), en
que sc¢ puede observar que la solucidn numeérica oscila cn torno a la clasica. Sin
embargo, ¢s posible verificar que los valores finales que se alcanzan, son coinciden-
tes.

Las perturbaciones de incremento de tension de armadura y torque aplicado
al eje no son tan notables como la anterior, aunque en ambos casos, tanto para la
corriente de armadura como para la velocidad angular, la solucion clasica se ate-
n(a mas rapidamente, Este hecho es mas notable con ¢l transcurso del tiempo |
ya que las diferencias entre ambas condiciones van aumentando porcentualmente.
Sin embargo, como en el caso de la perturbacion de campo, los valores finales que
se alcanzan son los mismos.

Por otra parte, sc pudo verificar que para perturbaciones mas severas, las di-
ferencias entrc ambas solucioncs son marcadas, difiriendo sustancialmente en
cuanto a los valores extremos que alcanzan. Esto, ne hace aconsejable el uso de
la solucion linealizada, para cl anlisis de perturbaciones que superen el 20%/o del
valor de régimen permanente.

Finalmente, los diversos juegos de parametros ensayados, solo modificaron el
tiempo en que sc alcanza el régimen permanente incremental, pero en cuanto a las
diferencias explicitadas en los parrafos anteriores, practicamente se mantuvieron
estables.
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IDENTIFICACION DIGITAL ADAPTIVA DE
PLANTAS CON DINAMICA DESCONOCIDA

[is Gonzalez Bannura.

RESUMEN

En cste trabajo, ¢l autor propone un sistema digital adaptivo, de identi-
ficacion de plantas con dinamica desconocida, basado en la teoria de Hiper-
estabilidad de V.M. Popov.

El sistcma de dentiricacion s ll\]PILH‘JLIlIdl‘)lL cn cua]quwl mini o mi
cro - computador actual, ya sea en linca o fuera de linea, obteniéndose resul-
tados satisfastorios desde ¢l punto de vista de la obtencion de un modelo ap-
to para elaborar una posterior estrategia de control.

1.- INTRODUCCION

En un sistema de control realimentado, si conocemos “a priori™ la dindmica
de la planta que descamos controlar, ¢l discfio del sistema de control es directo y
puede ser llevado a cabo por medio de teenicas clasicas ya probadas, como por
ejemplo, programacion dindmica, principio de miximo, c1]culo variacional, cte.

Sin embargo, si no poscemos informacion “a priori” de la dinamica de la
planta que descamos conerolar, o si dicha informacion cs incompleta, para disedar
el sistema de control deberemos  emplear téenicas mas avanzadas que establezcan
prioritariamente una adecuada identiticacion de [a planta.

La identificacion digiral adaptiva propuesta en este trabajo, consiste en un
método que sin penctrar en la estructura interna de la planta ni en la disposicion
fisica de sus elementos, realiza un cstudio en el tiempo de sus flujos de informa-
cion de entrada y salida, formulando un modclo: que si bien es cierto no refleja
“la realidad en si”, sera un isomorfismo de ésta apto para los tines de conrrol.

2.- IDENTIFICACION DIGITAL ADAPTIVA.

La identificacion digital de la planta sc basa en un modelo adaptivo, cuya
necesidad nace del hecho que la informacion “a priori” de la planta es 1ncompleta
lo cual se compensa por el procesamicuto de los flujos de informacion provenien-
tes de éste.

Como se aprecia en la Fig. 1, ¢l modeclo adaptivo que identifica la planta, co-
rregird sus parametros por accion de un mecanismo adaptivo, mejorandolos en el
curso de la propia operacion de la planta.

Asumiremos un modelo linealizado del tipo:

zlk] = Al(R}.uwll-1)+...+ Ah(fs].z_;!f;iv]ﬁbB"(h}.u(k}+... (1)
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Fig. 1. Estructura discreta del Sistema I
de Identificacion Digital

donde ¢/{f~{] £ Ipson las observaciones pasadas de la salida de la planta
0 G g T g wle-1) & p? _son las observaciones del vector de la en-

tradaa laplanta ¥; = 0,...,r , AY R y BI(k} son las matrices de pa-

rametros del modelo adaptvo ¥, = T, ..., i ; b’{' = 0,..., r,y¥ respec-
tivamente, z{f) & IR?  eslasalida del modeloy |
lo dependen de [a estructura dindmica de la planta.

Por simplicidad, en adelante nos referiremos al modelo identificador por la
siguiente expresion que ¢s equivalente a la ccuacion (1):

glih) = elkluell

L, T SOD Cnteros que so-

(2)
donde o/py . rat(p) / AZ(R) / ..v. / AMR) / BO(R) /..../BE(R)]es

la matriz ampliada de parémetros del modelo identificador y
xik) = Lelk-11, ... , -k), wik), ..., ulk-r)}T  esel vector
ampliado de observaciones pasadas de las variables observables de la planta.

El error de identificacion e (k) , definido como la diferencia entre la salida
de la planta y la salida del modelo, puede ser considerado como una transforma-
cibn lineal que establece una equivalencia entre el sistema de identificacion y un
sistema equivalente retroalimentado, no lincal, variante en ¢l tiempo, como se
muestra en la Fig. 2, cuyo estado puede ser caracterizado por el mismo error de

identificacion,
in=0 efk]
C::::>C£§ l,_,
[ P
~g k] i
. _ |
i Blogue ne /__JJ
—t Livead A

Fig. 2 Sistema equivalente no lineal, variable en el tiempo.
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Un caso particular del Teorema de Popov de Hiperestabilidad Asintotica ex-
tendido al caso discreto estocastico en (4), establece que el sistema retroalimen-
tado cquivalente es asintoticamente hiperestable, si se verifica que:

N
r E{-e'(k).elk)} 3 - ¥ Vg (3)
£=0
ya que la funcién de transferencia del Bloque lineal cumple con ser positiva real
estricta. Yo es independiente de N y solo depende del estado inicial.

Luego si el sistema de identificacion satisface esta condicién, la identifica-
cibn de la planta sera asintoticamente hiperestable.

Por lo tanto, dado un error de identificacion e{k}) # 0 . debemosen-
contrar un mecanismo adaptivo que actualice el modelo, de modo que la inccua-
cion (3) se satisfaga.

Tal como se dijo anteriormente, ¢l objetivo es desarrolllar un mecanismo
adaptivo que genere, de acuerdo a algiin algoritmo estocastico, la correccion ade-
cuada del modelo, mejorandolo en el curso de la propia operacion de la planta, de
modo de cumplir con la condicion de Hiperestabilidad Asintotica.

LEMA 1: Sea J{C{R}} = tr{E(e[hJ.eT(k})} v G(k) la gradiente
aleatoria de J respecto a C(k).
Elescalar o > 0 quecminimiza  J{C-aG} conrespectoa o es:

dh
alk) = ‘tr’{E[G (?)G(k‘))]’ (4)
E{x (R)G (R)G(R)x(kR)}
DEMOSTRACION: :
T
Evaluando e C(L)=C{R)-0G(k) y diferenciando

respecto a @, obtenemos

%% = E{luth)- CRIXCR)) TGCRIX(R)} + aE{xT(R)G (R)G(RIX(R))

Sustituyendo el valor de la gradiente alcatoria de J, que corresponde a

G(k)= _e(RIx (k) , en la expresion anterior y usando las propicdades de la

traza, tenemos gue

Qé = - tolEIGTRIGRYIY + oEXT(R)G (R)G(R)X(R)}

Evaluando esta expresion en  o=a(k)  dada por la ecuacidén (4) obtenemos

g__z_{C(K’)-OtG(fa)} = G

£
y como 327 {C(k)-aG(k)}| - E{x ()6 (R)G(RIX(R)) > 0
o’ bzl k)
tenemos que w(h) definida por la ecuacion (4) minimiza la funcional

JLcUk =B} respectoa a, o que demuestra el Lema.
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TEOREMA 1 : La identificacion es asintdticamente hiperestable si el modelo
identificador es actualizado en base al siguicnte algoritmo

Clk+1) = Clk) - alk).G{k} (5)

del mecanismo adaptivo, donde G(k) esla gradiente aleatoria de
HCk Y}respecto de C(k) ¥ a{k) esun escalar definido como en (4).
DEMOSTRACION
Tal como se ha visto, basta demostrar que para todo instante se verifica la
inecuacion (3).
Dado que hemos asumido que el proceso es linealizable tenemos que el error
de identificacién esta dado por

elk] = {C*R) - C(R)} x(k)

donde C*{k) esla matriz de parametros del proceso linealizado en el instante
73 de muestreo.

Multiplicando la ecuacién anterior por -gT(fa) obtenemos

= etk Teck) = et (R){CCR) - C*(R)Ix(k)

luego
- T J T
- T Ele (R)e(k)} = T e (RMC(RY- C*(R)Ix(R)}
k=0 k=0
y escribiendo en forma escalar este resultado, obtenemos
N n n N
- 3 EleT(Ryetk)} = T £ T Ele; (RIx;(R}{C;slR) - C*.(R)})
k=0 i1 j=1 k=g < 4 Y e

pero los parametros de la matriz del modelo identificador son generados por ¢l al-
goritmo

Clk) = Cle-1) + alk-D.e(k-T.x" (k-1)

o equivalentemente
k-1
Clk)=Clo}) + T all).e(f).x (&)
£=1

Sustituyendo en la ecuacidn escalar, obtenemos

k-1
(k) xR { T altie;(01x;18)4(;510)-CEi(k)}]

¥ T n n N
- L E(efklelkd)= £ I I Ele;
k=g . £L=1 j"’ h=go

como & > 0 ;tomando 3 = (nf{ afki > o

ke{o,N}

N n n N k-1
-z Elefckreck)) 2BE I L Ele;lkix;{k){Z e 18 x; () +(C, 2(0)-CXBI/BY ]
k=0 L=1] j:] fz:o- < 1 £=1 4 1 44 £f
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pero

k-1 N : 1
E Elwlhl{ T w2l s8] = L E(L £ wlk)o8(R1} )+ L T EW?(k])- E(6%(R))
h=0 £=a % fe=1 * k0
donde
wik] = e (kR}.x.{k 2)=(C, :l0)-C% (R))/
(k] = 2 01} xj{ ) y  Slk)=(C; lo) C&j(ﬁ)]'B

por lo tanto

N n =n s TR 12

.1 E(eltkoecky) 3L, T T EIS())p o, Sup € Sup E(| €3, 1R)-C ¢ lolt2))
28 < 28 kel{on) £ .

k=0 L0 §=0 %]

lucgo igualando

ﬁ - ?i- Sup { Sup £ (||ij(k) - C{j{0)|lz]}
28 &E{O,N} Jjj

el teorema queda demostrado.

3.- ALGORITMO DE IDENTIFICACION Y RESULTADOS.

Como hemos visto, ¢l algoritmo de identificacion sera encargado de identifi-
car la dinamica desconocida de la planta, actualizando adaptativamente ¢l modelo
con ¢l procesamiento de los flujos de informacion de las entradas y salidas de la
planta.

El algoritmo en cuestion, realiza los siguientes pasos después de una iniciali-
zacion previa:

1)  Adquisicion de las Variulﬂcs de entrada y salida de la planta.

2)  Caleula ¢l error de identificacion,

3 Actualiza el modelo de acuerdo o la ccuacion (5)

1) Memoriza los datos pasados

5)  Sielerror de identificacion es menor o igual a una tolerancia prefijada STOP,
¢n otro caso GO TO 1.

La prucba del sistema de dentificacion se realizd con una planta de segundo
orden observando fay bases de disefio, esto es, sin conocimiento previo de la plan-
ta, ya que los parimetros del modelo en el algoritmo de identificacion fucron ele-
gidos cero inicialmente.

A continuacion se muestran algunos resuliados de identificacion, observin-
dose fa respuesta del sistema de identificacion ante diferentes modelos supuestos

para una misma planta de scgundo orden.




RESULTADOS DL LA IDENTIFICACION PARA UNA PLANTA

DE SEGUNDO ORDEN

ERROR DE
IDENTIFICACION

SALIDA DE LA
PLANTA

z(R) = alylk-1) + a®ylk-2) + b°ulk)

MODELO 1 :

-1) + a’ylh-2) + b°ulk) + blulk-1)

z{k] = a'ylk

MODELO 2:

MODELO 3:
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4.-

CONCLUSIONES.

De los resultados obtenidos se observa que las principales caracteristicas del

sistema de identificacion propuesto son las siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

L

No requicre un conocimiento *“ a priori” de la dinamica de la planta ni de sus
variaciones temporales, ya que trabaja con diferencias estructurales y se

adapta corrigiendo los cambios oportunamente.

El crror de identificacion es un indicador de la evolucion del sistema. Cuan-
do ¢l sistema de identificacion esta en el punto de equilibrio, la salida del
modclo esigual a la de la planta, y la identificacion cs priacticamente comple-
ta.

Por medio del error de identificacion puede determinarse ¢l orden optimo de
la dinamica de la planta, en aquella situacion en que ¢l area del cuadrado del
ervor de identificacion es minima.

El sistema de identificacion solo usa la informacion proporcionada por las
entradas y salidas del proceso, no requiriéndose una estimacion de las varia-
bles de estado.

La generacion del algoritmo de identificacion cs por medio de operaciones
aritméticas simples, no necesitando gran cantidad de memoria para almace-
nar datos en el computador.
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MAGNETISMO DE CENTROS INDEPENDIENTES

Fugenio k. Vogel

RESUMEN

Se plantea el problema del magnetismo de centros independientes (ato-
mos, moléculas o “cluters”) desde el punto de vista mas general posible. Se
logran soluciones tedricas de amplia validez, las cuales se especializan a los fe-
nomenos magnéticos de diamagnetismo, paramagnetismo de van Vieck y pa-
ramagnetismo de iones libres. El punto de vista y la formulacion son tales
que :permita. una complementacion por medio de simulacion en computador
para enfrentar situaciones de magnetismo hibrido.

I-  INTRODUCCION

Supongamos un sistema fisico con cargas eléctricas en equilibrio: dinamico,
Para fijar las ideas tomemos como ejemplo los casos de un dtomo aislado y ¢l caso
de una molécula aislada. De esta forma, los estados del sistema fisico estaran da-
dos por la solucibén cuantica del problema. Esta observacion es de extrema impor-
tancia, pues delimita el tipo de técnicas y conceptos a utilizar en nuestro estudio.
Por otro lado, ¢n los dos ejemplos utilizados, se trata de sistemas fisicos en los
cuales, electrones, particulas elementales bien conocidas, deambulan en el entor-
no de niicleos muchisimo mas masivos. Si bien el problema nuclear no puede su-
ponerse resuelto, podemos dejarlo inmediatamente de lado, pues las energias in-
ternas de los nicleos son unas diez mil veces mayores que las que atan los electro-
nes a los mismos niicleos; dicho de otro modo ﬁl)s estados internos nucleares no
seran nunca excitados por las energias en juego. Desde el punto de vista nuestro,
el sistema fisico en estudio esta entonces constituido por nuclecos masivos con car-
gas eléctricas positivas, rodeados por electrones. La presencia del campo electro-
magnético, que .domina.. la interaccion entre niicleos y clectrones, hace que este
sistema fisico posea propiedades eléctricas y magnéticas detectables experimental-
mente. Nuestra meta es la de aislar y estudiar las propiedades magnéticas, por
eso designaremos el sistema fisico aqui sescrito como centro magnético o, simple-
mente, centro.

Excepto el caso de los clectrones muy internos de los elementos mas pesa-
dos, los electrones de nuestros centros magnéticos pueden considerarse como no
relativisticos. Por cierto que los niicleos masivos no desarrollan jamas altas veloci-
dades. Con esto definimos aqui una primera aproximacion de modelo; utilizare-
mos la teoria cuintica de Schroedinger, Veremos mas adelante que esta simplifi-
cacidn es muy buena y no se pierde informacion relevante.

La proxima consideracion recae en la. forma misma de buscar la solucion de
un problema de Schroedinger de muchos cuerpos. La forma mas sencilla es supo-
ner que los niicleos son infinitamente masivos y luego sc separa el problema mul-
tielectronico al estilo Hartree. Esto dcja fucra las interacciones cntre electrones y
efectos de correlacion, lo cual es necesario incorporar adicionalmente. Una forma
mas compleja de abordar el mismo problema es permitir ¢l movimiento de los ni-
cleos con energia compartida con los electrones: en este caso se puede scguir ya
sea la aproximacion acﬁabética de Born - Oppenheimer o ¢l efecto Jahn - Teller,
luego igualmente deben considerarse los efcctos multielectronicos. Como quicra
que sea nosotros supondremos que se ha encontrado una mancra Gptima para re-
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solver la ccuacion de Schroedinger para el centro magnético en estudio. Los esta-
dos del sistema quedan entonees caracterizados por las eigenfunciones y las ener-
gias correspondicntes, ) _ )

Designemos por | i=la eigenfuncion correspondicnte al estado i con encrgia
Ei. De esta forma nosotros nos referiremos mias bien a los estados cuanticos antes
que los niveles de energia,

Supongamos ahora N centros magnéticos contenidos en un volumen V. E]
cstado ni)c un centro es independiente  de los estados ocupados por los otros, es
decir, en este caso es posible usar la estadistica de Maxwel - Boltzmann. Para un
centro cualquiera la probabilidad de que csté en ¢l estado i ¢s proporcional a exp
E-Ei/(kT)J,(}londc k es la constante de Bolizmann, Por comodigad se suele definir
B=1/kT).

La funcion de particion Z (T) queda dada por:

2 (1) = ¥ exp ( - B8 ) CL3

donde i recorre todos los estados.
La energia libre de Helmholtz F se define en la forma

axp [ = FEY = 210 = § exp { = BB ) (2)
i

En todo lo anterior se ha supuesto implicitamente la ausencia de campos exter-
nos, de tal forma que ¢l sistema formado por el conjunto de centros magnéticos
esta en cquilibrio termodindmico a una temperatwura T. Supongamos que ahora
concctamoes un campo magnético externo H, constante Y uniforme. Este campo
interactda con el momento magnético del sistema electronico modificando los ni-
veles de energia y definiendo nuevas descripciones para las eigenfunciones, gene-
ralmente representadas como combinaciones lineales de las anteriores. Nosotros
nos precocuparemos fundamentalmente agul’ de la variacion de energia debida a la
presencia del campo magnético H, la que denotaremos por AEi (H) o simplemente
AFEi. Con esto laenergiatotal queda c?ada por

ei(n) =T & AEi(H) (3)

Esto hace que la funcion de  particibn  sea también funcion del campo aplica-
do, Z{T,H). A partir de ecuacion (2] se advierte que esto implica una dependencia
de la energia libre del Helmholtz con respecto de‘fl campo aplicado: F(H).

En base a lo anterior se puede definir (1 termodindmicamente la magneti-
zacion M(T,H) y la susceptibilidad magnética X (T) en las formas:

N 3F
M(T,i) = - — ——
v 3H (4)
2
X(T) e ___?E’l_= _H._"IM. M (5)
5H v 3 HZ

En principio, al menos, es posible caracterizar magnéticamente el sistema una vez
que la energia libre de Helmholtz es conocida, que es lo mismo que decir todas
las energias de los estados del sistema son conocidas. En efecto, consideremos la

identidad
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exp { - BF )} = } exp ( - BE.)
- i
o
Derivando ambos micmbros con respecto del campo magnético H tenemos

er | p gk exp( pEd)
dil i Al exp(- BF)
o bien
O | (_ N _ggo exp (- gE;)
v dH : ¥ @) op TR

utilizando la ccuacion (4) podemos escribir:

M(T,H) = ] M (T, _exp(- BEj)
‘ exp(~ BF)

donde M{(T, H) es la magnetizacion que corresponde al material cuando todos los
centros estan en el esta§0 I; esta magnetizacion es practicamente insensible a la
temperatura por lo que escribiremos Mj(H) solamente. La razon de exponenciales
representa la probabilidad Pj(T,H) de ocupacion del estado i, aunque en muchos
casos ésta es muy poco sensible a H, se mantienc aqui explicito el caso general.

M (T,H) = [ M. (H) P, (T,H) (6)

El momento magnético Mj(H) esta gobernado por las interacciones internas del
centro y modificado por los campos cxternos. Generalmente estos (ltimos son
mucho mas débiles por lo que es posible inicialmente considerar Mj(H) come una
constante caracteristica del centro. Entonces si

dM.
i

dH
la susceptibilidad magnética para la mayoria de los casos de aplicacion queda dada
POI'
dp. (T,U) (7)
X (L) = TM ————
i dH
En el caso general

dPi(T,%l + ] 9Mi(“)

X (T,H) = ) M (n) P.(T,H)  (8)
i

dn 1o

Para calcular la susceptibilidad magnética de un material especifico ¢s necesario in-
corporar la presencia del campo magnético. El principal cambio radica en el cér-
mino cinético de la energia electronica ¢l cual cambia en la forma {2)

= €

IS +
Py B5 o

- -+

&% R (9)
> . : e . : g .

donde pj es el momento lincal del j — ésimo clectron libre y A (1 §) es el potencial

vectorial evaluado en la posicion delj — ésimo electron. Para un éampo constante

y homogénco H, ¢l potencial vectorial toma la forma
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H4
=
2= 4

Rpay =

con las condiciones

-+ >
VxA=H
-5

Vs« A=0

El otro cambio fundamental radica en el acoplamiento del momento augular in-
trinseco de los electrones, el espin, con el campo magnético.

Tras considerar estos efectos, la variacion del Hamiltoniano Y. debida al cam-
po magnético cs

2
= -+ - e g 2 T2 (10)
oY Mg (L+gD§} i+ g—7 H g (xj + 3j )

con el momento angular medido en unidades de h

Para campos débiles, tales que Vpl! sea menor que las diferencias de energia del
atomo libre, se puede usar teoria de perturbaciones. En primera aproximacion cl
corrimiento de la energia del nivel i esta dado por
- + -+ thei |p He(T + g $)]i*>]2
BE.(H) = wHe<i|l+g8]i>+] ! i ughe(@ + g 8)|i'>|
LR
i

E, = E,,

e?H?

: 2 3.
+ <1IZ(x.+y.)l1> 4 (1)
>:| 8m c? i J 4
¢, representa una suma sobre todos los estados nodegencrados con el estado

1,7 E- B
C Bor # BT,
Con esto, en primera aproximacion, las energias se calculan segin la ecuacion (3),

la magnetizacion segiin ccuacion {6) y la susceptibilidad magnética segin la ecua-
cion (8). Esto es,

gg =Py 4 ooF

i dH

2
a2y 7 fﬁf;ﬁ,e(F-si)B o K
iz - d He ) i) (F-e)p
i\ a8 '
2
ag .
. i (F-€£ )&
h 5[ ; am o . J

finalmente fa expresion gencral para la susceptibilidad magnética es
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. 2
[
N 1
B+ % TR (12)

donde P; = exp (F-¢i)8 representa la probabilidad de que el estade i este pobla-
do a una temperactura T y en presencia de un campo H, ¢s decir, Pj = Pi(T,H).

II.- COMPORTAMIENTOS MAGNETICOS

Diamagnetismo de Larmor. Para ilustrar este fenomeno supongamos un cen-
tro magnético aislado, donde el momento angular del sistema clectronico es una
constante de movimiento tal que S=0y L+ 0. Entonces el iinico corrimiento de
energia posible debido al campo magnético es:

2112
e“H . ;
AE,(H) = g~ < i | % (x§ + y?)l i

Probaremos ahora que esta susceptibilidad diamagnética es pequefia y tan solo ¢l
primer término es suficiente para detcrminar su valor dentro de la precision expe-
rimental (unas tres o cuatro cifras significativas).

d AEi B ‘ .
du = e (l| § (Xj + yj) |1>
dzﬁEi e 2 2y |

dnZ g <1[ § (xj + yJ) |1 >

Evaluamos a continuacién las contribuciones a la susceptibilidad magnética.
En primer lugar se tiene que

MIN

7. <r2s
rl

<i| Z(}:J? % y§)1i> = %-— §<i|r§[i> = i

J

donde Zj es el nlimero efectivo de electrones para un radio promedio
Y<rZ> , enel estado i. Entonces
i

dAE. 2
1 == g Z - <r§> H >
L
dH bmc?
2
d.’.‘.Ei } __e2 . <r?:> )
dH fme? “i 1
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Podemos estimar Z; < r2i> =< 10°15 (CGS) para sistemas atéomicos en la
zona media de la tabla periodica. El campo magnético lo tomaremos de 10KG un
valor relativamente alto para mediciones de susceptibilidad magnética. Utilizando
el valor de constantes universales encontramos que:

2 )
B = W7 w107 toos)
6mc?
de donde
dAE.,
—1 5, 10%  (ces)
dH
d2AE,
i 5 x 1072 (ces)
dH2

Consideremos tan solo el primer término de cada una de las tres series (sumas
sobre los infinitos estados{ en ecuacion (12). Tomando en consideracion que tan
solo el estado fundamental esta poblado para una temperatura de 100 K tenemos
que

2 d2AE % 3
- =~ —FZ%- 30 x 10 cm/mol (13)

El signo menos en la susceptibilidad magnética delata un comportamiento
puramente diamagnético.

Dentro de la aproximacion en la cual tan solo ¢l estado fundamental esta po-
blado, los primeros sumandos de la scgunda y tercera series de la ecuacién (12), se
cancelan exactamente. En general la cancelacion no es exacta aunque la contribu-
cion es despreciable. Para comprobar esto calculemos en valor absoluto la contri-
bucion del primer sumando de cualquiera de las dos series.

2
dAE

N g =11 3
8 -—-—-V T e 38 em” /mol ;

Lo que es por lo menos un millon de veces menor que la contribucion del
término contenido en la ecuacion (13). Si consideramos ademas las cancelaciones
que ocurren podemos afirmar que la primera serie de ecuacion (12) contiene toda
la informacion relativa al diamagnetismo. Esto implica que la susceptibilidad dia-
magnética es independiente del campo magnético aplicado.

El diamagnetismo cs practicamente insensible respecto de la temperatura, El
factor de probabilidad exp { - B8E.) /exp (- 8F ) da distinto peso a la contri-
bucion de los distintos estados, ;uﬁlquc en la practica las diferencias de energia
son tales que a lo mis unos pocos estados muy cercanos al fundamental tienen al-
guna probabilidad dc estar poblados en la muestra. Sin embargo, la funcion (?uc

esta siendo pesada para los distintos estados poblades. ¢s decir, la suma de ra

103

clectronicos o5 1T (x? + 32
b s 7' i
]

“:}ri}

varia muy poco al cambiar de estado ol sistema. La gran mayoria de los clectro-

nes son internos y no hay en el laboratorio encreias térmicas posibles de excitar-
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los. De esta forma se puede decir grificamente que los radios electronicos no se
dilatan con la témperatura, con la excepcion de ?a leve variacion que se produce
.para el electron mas externo de aquelios pocos dtomos que estan en un nivel exci-
tado. Asi pues, para todos los propésitos del presente trabajo el diamagnetismo ¢s
independiente de la temperatura. Algunos ejemplos, de los elementos, los gases
nobles que conforman la octava columna de la tabla periodica a saber: He, Ne, Ar,
Kr, y Xe, son los mejores ejemplos para el diamagnetismo. El valor de la suscepti-
bilid:d magnética expresada en unidades de 10-6 cm3/mol es -1.9, -7.2, -19.4,
-28 y -43 respectivamente. Como se aprecia, los valores experimentales estin en el
orden de magnitud del calculo contenido en la ecuacion. (13).

Asi pues, el diamagnetismo es una propiedad general de la materia, debido al
solo hecho de contar con electrones que pueden interactuar con campos externos.
Veremos otros fenomenos magnéticos, los cuales pueden o no existir e incluso ser
absolutamente dominantes no obstante el diamagnetismo esti siempre presente
aGn cuando su contribucién pudiera ser muy pequeiia.

Paramagnetismo de van Vleck. Con el objeto de aislar este fendmeno consi-
deremos un centro magnético en su estado fundamental en el cual los momentos
angulares de espin S y orbital L son iguales pero contrapuestos de forma que el
momento angular total J se anula. A partir de ecuacion (11) vemos que para el es-
tado fundamental.

<i|T+g $|i> —<o|lrg 30>

La evaluacion de este elemento matricial por técnicas de momento angular
inchitye un simbolo 3—j (directamente relacionados con los coeficientes de Clebsh
G«n{ion) de la forma

0 1 o0

O m G

Por lo tanto el primer término de la ecuacion (11) no contribuye al corri-
miento energético del estado fundamental.

2152 : 2
v beH |<0|L+gS |1>|
E(H)*I [+] Z 2o Z +
A i E - E,
o i

2 y2
e X <o] ! (x32_+y§) o > (14)
|

8mc

El segundo término no es otro que la contribucién diamagnética ya estudia-
da. El primer término es responsable de lo que se denomina paramagnetismo de
van Vleck.

Supongamos inicialmente que tan sblo el estado fundamental esta poblado
de tal forma que

F (H) = E + 4 EO(H)

_ Utilizando ahora las ecuaciones (5) y {14) determinamos la susceptibilidad
magnética para este caso particu
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El segundo término contribuye negativamente y corresponde a la susceptibi-
lidad diamagnética denotada ), . El primer término es siempre positivo, y por
tanto paramagnético: se le denomina suscepribilidad paramagnetica de van Vieck
y sc la denota por £,y Con esto reescribimos

i ISP
Nos interesa analizar en detalle el término

| <L, +g S |i>|?
1

2 Z 57 (15)
i E. = E

3

<|=

-
Xyy = 23

o
Es claro que *yy es independiente tanto del campo aplicado como de la
temperatura. Sin embargo debemos recordar que se ha supuesto que tan solo el
estado fundamental estd poblado; cuando otros estados contribuyen, es necesario
usar expresiones mas complicadas. De hecho cuando estados con J # 0 estan po-
lados, el primer término de la ecuacion (11) contribuye también paramagnética-
mente, lo que hace dificil aislar el paramagnetismo de van Vleck. Por ahora reten-
dremos la expresion dada por la ecuacion (15) para entender mejor el origen y or-
den de la magnitud de esta contribucion.

La forma de %yy delata el cilculo perturbativo, y por tanto aproximado,
del cual se origina la expresion. El campo externo mczd)z; }l)as eigenfunciones ato-
micas lo que hace que ain el estado fums’amental contenga una pequena contribu-
cion de estados de otro momento angular y por tanto con momento magnético.

Para evaluar el orden de magnitud Cza esta contribucion recordamos que el
momento angular esti medido en unidades de } por lo que [<0{Lz + gOSZIO;r{
puede estimarse en un valor 2, Ej —E, puede tomarse en 1 ¢ V que es tipico para
diferencias de energias atdbmicas. Esto unido a constantes universales arroja eﬁ re-
sultado

X o 2 250 x 107° em’/mol
b e

Este orden de magnitud concuerda con la determinacion de 570 x 10-6
em3/mol para el HNbgl1] y de lacstimacion de 640 x 106-6 cm3/mol hecha para
el Nbgl11 [3]. En compuestos de celdas mas pequenas o simétricas %,y es me-
nor.

Con csto se ve que el paramagnetismo de van Vleck es normalmente superior
al diamagnetismo. En la practica al medir la susceptibilidad magnética, se obtiene
un valor que representa la compensacion entre el paramagnetismo de van Vleck y
el diamagnetismo de Larmor. S6lo el seguimiento de estas mediciones con la tem-
peratura puede separar las contribuciones de cada uno de ellos.

Paramagnetismo de {ones /ibres. Cuando el estado fundamental tiene mo-
mento angular total el primer término de ecuacion (11) domina. En este caso ca-
da centro magnético en su estado fundamental esta dotado de un momento mag-
nético determinado. En el limite de temperaturas extremadamente bajas estos
momentos magnéticos tienden a alinearse dando maxima magnetizacion. A medi-
da que aumenta la temperatura ocurren dos fenomenos: en primer lugar el orde-
namicnto orientacional de los dipolos magnéticos se rompe, baja la magnetizacion
y con cllo la susceptibilidad magnética: en segundo lugar se pueblan estados de
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mayor energia con momento magnético diferente del que posce el estado funda-
mental con lo cual el sistema tiene un momento magnético variable con la tempe-
ratura. Agui veremos inicialmente el primero de estos fenémenaos, en tanto el se-

undo sc gcja para ser considerado en una simulacibn a ser desarrollada mas ade-
%ante.

Sea un centro magnético en el cual el acoplamiento LS o Russel - Saunders
proporciona yna buena descripcion del momcnto arlEQIar del sistema. Esto es, el
espin total § s¢ acopla al momento angular orbital L” para dar un total resultan-
te J. con J-J =]J{J+1), donde| L—S$ ¢ ] < L+S, en tanto una componente, JZ
digamos, tomaelvalor K, conK=z — J, — J+ 1., + ] :

En ausencia de campos externos, ¢l centro .magnético. posee niveles degene-
rados 2J +1 vez, Tomaremos aqui solamente cl caso del niveEI’ fundamental, supo-
niendo que los estados excitados poseen energias demasiado altas para ser pobla
dos térmicamente.

De esta forma es necesario diagonalizar la matriz dada por

< SLIK' | L, + g S, | SLIK >

para estudiar el paramaFnetismo aportado por ¢l primer término de la ccuacion
{11). (Se supone que el campo magnético apunta en la direccion positiva del eje
Z).

Consideremos las contribuciones separadas
’ » L 3
< SLIK' | L, | SLIK > + g, < SLIK' |5, [ SLIK >

Aplicando el teorema dc Wigner - Eckart para este acoplamiento[4} , tene-
mos

< SLIK' | L, | SLIK > = ( -1 )7 ¢ (_i, . i) (sLI| [T |} sL3)
peggf & E o -
< SLIK' | s, | SLIK > = ( -1)° (sLI!is || sL1)
-K' 0 K

El simbolo 3 -] S
K -x'0

ticulares, o bien puede usarse la expresion algebraica existente para este caso sen-

cillo

) puede buscarse en tablas para los casos par-

J J 1 v -

= T g ‘SK'K/I. (21 + DT + 1) J} 1/2
K -K' 0

Los elementos matriciales reducidos (SLJH?.. /ISL]) y (SL]// 3 HSLJ) puc-

den calcularse con métodos de momento angular algo elaborados. Con todo ello
se obtiene finalmente <SLJK’ /LZ + 287 /SLJK >

i = J(J + D)+ 5(5 4+ 1) - L(L + 1)
L 23 (J + 1)

=K 8 (JLS)
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Esta Gltima ecuacion define el llamado factor g de Lande, dado por

J(J 4+ 1) + 8(5 + 1) - L(L + 1)
27 (J+ 1)

g (JLS) = 1 +

abreviado generalmente por g.
El corrimiento de energia para el estado SLJK dentro del maltiplete funda-
mental puede expresarse mediante la ecuacién (11) ¢n la forma

aEK(H) = gHuBK (16)

despreciando términos de muy poca importancia.
Para un momento magneético

uz(K) = - guBK (17)

La energia de interaccion se reconoce como la orientacional de un dipolo
magnético (K) en presencia de un campo magnético constante.

AEK(H) = - (k) H, = - u{K)+ H (18)

Calcularemos ahora la energia libre de Helmholz.
Por la ecuacion (2) escribiremos

7 (T) = e_FB = Z exp (- (EK +AEK) £)
K
Pero EK es la energia del multiglctc fundamental degenerado, la que pode-
mos hacer cero sin pérdida de generalidad,
-Fg _ g% o
e —Eexp(-—AEKD)—IEXP(u(K)HB) p

K

derivando con respecto del campo magnctico podemos encontrar la magnetizacion
segiin la ecuacion (4)

} u(K) exp ( yHB )
\,T
§ exp ( uHB)

de aqui resu'ta inmediato obtener la susceptibilidad magnética

Z p2(K) exp ( pHA8 )
x (L) =83 (=
;. exp ( uHB )

K

2
[ p(K) exp ( uHB ) ]

)

K (20)
= 2

[Z exp(pHB)}
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En la practica la susceptibilidad magnética se mide en campos de unos pocos
kilogauss, lo que hace que yHE << 1 para temperaturas sobre Helio liquido. En
este €aso

exp ( yHB ) = 1 + yHB + ... L (21)

De aqui se tienen los siguientes resultados

ZexP(UHB)=2J+1
K

Y uk) exp ( R ) = - ghig Ik = 0

T (k)2 exp (uHB ) = gzug ¥ R
K K
La suma de K2 puede evaluarse por induccién y resulta ser

JI+1) (23 +1)/3

En resumen
2
(T,H) = 3 B Hr+ 1) —= 25
X A\, vV 3k g T

Esta expresion es conocida como la ley de Curie. El factor g vJ(J + })_ se
denomina p, en nimero efectivo de magnetones de Bohr del centro magnético,
de formaque U = Php - Se define la constante de Curie en la forma

N uz

Wk

Normalmente las sales paramagnéticas muestran esta ley, la cual es tanto me-
jor obedecida como estén de lejanos los iones entre si. Un buen ejemplo de para-
magnetismo lo proporciona el material Gd (C2H5504) 3 . E1 Gd3+ tienc una
configuracion 4f7 lo que significa un nivel fundamental 8S7/2 aportado por sus
electrones f internos. Por otro lado esta molécula tiene 37 atomos de los cuales
tan solo uno, el de Gd, es magnético. Este material es higroscopico y las molécu-
las cristalizan rodeadas por 9 moléculas de agua segin la%’)rmu a Gd (C2H5804)
3 9H20, lo que asegura que los centros magneticos, o sea, los iones de Gd3+ , Son
realmente independientes. Es facil calcular ahora que g =2y que p=7.94. Con
esto se puede utilizar numéricamente la Ley de Curie y se obtiene un ajuste per-
fecto con los resultados experimentales. La grafica 1/ % (T) v/s T muestra una
recta perfecta como se puede ai)reciar en la pagina 506 del libro de Kittel [ 5] .

En algunos casos particulares la aproximacion dada por ecuacion (21) no
funciona correctamente. En este caso no es posible despreciar términos. El resul-
tado se obtiene en términos de las llamadas funciones de Brillouin, definidas por

23 + 1 (23 +1) x 1 g |
By(x) = gy ookn ( 23 )‘ 23 COth(ZJ )

C=

(23)

Entonces la magnetizacion queda dada por

N
= H
M= 5 V8 JBJ ( Bg UBJ }
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La susceptibilidad se calcula luego por medios numéricos,

Es necesario aclarar que en todo caso el cilculo mediante funciones de Bri-
llouin se hace siempre dentro de la aproximacion oue tan solo el multiplete funda-
mental esta poblado.

Los 6rgcncs de magnitud de la susceptibilidad paramagnética debida a iones
libres (Ley de Curie) varia fuertemente con la temperatura, pero un vaior de
100 x 10-6 cm3/mol a temperatura ambiente puede ser representativo.

Para sustancias que siguen de cerca la Ley de Curie resulta mas rerrcsentativo
especificar el valor de p, el nimero efectivo de magnetones de Bohr, el cual define
univocamente la constante de Curie y con ella el comportamiento paramagnético
de la sustancia.

Disgreciones respecto de otros comportamientos magnéticos.

Lo metales muestran también un comportamiento diamagnético y paramag-
nético. Sin embargo el origen es aqui diferente en el sentido que no se puede ha-
blar de centros independientes. El cobre es diamagnético ( —0.76 x 10—6 cm3/
mo‘? en tanto el calcio es paramagnético { 1.7 x 10—6 cm3/ntol). Para explicar es-
to debe tenerse en cuenta la teoria de bandas del material y Ja estadistica de Fer-
mi - Dirac. Esto queda fuera de los objetivos del presente trabajo.

Cuando los centros magnéticos interactiian entre si mediante electrones com-
partidos los momentos magnéticos sc correlacionan fuertemente tendiendo a
orientarse en forma preestablecida uno respecto de otro.

En algunos casos esta orientacion favorece la magnetizacion, en otros casos la
destavorece. Los casos son variados y se los conoce con el nombre de ferromagne-
tismo, antiferromagnetismo, ferrimagnetismo y magnetismo helicoidal. Dado que
en este caso los centros no son independientes, este tipo de fenomeno magnético
cae fuera del alcance del presente articulo. Sin embargo, se estima posible inten-
tar una presentacion general de estos fendmenos apta para ser simulada con ayuda
computacional.

IIL.- CONCLUSIONES

El fendbmeno magnético de los centros independientes es presentado de una
forma general, y no Eor parcialidades como suele ocurrir.

La expresion obtenida en la ecuacion (11) es exacta dentro de la definicion
de centro magnético independiente y permite una programacién para ser compu-
tarizada. Una simulacion de situaciones magnéticas hibridas, diamagnetismo mas
paramagnetismo de van Vleck mas paramagnetismo de ion libre, es perfectamente
posible. La tipificacion del comportamiento magnético de sustancias que presen-
ten este tipo de fendmeno, seria de gran utilidad para comprender el magnetismo
de sustancias que no poscen un comportamicnto claro, como es el caso de los lla-
mados compuestos “ cluster 7 {67 . En la continuacion de este trabajo se aco-
metecra justamente csta tarea. )
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ESTUDIO DE LA CONTAMINACION ACUOSA
UTILIZANDO INFORMACION LANDSAT

Luis Heman Lirra Molina.

1.- INTRODUCCION

La contaminacion de las aguas es un problema que cada dia va en aumento, y
su efecto se va haciendo notar a través del tiempo por las alteraciones que se pro-
ducen en las condiciones fisico - quimicas y/o biologicas de este medio ambiente.

La cantidad y calidad de los materiales arrojados a las aguas es variable y
muy dificil de controlar, por la gran capacidad de solvente queposee y por la faci-
lidad que presenta para transportar materiales solidos en suspension de un lugar a
of(ro,

Cantidad, calidad y movilidad de los elementos en suspension han sido las ca-
racteristicas mas importantes que se han considerado en la preparacion de este es-
tudio, destinado principalmente a medir la cantidad y distribucion de ellas en un
area supuestamente contaminada en el litoral Central.

La metodologia utilizada para realizar este estudio se basa principalmente en
el principio de conservacion de la energia electromagnética que poseen los diver-
sos cuerpos, los que se compartan en forma diferente segiin la longitud de onda
con que se traten. Para ello se ha utilizado la tecnologia de la Percepcion Remota
que nos entregan los sitelites Landsat en su forma fotografica, apoyandose tam-
bién en las curvas espectrales de los diferentes contaminantes, obtenidas en los es-
tudios de laboratorios.

Con la metodologia planteada anteriormente se puede determinar las zonas
de sedimentos; que es la forma primaria de contaminacion, realizando posteriores
analisis de la distribuci6n en toda el drea afectada en forma ripida y segura.

La primera parte correspondientc a la distribucion de los sedimientos en el Ii-
toral se muestra en la secuencia fotogrifica donde se puede apreciar la evolucion
que experimentan.

Por otra parte, mostraremos los resultados que se lograron en el estudio de
laboratorio de relaciones existentes entre reflectancia de la luz, turbiedad y longi-
tud de onda para materiales solidos de arcilla. aguas servidas y relaves de cobre.

2.- METODOLOGIA.

Se determinaron las curvas espectrales para los distintos contaminantes y con
distintas cantidades de solidos suspendidos, para lo cual se tomo como base el
agua destilada, la que ticne una curva caracteristica que aparece en el grafico No
BASE.

Los resultados que se lograron aparccen en los graficos siguientes:

1.-  reflectancia v/s longitud de onda para la arcilla
2. reflectancia v/s turbicdad para la arcilla,
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3
4.

5
6.-
7

3.-

reflectancia v/s longitnd de onda para el relave.

reflectancia v/s turbiedad para ¢l relave
reflectancia v/s [011"!11](1 de onda para aguas servidas
veflectancia vis rurbiedad para aguas servidas

reflectancia vis turbiedad para aguas servidas, arcilla y relave para una longi-
rud de onda de 580 micrometros.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

Primeramente, es necesario sefialar que todos los graficos {con los distintos

materiales solidos) pucden ser comparados entre si, teniendo en cuenta que nues-
tro grafico base es el del agua destilada. Los resultados de la experimentacion apa-
recen en los grificos anteriormente expuestos, donde se pueden deducir las si-

guientes conclusiones:

a)

b)

d)

Para cualquicr material contaminante desde los 600 micrometros hacia arri-
ba, la reflectancia ¢s constante, cualquiera sea la turbiedad o particulas sus-
pendidas que ellos presenten; vale decir, que para las zonas rojas e infrarrojas
del espectro la respuesta es similar.

Se observa, por otro lado, que entre las longitudes comprendidas entre 400 y
600 micrometros, es decir la zona violeta, azul, verde y amarilla del espectro
se pueden detectar claramente las diferencias de turbiedad o particulas soli-
das suspendidas dc las diferentes muestras.

§i nosotros tomamos la longitud de 580 micrometros y comparamos a través
del grifico 7, observamos que de 60 ntu. hacia arriba son perfectamente
identificables los distintos tipos de contaminantes. Entre 30 y 60 ntu., exis-
te una zona en los cuales no podemos identificar claramente los contaminan-
tes, puesto que se nos confunden entre si, y bajo los 30 ntu. nuevamente es
posible identificarlos.

Por otra parte es posible decir que para la zona correspondiente al color ver-
de del espectro, la energia electromagnética es transmitida en un mayor por-
centaje que el resto, e incluso es transmitida en un 100°/o en el caso del agua

destilada.

De losresultadosobtenidos se observa que utilizando la zona del espectro co-

rrespondiente al verde y al azul es factible direnciar los distintos tipos de conta-
minantes, lo que puede ser de mucho interés para estudios posteriores
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LA ESTRUCTURA DEL CONOCIMIENTO Y SU
RELACION CON LA EXPERIENCIA

* Rubén Leal Riquelme.

La participacion de un Sujeto en el proceso cognoscitivo implica eventos

ocultos dificiles de hacer pablicos, cuando no, una carga misteriosa casi imposi-
ble de develar.

Sin embargo, tal apariencia es sblo eso; por tanto, constituye una tarea el
hacerla intersubjetiva y precisarla, para lo cual, se hace necesario recurrir a un
tratamiento de la estructura cognoscitiva; eso si, dicho anilisis lo vamos a rela-
cionar con la experiencia (1). De manera, que nuestra preocupaciéon estard enmar-
cada en una perspectiva metodologica y en lo que al conocimiento se refiere, de-
jando otras modalidades como problemas pendientes.

El Sujeto, que es parte de la estrutura cognoscitiva, se desenvuelve en un
contexto natural y cultural; el medio es lo que rodea al individuo, es aquello que
se encuentra de mi cuerpo hacia afuera y que por ningin motivo depende de mf{
para existir, es independiente; sin embargo, ese medio lo puedo conocer y las re-
presentaciones que tenio de él son cada vez mis exactas, puesto que me dicen
experiencialmente que las cosas que me rodean y los individuos que se relacionan
conmigo tienen una vida que le es propia, independiente de mi.

El medio en donde los hombres desarrollan su quehacer social serd el contex-
to que tendré como “telén de fondo™ y en donde t?os individuos realizan su acti-
vidad cognoscitiva (entre otras). El método de trabajo que usaré lo constituirin
reglas de tipo logico relacionadas con la experiencia; ademas me apoyaré en la dia-
léctica (2) y principalmente en la unidad de los contrarios que existe en cada even-
to.

El hablar de unidad de los contrarios pareciera absurdo; sin embargo, creo
que todas las cosas son unidad de contrarios. Si tomo como ejemplo la ignorancia
y el saber (que se den en una persona) parecicran dos cosas fotalmente opuestas
la una a la otra. El que es un ignorante no es un sabio y el que es un sabio no es
un ignorante. No obstante, si observo los hechos capto que no hay una oposi-
cién rigida, veo que primero ha reinado la ignorancia: luego llegé la ciencia; y ve-
rificd que una cosa se transforma en su contrario: ignorancia se transformé en co-
nocimiento.

No hay ignorancia sin ciencia. Un individuo por ignorante que sea, sabe co-
nocer, por lo menos los objetos, su alimentacién. Nunca hay ignorancia absoluta,
siempre hay una parte de ciencia en la ignorancia, por tanto es posible afirmar que
lo contrario de la cosa esta en la cosa misma.

El contrario permite el cambio de las cosas, en el sentido que estan en una
constante lucha y los cambios se producen precisamente a causa de esos eventos;
de manera que este cambio es la solucion del conflicto existente en el fenémeno.

(1) Relacién directa de un Sujeto con un objeto, en donde éste es aprehendido mediante los sentidos y
donde hay una participacion de los procesos basicos del pensamicnto.

(2) Método dialégico en que no necesariamente debe haber un interlocutor, sino que lo esencial estd pre-
cisado por proposiciones contrarias que llevan a una tercera distinta de éstas.




Hay cambio y movimiento alli donde hay contradiccion, ésta es la negacion de la
afirmacién y cuando se obtiene la negacion de la negacién aparece la solucion, ya
que es el momento preciso en que se ha eliminado la razon de la contradiccion.

Hace algin momento, me referia al medio en que habita el individuo y de su
quehacer socialy me parece que éstos pucden ser considerados como criterios del
conocimiento humano.

En el proceso del quehacer social, el conocimiento humano pugde ser confir-
mado mediante la obtencién de los resultados esperados. Si los hombres aspiran a
obtener éxitos en el trabajo (por ejemplo), es decir, obtener resultados esperados,
entonces deben hacer que sus ideas correspondan a las leyes de la naturaleza; en
caso contrario, fracasaran en su quehacer. Los hombres extraen las lecciones de su
mismo fracaso, modifican sus ideas y las ponen en concordancia con las leyes na-
turales del mundo que los rodea.

En el proceso del conocimiento y, por tanto, de observacién de objetos, debe
considerarse ¢l quehacer o prictica del sujeto como factor bisico del proceso cog-
noscitivo; es decir, el conocimiento de un sujeto no puede ser separado de la
practica o de la realidad directa que enfrenta este ser que conoce. De manera que
el grado de veracidad del conocimiento humano no es posible determinarlo por
alguna sensacion subjetiva del sujeto, sino en relacion a algin resultado gbjetivo
de la prictica social, por lo que el criterio de verdad puede ser especificado por la
practica social. Para especificar lo dicho, considere legitimo preguntarme: ;Dc
qué modo el conocimiento humano se origina de la practica y de nuevo sirve a la
prictica?. Para responder, creo necesario referirme al proceso de desarrollo del
conocimiento.

Inicialmente, los hombres en su quehacer diario perciben tan solo algunos
aspectos aislados de los fenomenos, ven aspectos aislados de los objetos, a través
de los sentidos captan la vinculacién exterior entre los diversos objetos. Por ejem-
plo, los turistas que llegan a Temuco, en los primeros dias ven la ciudad, las ca-
lles, las casas, los puentes, los cerros, toman contacto con numerosas personas,
participan en un recital de poesia, leen el diario, se pasean por el campus univer-
sitario, van al musco, pasean por sus avenidas, etc.; todo esto constituyen Jos fe-
némenos de los objetos. Esto es lo que se denomina la etapa perceptiva del cono-
cimiento; es decir, la etapa de las sensaciones y las imigenes. Esto significa que
los diferentes objetos de la ciudad de Temuco actian sobre los sentidos de los ob-
servadores (turistas), provocan en ellos sensaciones y hacen surgit en sus concien-
cias una serie de impresiones: tal es la primera etapa del ¢onocimiento. En esta
etapa el sujeto no puede formarse un concepto preciso y extraer conclusiones lo-
gicas acerca de la ciudad.

La continuacion en el quehacer del sujeto da lugar a que, en la practica de
los hombres, se produzcan reiteradas repericiones de sensaciones e imigenes de
cosas, debido a lo cual en la conciencia de ellos, al parecer, se produce un salto
en el proceso dei conacimiento formandose los conceptos. El concepto e si, no
refleja ya solamente Jos fenémenos de los objetos, sino que representa, la pose-
sion de la esencia (3) de los objetos, su vinculacién interior. El ulterior desarro-

(3)  Uso de la palabra esencia para referirme a aquello que permite distinguir la clase de un grupo de ob-
jetos, pero sin referirme a ninguno en particular.
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llo en esta direccion, la aplicacién de los métodos del juicio y del razonamiento,
pueden conducir a deducciones acordes con la logica; y la expresién que a veces
usamos “dejadme pensarlo™ es justamente el momento en que los conceptos son
utilizados por nuestras mentes para formar los juicios y los razonamientos. Esto
constituye el segundo momento en el evento de conocer.

El proceso general del conocimiento de los objetos parte de la observacién,
por parte de un sujeto, para continuar con el concepto, el juicio y el razonamien-
to; es decir, nos encontramos con una etapa de conocimiento racional. La tarea
del conocimiento consiste en alcanzar por el pensamiento, a través de las percep-
ciones, la explicacion de las contradicciones internas de las cosas que existen obje-
tivamente, la explicacién de sus leyes, la vinculacién interior entre tal o cual pro-
ceso; es decir, consiste en llegar al conocimiento racional. Repito: el conocimien-
to logico, que representa un gigantesco paso hacia adelante, abarca el conjunto, la
esencia y el vinculo interno de los objetos, lleva al descubrimiento de las contra-
dicciones internas del mundo circundante en su totalidad y en todas sus vincula-
ciones internas bajo todos sus aspectos.

Lo especifico de las dos etapas, en el proceso cognoscitivo, consiste que en la
etapa inferior aparece el conocimiento bajo la forma de percepciones; mientras
que en la etapa superior, él aparece como racional, siendo ambas partes intggran-
tes de un Gnico evento cognoscitivo. El conocimiento, a través de las percepcio-
nes y de la razoén es diferente por su caricter; empero, es inseparable: forman
una unidad sobre la base de la prictica. Nuestra prictica testimonia que los ob-

jetos que percibimos no pueden ser comprendidos por nosotros de inmediato, y
que solamente las cosas comprendidas podemos sentirlas de manera mas profun-
da. Las percepciones pueden resolver solo el problema de los fenomenos; en cam-
bio, el problema de la esencia lo resuelve el entendimiento. Estos problemas no
pueden ser resueltos separados de la practica, en el sentido que el conocimiento
de un sujeto, acerca de un objeto determinado, es imposible que se logre sin el
contacto de €l con éste.

Para el conocimiento directo de tales o cuales objetos, es indispensable la
participacién personal en la practica vinculada con las modificaciones de la reali-
dad, con las modificaciones de estos o aquellos objetos; inicamente esto puede
permitir el contacto con los fenémenos de dichos objetos, es decir, la participa-
cibn personal en el quehacer prictico, vinculado con las modificaciones de la reali-

dad, da la posibilidad de descubrir y comprender la esencia de tales o cuales ob-
jetos. Tal es el camino del conocimiento por el que en realidad marcha cada hom-
bre. De manera que el sujeto que desee alcanzar conocimiento debe participar en
la prictica modificadora de la realidad. Si un sujeto desea conocer el sabor de
una pera, debe llevarla a la boca, masticarla y gustarla. Si otro individuo desea
conocer la organizacion y la naturaleza del dtomo, debera realizar experiencias fi-
sicas y quimicas que alteren su estado original.

Todo conocimiento (verdadero), tiene como punto de partida la experiencia
directa. Sin embargo, los hombres no pueden experimentar todo directamente; de
hecho, la mayor parte de los conocimientos son el producto de la “‘experiencia
indirecta”, son los conocimientos que nos vienen de siglos pasados y de paises ex-
tranjeros. Pero, estos conocimientos son el producto de la experiencia directa de
los antepasados de aqui y del exterior. Por lo tanto, el conocimiento consiste en
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la experiencia directa y la indirecta. Pero, al mismo tiempo, aquello que para mi
es una experiencia indirecta, para otros resulta una experiencia directa. Por con-
siguiente, al hablar del conjunto de los conacimientos es legitimo decir que no
puede existir ninglin conocimiento al margen de la experiencia directa.

Todo conocimiento tiene su origen c¢n las percepciones humanas del mundo
exterior a través de los 6rganos de los sentidos; quien niegue estas percepcioncs,
niega la experiencia directa y por tanto la posibilidad del conocimiento.

En consecuencia, el primer paso en el proceso cognoscitivo es el contacto
con los objetos del mundo exterior a mjt ésta es la ctapa de las percepciones, El
segundo paso consiste en la sintesis de los materiales obtenidos en base a las
percepciones, ordenacion y reestructuracion; ésta es la ctapa de la formacién de
los conceptos, de la formacion de los juicios y de la estructuracion de razonamien-
tos sobre esos objctos. Solo cuando un individuo dispone de suficientes y com-
pletos materiales, producto de las percepciones sensibles -no de materiales sucltos
e incompletos -y que no correspondan a percepciones erroneas, sino a la situacién
de hecho existente, es posible que un individuo elabore conceptos, juicios y razo-
namientos, correctos y verdaderos. :

Aqui, tenemos dos momentos que debemos subrayar particularmente. So-
bre el primero, hemos hablado ya mas arriba, pero corresponde una vez mas: es
el problema de la dependencia del conocimicnto racional de las percepciones sen-
sibles. Quien considere que el conocimiento racional no proviene de las percep-
ciones sensibles, estd refiriéndose a un pseudoconocimiento, estd colocando los
hechds en forma invertida. La seguridad del conocimiento racional deriva justa-
mente de los sentidos; de lo contrario, el principio racional se transforma en agua
sin manantial, se transforma en algo inseguro y autoengendrado.

Logicamente, en una perspectiva cognoscitiva, la experiencia sensorial esta
en primer lugar, y subrayo la significacion de la practica social en el proceso del
conocimiento: la practica social puede originar el conocimiento de parte de un
sujeto, la recepcion de la experiencia hecha sobre la base de las percepciones sen-
stbles provocadas por el mundo exterior a mi y que existe objetivamente.

Ei segundo momento, es decir, la profundizacién del conocimiento, la nece-
sidad de pasar de la etapa perceptiva a la etapa racional es precisamente lo que los
estudiosos de la logica denominan *‘la teoria dialéctica del conocimiento™. Si
acordamos detener ¢l conocimiento en la etapa perceptiva, y sosiener que ésta es
segura, mientras que el conocimiento racional es inseguro, caemos en el error de
no reflejar la esencia de los objetos en nuestras percepciones, ya que ellas son
unilateralmente superficiales. Para una representacién completa del objeto, de
su esencia, de sus leyes internas, es necesaria la funcién y participacion del pensa-
miento, la reelaboracion del rico material de las percepciones sensibles, que con-
siste en climinar la cdscara y escoger la semilla, apartar lo falso y conservar lo ver-
dadero, en pasar de lo uno a lo otro, de lo exterior a lo interior. Para ello es nece-
sario el paso del conocimiento perceptivo al conocimiento racional.

Un conocimiento asi reelaborado no debe considerarse un conocimiento
mis, vacioe inseguro; por el contrario, se trata de un conocimiento mas profun-
do, més auténtico y que de manera mis completa refleja lo que existe objetiva-
mente, siempre que sea el producto de una reelaboracion cientifica sobre la ba-
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se de la pricrica; es decir, a partiv de la pucepeiGn objetiva considerar una etapa
de tipo teoréiica. De manera gue ahora puedo alirmar que ¢l conocimientoe racio-
nal depende del perceptivo, v, a su vez, ol conocimiento perceptivo debe trans-
formarse en conocimientc racional,

Sin embargo, ¢! proceso cognoscitivo no debe Jdetenerse en esta etapa racio-
nal o teorética; por c!t contrasio, clla debe continuar dirigida a la transformacion
de lo que me rodea, yz sea natural o cultural, puesto que si yo comprendo las Je-
yes del mundo objetivo, por ejemplo, debo usar esa comprension en la transforma-
cion activa de él.

Considero que el conocimiento racional me permite orientar la practica o
mi conducta frente al medio cultural, por ejemplo. Asi, es posible sostener que el
conocimiento comienza en la prictica: a través’ de la practica se adquiere el co-
nocimiento tedrico, el cual a su vez, debe nuevamente volver a la prictica. Tal
es el proceso, que podriamos llamar de verificacidon de la hipotesis y del desarrollo
de ésta, como prolongacion de un Gnico proceso cognoscitivo. El problema de
si la proposicién corresponde a la realidad objetiva, como sosteniamos anterior-
mente, no se tesuelve en forma total en ¢l transito del conocimiento desde las per-
cepciones sensibles al raciocinio. Para la solucion completa de este problema, es
necesario que el conocimiento racional nuevamente se oriente hacia la pricti-
ca social, es necesario aplicar la teorfa en la prictica o verificar la proposicion,
para asi observar si ello conduce 2 la obtencion de resultados esperados.

Temuco, Septiembre de 1982,
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OCTAVIO PAZ Y LA FUNCION DEL LECTOR

Veranica Conireras Hauser.

Octavio Paz considera al hombre como un emisor de signos, de tal modo
que toda reflexion, investigacion o interrogacion acerca del hombre mismo em-
pieza por cse fenémeno denominado “lenguaje’, fendmeno definido desde el
punto de vista lingiifstico, como un “sistema” de signos cuyo fin es lograr la comu-
nicacién; por lo tanto, es él quidn nos ofrece abiertamente la posibilidad de expre-
sarnos, de deeir, de manifestarnos ranto subjetivamente -mediante el pensamiento-
como objetivamente -mediante el lenguaje oral u escrito-y es, por este motivo, la
la expresion mis perfecta del ser humano, ademas de ser un clemento privativo
de éste, porque bien sabemos que este tipo de lenguaje es exclusivo del hombre.

De esta mancra, bien afirma nuestro autor que las palabras se encuentran
en nosotros, en ¢l hombre mismo, ya que ellas son nuestra realidad inmediata,
nuestro objeto, medio y fin, debido a que es lbgicamente imposible concebir nues-
trto pensamiento sin la materia prima que es el lenguaje, como tampoco es dable
imaginar alglin tipo de proceso de conocimiento, sin la existencia de éste, puesto
que lo primero que hacemos los seres humanos frente a una realidad ignota es
nombrarla, designarla; de tal modo que todo lo no conocide es, por la misma ra-
z6u, lo no nominado por ¢t hombre.

Luego, las palabras conforman nuestro mundo y su rol especifico va a ser
servir de enlace, de canal o contacto entre los hombres y las cosas.

Por consiguiente, el hecho de hablar ¢s “recrear” el objeto al cual se alude,
recreacion que se origina desde la esencia misma del lenguaje, cual es la represen-
tacion, factor este importante como veremos en el desarrollo del trabajo, para es-
clarecer el papel especifico que le cabe al lector dentro del sistema literario en
general.

Sabemos que el lenguaje se manifiesta en forma concreta en el poema, ade-
mias de aparecer definido por Paz como el “fruto de la poesia”, y es concebido
por éste como un objeto hecho de palabras, de lenguaje; de ahi que, por este he-
cho, sea una construccion claborada por alguien -autor, creador— para decir algo
a otro, que ¢n este caso seria el lector u oyente, que cumpliria la funcion de re-
ceptor del mensaje emitido. Asi, el lector adquicre existencia para nuestro autor
desde el momento mismo de la creacién de la obra literaria, proceso en el cual
se unirian de modo muy particular avtor y lector:

“Lector y pocta se crean al
crear ese poema, que solo existe por
ellos y para que cllos de veras existan™ (1)

Es ¢n este instante, cuando cabe acotar que Octavio Paz se refiere al lector,
fundamentalmente, en relacion a la lectura de textos Hricos, lo que no impide que
la funcién que le atribuye cxpresamente a éste, se cumpla en otras obras pertene-
cientes a los demds géncros literarios,

(1) Paz. Octavio: £/ Areo y fa Lira, México, F.OK. 1965, 286pp. p, 163
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duccion” de la intuicidn primera; es decir, de la del autor, ya que, segiin éste, ha-
brian en juego dos intuiciones totalizadoras: la primera de ellas -del autor- dada
a través de la escritura, y la segunda -del lector- manifestada mediante la lectura,
que hard reproducir nuevamente la poesia.

Asi, vemos la manera como el lector completa el ciclo de la relacion poéti-
ca, “recreando’ un proceso ya antes manifestado en forma original.

Cabe destacar también, a manera de acotacion, que Damaso Alonso distingue
un segundo conocimiento de la obra, que lo haria la persona del critico; y aun
distingue un tercer tipo de conocimiento que se lograria a través de la “ciencia de
la literatura™, es decir, no reunirfa ésta ya un caricter puramente intuitivo, sino
estrictamentc cientifico.

Sin embargo, volviendo a nuestra materia, debemos decir que esta recrea-
cion propuesta por Octavio Paz tiene un fin determinado, que es, precisamente,
enlazar, unir poema y lector, para permitir a este itltimo penetrar a la experiencia
poética, cumpliendo asi el poema su verdadero objetivo, cual es, ser un lugar de
encuentro entre la poesfa y el hombre.

Luego, bien podemos preguntarnos acerca de la motivacién que lleva al
hombre a leer. Paz mismo nos entrega la respuesta, cuando afirma que “cada
lector busca algo en el poema” y ciertamente, cada hombre indagard de acuerdo
a sus intereses e inquietudes, de la misma forma como los adolescentes buscan en
la lectura de estos textos el ayudar a expresarse y conocer sus propios sentimien-
tos y emociones, pero por sobre todas las cosas, el hombre buscara incansablemen-
te alli, el l]egar a establecer un contacto entre la vida y la poesia, ya que esta dlti-

ma hara revivir al ser humano, recrea al hombre y lo hace, como cﬁce Paz “‘asumir

su condicion verdadera™

Asi, el poema se nos muestra como una posibilidad abierta a todos los
hombres, posibilidad que cobrara vida, que se animara al contacto de un lec-
tor u oyente. Este Gltimo hecho permite afirmar a nuestro autor que el significa-
do del poema mismo no esta en lo que quiso decir el poeta, sino ¢n lo que quie-
re decir el lector por medic de él.

De esta forma, el lector se nos manifiesta también como un autor; ast, los
lectores son igualmente autores y, por lo tanto, las obras literarias no van a ser
nunca las mismas, ya que el lector, al poner en movimiento dicho lenguaje, es-
ta iniciando un nueve proceso de creacion: “la recreacion”. Por consiguiente, las
diversas lecturas sucesivas de un texto seran originadoras también de distintas sig-
nificaciones de éste, llevindonos este fenomeno a encontrar en el poema la forma
mis pura del lenguaje.

El lector participard siempre en dos factores y particularidades relevantes
con respecto al poema y que constituiran una nota comtn de ellos. Esto es, pri-
meramente, “la participacién™, que se refiere al momento en que el lector revive,
recrea el poema, accediendo de esta forma a un estado poético, aludido ya ante-
riormente:

“La participacion implica una
recreacion, el lector reproduce los
gestos y experiencias del poeta’. (4]

{4)  Paz, Octavio: £/ Arco y fa Lira, Méxivo. F.C.E.. 1065, 286 pps . 30.
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En seguida, la “‘mediacién” que consiste en representar el tiempo original
del poema, encarnando éste en un instante, instante que vendria a ser un preté-
rito reinventado, recreado, y que estaria ligado a la idea del regreso a los orige-
nes.

Este hecho lleva a negar la historia-la diacronia- a pesar de que estds expe-
riencias se dan en clla, ya que el lector se compenetra de tal forma en el proce-
so de recreacién, que pasa a vivir la experiencia primera en forma directa, lu-
chando, sufriendo o muriendo con un personajc. Lo que realiza el lector es revi-
vir una imagen, negando el tiempo cronologico, progresivo, ya que éste va a con-
vertir todo en un presente; lo que vendria a ser, precisamente, la encarnacién
del tiempo original en un instante.

Asi, el poeta y el lector aparecen ejecutando pasos y movimientos de una
operacion similar; similar, ya que este Gltimo recorre la operacion de la crea-
cién en sentido contrario; inverso, ya que ahora el poema se abre ante el lector.
A la manera de Claude Lévy-Strauss, diriamos que los lectores y oyentes son
aquellos “silenciosos ejecutantes” que se introducen en el poema con la finali-
dad de reconocerse a si mismos, fenémeno que él hace extendible a otras artes.

Visto asi, este proceso, las obras literarias se nos manifiestan como verdade-
ros “campos de experimentacion”, es decir, un campo abierto a la experimenta-
cion e intervencion de un lector y a otros factores externos a ella, con el fin de
poder restablecer fundamentalmente la comunicacior. entre la vida y la poesia.

Al lector, entonces, le cabe extractar la significacion de esta altima que
surgira del enfrentamiento cntre él y el poema.

Cabe destacar también quec se puede establecer una similicud entre la figura
del lector y.del traductor, esto en el sentido de que ambos deben poner en movi-
miento un lenguaje que habia sido “congelado’ por el creador; sin embargo, se
diferencian por el hecho de que la lectura es una traduccion, pero siempre dentro
del mismo idioma, aunque de todas maneras, tanto lector como traductor apare-
cerin unidos por la accidén de recorrer, cada uno a su manera, una operacion in-
versa a la del poeta.

Cabe destacar,entonces, la relevancia de la figura del lector, que es quien ani-
ma con su presencia los textos literarios, buscando la comunién, por medio de
la recreacion poética, con el fin de encontrarse a si mismo, de volver a un tiem-
po original donde todo se funde en un solo instante.
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i ANTECEDENTES PARA UNA DESCRIPCION DEL
ESTRATO LEXICO DE LA LENGUA MAPUCHE

Prof. Eduardo Miranda

Entre las disciplinas de mayor desarrollo cientifico en el siglo XX, se encuen-
tra la Lingiiistica, descrita como el estudio “cientifico” del lenguaje humano, se-
gin lo consignan autores como Leonard Bloomfield (1), John Lyons (2) y André
Martinet (3), entre otros. El interés de la disciplina radica en lograr un conoci-
miento lo mas adecuado posible del complejo fenémeno humano que es el lengua-
je. La Lingiifstica se ha propuesto estudiar todas las manifestaciones del lenguaje,
ya sea en cl plano universal, histérico o particnlar; su mayor desarrollo ha tenido
lugar en Europa y Estados Unidos, cuyos lingifistas han contribuido con notables
aportes tedricos, metodolégicos y técnicos al avance general del saber glotologi-
co. El estudio de las lenguas se ha incluido en el ambito de la Semiologia, de la
Teoria de la Comunicacion e Informacién y, en general, de las Ciencias de la Cul-
tura.

El estudio cientifico de una lengua, plantea dificultades y problemas de di-
versa indole, que el linglista debe ir resolviendo paulatinamente para alcanzar un
conocimiento denominado * distinto - adecuado™, es decir, plenamente fundado
y justificado, seglin lo ha sefialado Leibniz (4).

Entre tales problemas, sc encuentra el de la constitucion misma de las len-
guas como sistemas de signos lingiiisticos, que funcionan en sincronia y se cons-
truyen o constituyen en diacronia. Es preciso distinguir, pues, entre descripcion
funcional e historia del respectivo sistema de signos, lo cual comporta una difi-
cultad metodologica importante.

Algunos lingiiistas se han ocupado de establecer como son tales sistemas de
signos, en cuanto a qué “forma’” poseen y cual es su funcionamiento. Al respec-
to, se ha indicado que el hablar es un “saber técnico” que posee el ser humano
y que se manifiesta en las lenguas historicamente determinadas, que conforman
un sistema de posibilidades funcionales, en parte ya realizado y en parte, en vias
de realizacion. Tomando como basc ¢l hablar concreto, “hic et nunc”, es decir,
el “discurso”, es posible establecer tres planos de estructuracion de una lengua
historica: Norma, Sistema y Tipo (5).

Segin Coseriu, la norma lingiiistica comprende la técnica ya realizada efec-
tivamente, todo lo que, en el hablar de una comunidad, es realizacion tradicio-
nal y comun, excluida la posibilidad de ser o no funcional. A su vez, el sistema

«  Este articulo forma parte de un trabajo mas amplio, titulado “Determinacio-
nes acerca de la estructura y arquitectura de la lengua mapuche”, correspondiente
al Proyecto de Investigacion Cientifica No 20270201-821-3, aprobado y financia-
do por la Universidad de La Frontera, a través de la Vicerrectoria Académica y de
de la Direccion de Investigacion Cicntifica y Tecnologica. Director Responsable
del Proyecto, cs el autor del presente trabajo.
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incluye el conjunto de oposiciones funcionales, distintivas o pertinentes y repre-
senta los limites de variabilidad de la norma. Comprende todo aquello que, en
un momento histérico dado, no se ha realizado todavia, pero que podria actua-
lizarse, de acuerdo a las oposiciones existentes. Por su parte, el “tipo”lingiiistico
comprende los principios funcionales comprobados en el sistema. Organiza, por
tanto, los principios funcionales contenidos en el sistema.

Desde el punto de vista de la metodologia lingiiistica, se requiere tomar en
consideracion la tetraparticion cstablecida por el citado estudioso, pues permi-
te lograr una descripcidn “dindmica” de las lenguas, ya que implica enfocar los
sistemas lingiiisticos en su realizacién historica, en la medida en que ésta coinci-
da con su funcionamiento; en otros términos, se impone superar la dicotomia
sincronia/diacronia e integrarlas en una vision global y funcional de las lenguas.

A tal descripcién de los esquemas formales, se le puede denominar “neo-
estructuralismo’, “estructuralismo dinimico” o “energético” y cuyo punto de
partida es, sin duda, el pensamiento de Wilhelm von Humboldt, quien, retoman-
do ideas de Aristoteles,establece que el lenguaje no es “producto” (érgon) sino
“actividad creadora” (enérgeia).

Los planos de configuracion de una lengua historica, pueden ser, metodolo-
gicamente analizados y descritos en el nivel fénico, morfo-sintictico y léxico,
de acuerdo a los estratos que componen una lengua. Este es un principio que ha
desarrollado la Lingiiistica actual y que E. Benveniste expone del siguiente modo:

“Le grand changement survenu en linguistique tient précisément en ceci: on
a reconnu que le langage devait étre décrit comme une structure formelle, mais
que cette description exigeait au préalable I'établissement de procédures et de cri-
téres adéquats et qu’en somme la realité de 'objet n’était pas séparable de la mé-
thode propre  le définir. On doit donc, devant 'extreme complexité du langage,
viser a poser une ordonnance a la fois dans les phénomenes étudiés, de maniere a
les classer selon un principe rationnel, et dans les méthodes d’analyse, pour cons-
truire une description cohérente, agencée selon les mémes concepts et les mémes
critéres”. (6).

Se estima, pues, que teoria, métodos y técnicas de analisis glotologico se
complementan y se integran, con el fin de conseguir una visién unitaria y coheren-
te del lenguaje en general y de las lenguas histéricas en particular. Se trata de una
tarea compleja y que requiere, en cada caso particular, precisar el dmbito propio
de la descripcion, con susalcances y limites y comprobar los esquemas formales
pertinentes, que son siempre categorias semanticas.

Si la Lingiifstica se ha desarrollado principalmente en Europa y Estados Uni-
dos, Chile no ha estado ausente de tales preocupaciones y notables estudiosos chi-
lenos han contribuido con aportes tedricos, metodologicos y técnicos, al avance
cientifico de la disciplina, que la colocan en un buen nivel internacional. Baste ci-
tar los nombres de los Drs. Rodolfo Lenz, Rodolfo Oroz y Ambrosio Rabanales,
cuya obra es vastamente conocida. Aunque Rodolfo Lenz no era chileno, sin em-
bargo, gran parte de su labor cientifica la realizo en Chile.

De un modo u otro, los lingiiistas chilenos han estado siempre preocupados
de la realidad lingiiistica nacional, destacando la necesidad de efectuar estudios
acerca de la lengua de la sociedad global, vale decir, del idioma espafiol, conjunta-
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mente con investigaciones relativas a las lenguas de las minorias étnicas pre-hispa-
nicas del pafs y que existen en el territorio continental o insular de la Nacién.

Es sabido que a la llegada de los espaiioles al actual territorio chileno, exis-
tfan grupos humanos numéricamente importantes y cuyo instrumento verbal de
comunicacibén, era una lengua indigena americana. El estado actual de nuestros
conocimientos es mas bien precario en cuanto a su residencia, nimero de miem-
bros y mas escaso es todavia, el grado cognoscitivo que se posee respecto a su
lengua y cultura en general. En cuanto a otros grupos prehispanicos, el descono-
cimiento es casi total. Sin embargo, se puede sefialar que al arribo de los descu-
bridores y colonizadores europeos, habitaban los uros, changos, picunches,ayma-
raes o collas, atacamefios o lican-antai, araucanos o mapuches, chonos, alacalufes,
diaguitas, chiquillanes, yimanas o yaganes, etc. Distinta es la situacién de Isla de
Pascua, llamada también Rapa-Nui, incorporada a la soberania chilena el siglo pa-
sado y habitada por indigenas polinésicos.

En la época pre-hispinica,no habfa unidad étnica ni lingiifstica en Chile. Ca-
da pueblo hablaba una lengua diferente y presentaba un distinto grado de desa-
rrollo cultural.

De todos los grupos étnicos pre-hispinicos actualmente vigentes, el mas im-
portante, desde el punto de vista cuantitativo, es. el pueblo mapuche o araucano,
que habita entre la VIII y XI Regiones. Su mayor concentracion demografica se
encuentra entre las provincias de Malleco y Cautin.

Tal realidad étnica y lingiifstica, comporta la necesidad imperiosa de cono-
cer cientificamente la lengua mapuche, responsabilidad que recae directamente
en las instituciones de Educacién Superior y sobre todo, en aquellas situadas en
la Novena Region.

El estudio que aqui esbozamos y que cuenta con el apoyo de la Universidad
de La Frontera, tiene por objetivo principal, describir el nivel léxico de la lengua
- mapuche, indagacién que se hace siguiendo algunos de los postulados de la Se-
méntica lingiifstica europea, representada por autores tales comoKurt Baldinger,
Bérnard Pottier, André Greimas, John Lyons, Eugenio Coseriu, Ramon Trujillo

Horst Geckeler, cuyas obras han abierto un amplio espectro teérico y metodo-
K’)gico a la Semintica lingiifstica contemporinea. Al mismo tiempo, se tienen
muy en cuenta las contribuciones aportadas por la Lingiiistica Descriptiva desa-
rrollada en Estados Unidos, en especial a través del uso de las técnicas de “trabajo
de campo” (field-work), que se constituyen de suma utilidad en lo relativo al es-
tudio de una lengua agrafa, como lo es la lengua mapuche.

El acercamicnto al mapudungu se realiza concibiéndolo como un sistema de
signos lingiiisticos, cuyos subsistemas fonico, morfo-sintactico y léxico, funcio-
nan en sincronia, tanto en sus relaciones paradigmaticas (opositivas) como sintag-
maticas (combinatorias).

Nuestro interés se centra en el anilisis lexemitico, entendiendo que las uni-
dades léxicas estan formadas por “expresion” y “‘contenido” y cuyas relaciones
admiten, en principio, tres estructuraciones diversas: a) solo desde el punto de
vista de la expresion; b) solo desde el punto de vista del contenido y ¢) desde la
perspectiva de la expresién y del contenido simultaneamente.

Por razones teéricas, metodologicas y técnicas, nos interesan las estructura-
ciones contenidas en b), aunque sin descuidar las otras dos posibilidades, sobre to-
do tratindose de una lengua cuyo conocimiento es insuficiente ¢n casi todos sus
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niveles y con mayor amplitud, en el plano léxico.

Como se trata de un trabajo lexicolbgico, hemos tenido en cuenta la labor
lexicografica realizada por Fray Félix José de Augusta (8) y por Estcban Erize, cu-
yos textos hemos tenido a la vista y que configura un material filologico significa-
tivo. La revisién critica de ellos ha sido tarea primaria, determindndose los alcan-
ces y limites de cada una de las obras indicadas.

Al lado de cllos, debe mencionarse cl trabajo realizado con un informante
lingiiistico basico, utilizando las técnicas del “trabajo de campo™. Se trata del se-
fior N.N., 53 anos, hablante “nativo” de mapudungu, bilingiie. Estd en contacto
permanente con su comunidad.

De la conjuncién de la labor lexicogrifica ya realizada y su analisis critico,
unida al “trabajo de campo”, se puede lograr una imagen nueva en el estudio
del léxico mapuche y superar los criterios tradicionales de ordenacion alfabéti-
ca.

En cuanto al andlisis del material lingiiistico, se emplea el método estructu-
ral, basado en criterios de delimitacion de la “forma” lingiistica. De alli que
la conmutaciény la distribucién, sean instrumentos de utilizacién permanen-
te. El “trabajo de campo” permite, a su vez, poseer un parimetro de control
g](:ito}jégico y que abre importantes vias hacia la Dialectologia de la lengua es-
tudiaga.

Metodologicamente, habra que ir construyendo relaciones de “oposicion”
y “diversidad” e ir configurando la estructura y arquitectura del plano léxico y
luego, de la lengua en su integridad. Es una labor en desarrollo y que supone tra-
dicién y tarea.
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SUMPALL: Un relato mitico mapuche

flugo Carrasco Muiioz

Problemas preliminares.

Los relatos mapuches han sido considerados literatura, supersticion, docu-
mento etnologico, historico o social. entretencidon, folklore. Variados han sido
también los instrumentos y criterios tedricos empleados en su estudio: observa-
cién impresionista, erudito comentario filolégico, anilisis de textos, comparati-
vismo histérico-geografico, fenomenologia, estructuralismo.

Una de las posibilidades es estudiarlos como parte del campo de la Folklo-
rologia. En esta drea, también los enfoques son variados: la escuela finesa o mé-
todo histbrico-geogrifico de Aarne-Thompson, de sustentacién filoldgica; la co-
rriente, en su mayoria formada por estudiosos latinoamericanos (Dannemann,
Cortazar, Camara Cascudo,Carvalho-Neto), que intenta el estudio de la conducta,
objeto o texto folklorico en estrecha relacion con el medio en el cual se genera,
desenvuelve y cumple una funcion entre sus usuarios, cercana al esfuerzo por
reconstituir el acto narrativo inserto en la cultura en que existe, de Lynda Dégh;
el formalismo o morfologia iniciado por W. Propp, que desemboco en el estruc-
turalismo de Dundes o Meletinsky y del cual también se han nutrido las investi-
gaciones de Bremond, Greimas, Cl. Lévi-Strauss y sus seguidores, las aproxima-
ciones semiologicas de W. Hendricks, etc.

En ocasiones, también se ha tendido a sobreestimar alguno de estos enfoques
y a declararlo incompatible con los otros, a veces por razones teoricas y en otras
por problemas meramente empiricos.

Nosotros hemos intentado abordar el relato oral en forma plena y exhausti-
va, complementando los resultados del trabajo de campo orientado a descubrir
la vigencia y funcionalidad del relato en la cultura en que se ha generado y exis-
te, con el analisis riguroso del discurso verbal que permite definir y precisar su
significacion (1). Desde un punto de vista metodologico, esto implica el empleo
cotrelacionado v complementario de un conjunto de técnicas diversas pero con-
gruentes entre si que, abarcando cada una un aspecto determinado, ayuda a dar
cuenta del fenémeno cultural elegido como problemas en estudio.

No obstante lo anterior, en estas lineas nuestro objetivo es mucho mas res-
tringido y modesto, Nos referimos a un solo relato (considerado, cso si, como el
conjunto de sus versiones y variantes) con el solo propoésito de demostrar que
se trata de un relato de orden mitico. Esto pareciera innecesario, pero no es tal.
Aunque el ser denominado sumpall o shumpall, a quien se refiere el relato que
nos preocupa, es reconocido por les usvarios de la cultura mapuche como un
ente animado de atributos sobrenaturales, esto no implica necesariamente que el

(1) Es lo que hicimos en El mitc de Shumpall en relatos orales mapuches. Tesis presentada como par-
te de los requisitos para optar al Grado dec Magister en Literatura con Mencién en Teoria Literarin
por la Universidad Austral de Chile. que tuvo como Profesor Patrocinante al Dr, Claudio Wagner R.
En esta direccion se desarrolla también el Proyerio 20270202:823.4 sobre Recopilacion y_analisis
de relatos orales mapuches, a mi cargo, patrocinado y financiade en 1980-81 por el SERVICIO DE
DESARROLLO CIENTIFICO de lu Universidad de Chile vy desde entonces por la Nireceion de Tn-
vestigacion Cieatifica y Tecnologicade la Universidad de la Frontera.
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relato en que aparece posea las propiedades estructurales que definen a un rela-
to de este tipo. También cabe la pregunta de para qué preocuparse del relato que
porta el mito v de como se halla organizado, si se conoce ya el mito mismo. Parte
de la respuesta se halla ya en la pregunta: si bien es cierto que el mito (mas exac-
tamente, el pensamicnto mitico) puede manifestarse también de otras maneras
{en forma gratica, mimica, gestual, cte.), no lo es menos que el mito solo puede
ser captado c¢n su integridad por medio del lenguaje, en la manifestacion discursi-
va verbal que lo recrea en plenitud. En otras palabras, ¢l mito es consubstancial
al relato que lo porta,

MATERIA Y METODO

Para alcanzar nuestro propdsito hemos cmpleado un corpus primario de
veinte (20) versiones en prosa del relato, recogidas entre 1978-1980 por noso-
tros mismos o bajo nuestra direccion y a parte de los resultados ya avanzados (H.
Carrasco 1981: 103-128). Un ejemplo de cstas versiones puede verse en el Anexo.

Parte del interés de este mito consiste en su antigiiedad (2), en su permanen-
te vigencia y vitalidad (id. 1981: 42-60) y en las transformacioncs que ha ido su-
friendo el personaje mitico (3). Por otra parte, es un mito cuyo estudio integral
no se habfa intcntado hasta ahora y que apenas se halla registrado en la bibliogra-
fia especializada. Antes de las versiones recogidas por nosotros en 1978, solo se
conocia la hecha por el P. Fraunhausl (4) y el Gnico estudio anterior al de 1981 es
el que nosotros mismos dirigimos en 1879 (5).

En cuanto a la clasificacion de cste refato en el arte verbal (folklore literario
o literatura oral) mapuche(6), es dificil establecerla con exactitud, ya que los ha-
blantes que hemos visto participar en el acto narrativo en calidad de locutores o
alocutores (narrador y auditorio) no han mostrado un criterio comin frente a ¢él.
No obstante, nuestra experiencia en terreno y la lectura posterior de las versiones
escuchadas, nos permiten postular que se trata de un relato mitico si homologa-
mos las categorias culturales mapuches con las de nuestra propia cultura. Lo que
permitird demostrar (o refutar) esta hipétesis es ¢l analisis de la estructura profun-
da del relato conforme a los criterios y operativa practicados por Cl. Lévi-Strauss
(1968: 186-210), (1972: 7-45) y los cuatro tomos de sus Mitologicas (1964,
1966, 1968, 1970), en el empleo de su método denominado posteriormente gené-
tico, homolégico v homoldgico-genético, especificado por Kongas y Maranda
(1971: 16-94).

(2)  Hasido mencionado en Augusta (1934: 339) v (1966: 223), Latcham (1924: 569-570), Robles (1942:
231-235), Moesbach (1944: 223} v 153) y {1962: (251), B. Koessler {1962 1:11 y 197-198), Erize
(1260:119), M.E. Grebe (1970: 7} y (1972: 67), Bahamondes (1978: 37.63) y Alonqueo (1979: 228),

(3)  Esto puede observarse confrontando las deseripciones hechas en Ja Bibliografia sefalada. con la situa-
cion actual {en ini 1981: 42-46).

(4)  No es tampoco un relato. Es una version presentada vn verso, posiblemente un tilkatun, recogida en los
alrededares de Panguipulli (Augusta 1934: 339). Posteriormente. aparte de Bahamondes (1979. cit. ) »
los Anexos de mi 1981 (122.137), solo se halla publicada en mapudungu una versién de Manuel Lon-
comil C. en volumen calectivo dirigido por el Dr. A. Salas (1981: 31-34) y otra de M. Angélica Rel.
muan en ¢l mismo (1981: 35).

(3)  Hahamondes et al (1979: 133.175). Consiste en un anilisis de cinco versiones de acuerdo al modelo
morfologico de W. Propp.

(6}  Sobre ¢l problema global: Lenz (1895-97), Koessler {1962, 1), Pino {1971). L.Carrasco (1972), Har-

cha (1978). Apuirre (1080). Escobar et al. (1981). Por su fundamentacion teérica actualicada, es re-
comendable [ Carrasco (1981).
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Lévi-Strauss considera que, aunque el significado de los elementos lingiiisti-
cos como tales (la estructura de superficie del relato) puede ser captado en una
lectura denotativa de una o varias versiones de un mito, el descubrimiento del
“sistema semantico” del mismo {estructura profunda) sélo es posible mediante
una compleja actividad analitico-sintética que dé cuenta, en un nivel connotativo
y metalingiiistico a la vez, del entramado de relaciones gencrado por el empleo
“hiperestructural” de la lengua en este tipo de discursos.

Para alcanzar el conocimiento del mito como un sistema y no como un mero
conjunto de elementos que pueden ser considerados por separado, Lévi-Strauss ha
practicado una técnica operatoria que consiste en segmentar el relato mitico en
tres momentos:

1. La secuencia, que ordena los sucesos o contenido aparente del mito lineal-
mente, en forma sintagmatico-cronolbgica;

2. el esquema,que ordena en forma paradigmitico-acronologica el contenido
verdadero del mito, presentandolo en columnas definidas por una connota-
cion especifica y organizadas por oposicion; y

3. la matriz, que muestra el contenido de las distintas versiones y variantes
organizado en forma tridimensional, de tal manera que cada plano remite
siempre a los otros.

En cuanto a los niveles descriptivos resultantes, puede distinguirse:

a. la armadura, o conjunto de propiedades invariantes en dos o mas versiones
del mito, o en dos o mds mitos, seglin ¢l caso, con lo que pasa a constituirse
en la ley estructural del corpus analizado;

b. los codigos, o sistemas de funciones asignadas por cada mito a las propieda-
des quc se mantienen invariables en dos o mis versiones, conformados por
un léxico (nombres, personajes...) v un giro gramatical {acciones y circuns-
tancias...); y

c. ol mensaje, ¢s decir, la significacion de cada mito particular,

Por (ltimo, parailuserar’la dindmica involucrada cn el paso de metonimia a
metafora y viceversa, que represcnta a nivel retérico el acrecentamiento del desa-
rrollo “en espiral” de la significacion mitica, Lévi-Strauss ha propuesto la siguien-
te formula:

Fx(a) : Fy(b) :: Fx(b) : Fa-l(y)

que, en términos de Maranda, debe ser entendida como la configuracion de un
proceso de mediacion en ¢l que (b) es el mediador y {a) ¢l primer término, que en
conexion con ¢l contexto socio-historico expresa un elemento dinamico especifi-
cando la Fx bajo cuyo impacto se desarrolla el ftem. La funcién opuesta a la pri-
mera, Fy, especifica a {(b) en su primera aparicion, de tal modo que (b) al ser espe-
cificado posteriormente por Fx (es decir, alternativamente, por ambas funciones),
es capaz de mediar entre los opuestos que al comienzo aparecian como irreducti-
bles. {7).

Por otra parte ¢l modclo homologico-genético recoge criticamente una larga
tradicion de estudios etnolbgicos, lingiiisticos y literarios, cuyos resultados emplea
en el estudio del mito en cuanto hecho de lengua de caricter oral y, por lo ranto,
constituido por las diversas versiones que lo van reeditando y modificando a par-
tir de la identidad invariante que las misinas transformaciones (variantes) definen,

{7)  Para la explieacion metodolbgien del modelo, efr, zobre Lodo lox trabajos de Hozven. citados, v Kan-
gae v Maranla (19T L)




Como el de sumpall se ha postulado como un relato mitico, cn un prime
momento la cleccion del modelo se justifica por su afinidad a la naruraleza del ob
jeto, Pero, ala vez, la posicion teorica y el quehacer del mérodo ]lunmT(Jgia‘n-gcm"
tico han sido descritos y evaluados por diversos estudiosos. entre otros Greimas
(1970: 45-86), Kongas y Maranda (1971), Hozven (1978: 113-154;, (1979a: 28
33, 62-65, 119-121, 125,134-136), (1979b 33-44), (1979¢: 51-891, 1+ su aplicahili
dad al relato oral mapuche demostrada, ademas del propia Lévi-Strauss 119700 63,
128-130, 153, 155), por L. Carrasco (1979}, Foerster et al. (1975879 Sl
(1979 fo quc nos exime de extendernos sobre el particular. Solo nos Falta senadn
que el andlisis del cual presentamos a continuacion los principales resultados con
forme a los objetivos del presentc trabajo, se realizo en el marco del llamado pon
Kongas y Maranda Modelo 1V, scgin el cual la mediacion os exitosa v la anula.
oihn del meacto inicial un medio dc fograr acrecentamicnto vn ¢l eni; ado armoni
co del comienzo.

RESULTADOS DEL ANALISIS

Tomando como criterio ¢l principio de Kéngas y Maranda de considerar ~la
estructura como una forma matricial y ¢l contenido como un repertorio de termi-
nos condicionados sociohistoricamente” (1979:31), hemos analicado en detalle
ocho de las veinte versiones del corpus, agregando las variantes del resto cuando
ha sido neecesario. Con esta perspectiva, el analisis discursivo tiene siempre como
trasfondo el ambito de la cultura mapuche conocida en forma directa en el trabajo
de campo, que asi se integra de manera pertinente con ¢l estudio tedrico.

1.- NIVEL DE LA SECUENCIA. Como una sintesis organizada secuencialmen-

te de los rasgos distintivos del mito de Sumpall comunes a las versiones ma-
nejadas. elaboramos el siguiente relato normalizado (8).

0. Neeesidad o agrado del agua,

niha va al agua # FECOECT Marisco, bariarse, mirarse
(tnar, rio, lago) lavar y asearse gozar
del ama
t.  Robo de una nifa por Sumpall.

Sumpall roba ) directamente, por la activamente {la

una nifa Mapuche fuerza o seduceion: arrebata y Heva).
figuradamente {ola. pasivamente (nina
remoling) va sola al eentro

del mar)
2. Casamiento de nifia y Sumpall.

Nifia se casa con Sumpall nina pasa a ser propicdad nifia se pierde y lorrea
de Sumpall e integra su los atributos de un
familia Sumpall.

3. Carencia. soledad y tristeza de padres y

Familiares. | padres (sobre todo madre) 10 tienen hija goe les avuac hacen machitunes

quedan solos y tristes v, aviivamoente: buscan: resan

pasivamente: Joran v esperan

(8) La nocion de “relato normalizado™ esta entendido aqui en dos sentidos: se refiere tanto a la reduc-
cion de los acontecimientos que forman la “histor.a™ de cada version en frases del tipo S-P propues-
ta en el método, como a la reduceion de las diversas versiones en un solo relato matricial que Jas rei-
ne, cosa que Lévi-Strauss no propone (al menos explicitamente). Por lo general, se limita a un resu-
men o siatesis del relato, sin mayores previsiones,




. Visita de nifia a sus padres.
Nifig visita a sus padres v
familiares

directamente (en persona) o indirectamente (en sueinos);
por sit voluntad. o enviada por Sumpall: sola o acomupaiia-
da (por su hijo. Sumpall desde ¢l agua). comunica su ma-
trimonio.

Heva =uhijo quien al ser
destapado. se transforia en
agua rconiinica que esld viva

Ofrecimiento del E%E‘)
nifa y/o Sumpall ofrecen pago

por la nina

Ceremonia del casamiento
familiares y miembros de 12
comunidad van a la playa o
ribera

Realizacion del pago.
Sumpall paga por la niha

8.  Final feliz:

Oreecn pescado u otros bienes
alimenticios del mar

no saben a qué van y esperan;
saben y tievan alimentos y
otros bicnes

presentandose figuradamente
(olas, mares, viento, temporal)

entrega pescado y otros pro-
ductos del mar; y dones para
pescar

Conformidad

alegria general, padres fami-
liares y miembros de la co-
munidad quedan satisfechos

Ofrecen afeetuar ritual
del matrimonio,

preparan la ceremonia

o directamente (en su

forma habitual: sireno o
en la de lobo de mar).

~ entrega pescado

nifia se va contenta (sola
o acompaiiada por Sum-
pall)

por los bienes recibidos y
por la relacidn estableci-
da con el esposo de la

nina.

9. NIVEL DEL ESQUEMA. La armadura del rclato parece fundarse en una
gran oposicion que puede definirse como Quitar vs Dar v que, en un dmbito se
especifica por bienes econdmicos (carencia vs posesion) y figuradamente sexualcs
(solterfa vs unién matrimonial), y en otro émﬁim por vida cosmolbgica (muerte
vs sobrevida) y figuradamente axiolégica {mal vs bien). Desde un punto de vista
operacional, puede decirse que las oraciones se hallan organizadas en dos pares de
columnas correlacionadas: una ordenada sobre una connotacion sociceconomica
(quitar bienes vs dar bienes) y la otra sobre una connotacion cosmolégica (quitar
vida vs dar vida).

Esta gran oposicion puede relacionarse con el intercambio, un problema fun-
damental en la sociedad y la historia mapuches. En esta direccion, el relato inten-
taria superar las contradicciones irreductibles surgidas de un intercambio demasia-
do forzado {quitar) y un intercambio excesiviinente benévolo (dar), extendido
horizontal y verticalmente en diversas dimensiones y que en todos los casos im-
plica una falta de autodecision del sujeto, que es al mismo tiempo despojado y
oblizado a recibir, o que establece una division del universo en dos polos opuestos
a distintos niveles (socioecondémico, cosmolagico, sexual, axiologica).

De esta manera ¢l relato buscaria explicacion al problema inicial que origi-
na el mito: jpuede hacerse entre “desiguales™ (carentes/poscedores, naturales/so-
brenaturales, mapuches/no-mapuches) un intercambio “igual" {justo, igualirario,
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vuitvo. ;7 Pera este problema implica a su vez otvo anterior: ;por qué las cosas
e ll;l”;!l] \(';\.l!'.u[.ls i‘ln|\lt,‘~. (lc l‘i(:(.!:s, lllllj('r'c\ \]L‘ !l()lllb!'t‘s. hum;mox dL‘ SObl‘(‘l]ﬂ-
turales, vivoy de muerros. 7 ppuede superarse by dualidad existente entre posesion
vocarvnctn de bienes econaomicos: peces: sexuales: convuge), entre vida y muer-
te. entre bien v mal?

3ONIVEL DE EA MATRIZ, En el mivel marricial, los resultados pueden sin-
tenzarse de Lo sisuente manera:

MATRIZ 1 Permee abservan fos distmtos matices que toma la carencia de
Pretes por apropiacion o henes quitados por robo (o facilicado v/ facilitado; v
o cernibueion feapresanente voluntarn v no CXpresnenre voluntaria: y ia pus-
waion de bivnes por donacion o bienes donados por casamicente o por pago (pedi-
do o concedidat.

Los bienes ceconomicos o sextales, reales o figurados, se encarnan basicanmen-
te en Loy los peces y debido a Ta simibieud con Ta estructura del casamiento
tradictonal m;'lpm'lw que ha adaprado ol refato, los matices refieren a connotacio-
nes propias de este proceso: robo, retribucion, casamicnto, pago.

MATRIZ 1
Ola se lleva a nina nifia mapuche entréd a nifa comunica a sus pa-  nifia comMuUNics a sus pa-
mapuche que en- al mar a recoger ma- dres que su marido ha dres que recibwran un
tro al agua (mar, rsco y se fue hacia dicho que pagara por pago por ella M1.2.3
rio, lago) M2.3 adentro M1 ella M5

Pratago-
(IR HE )
inodadida-
des e da
vareneia
de  Dbienrs
por apra-
pracion.

Jjoven Sumpall se nifia invita a fiesta del
lteva a nifia que en- matrimonio VI8
116 al agua M4.5.8

Sumpall enamora
a nitva MO.7

L | | | | |
\/ ; \/ V

robe no facilitade  robo facilitado retitbucion expresa- retribucion no expresa-
; mente voluntaria mente voluntaria

\y {, — y |

bicies quitados por robo bienes quitadoa por retribucion

'a

bienes quitadca

T
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continuacion Matriz 1

nifia se casa con Sumpall
M1234578

Protago-
nistas y
modalida-
des de la
posesion
de bienes
por dona-
cl1on,

2y,

bienes donados por casamiento

familiares llevan ali-
mentog a laplayaM 2

olas o vienlo llenan la
plava de peces M 1,2.3.4
8

Sumpall trac muchos pes-
cados ala playaM 5.7

la familja se dedica exito-
samente a la pesca M8

e

bl |
V

pago pedido pago concedido
bienes donados por pago

~/

bienes donados

MATRIZ 2. Aqui se observan los martices de la carencia de vida quitada por
despojo (muerte), o vida quitada por relaciones extremas con la vida (por pérdida
o alejamicnto, y por permanencia en la frontera de la existencia) y vida quitada
por mucrte (involuntaria o voluntaria), y del acrecentamiento de vida (sobrevida)
o vida donada por asuncion de atributos (sobrenaturales o naturales) y vida dona-
da por concepcién de un nucevo ser (no identificado o identificado).

Los significantes miticos estan ordenados aqui a nivel cosmologico (vida,
muerte, sobrevida), figuradamente axiolagico (bien, mal) y el resultado final del
proceso apunta a las relaciones conjuntivas entre la nifia mapuche y Sumpall y las
consecuencias que éstas traen en cllos mismos y en sus respectivos mundos.

MATRIZ 2

Protagonistas
y modalida-
des de caren-
cia de vida
{muerte) por
despojo.

miento de frontera de la exis-
tencia / \
| AL e S
——\/m _\/

vida quitada por relaciones extremas

cuando la nifia es-
tuvo dentro del mar
se despidio M 1,3

en las noches padres nina destapa guagua y Padres y familiares co-
sentian llegar a nifia  ésta se convierte en  men el pescado M 4.8

perdida, pero no po- agua M 2,7
dian verlaM 1

nifia no fue halla- nifia desaparece de- machi rechaza don
da porque ya era jando una sombra Mé

de otra parte M 2 oscura M 2

Sumpall maldice a ma-

nifia es expulsada chi y a ésta nunca le
de su casa por su crece el cabello M 6
sumadre M 3

nina se pierde en

elaguaM 4,58

niia y madre son se-

paradas M 7 \
\ X v,_.__/ \_——\f’— SR ey _

vida quitada por

\gon vida

ie involuntaria

vida quitada por per- vida quitada por muer- vida quitada por muerte
pérdida o aleja-  manencia en cncuentro

voluniaria

vida quitada por muerte

=
vida quitada (muerte)
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Protagonistas
y  modalida-

des de acre.

centamiento

de vida (so-

brevida) por .
donacién

nifia iba sobre las
olas M 1.3

en surfio nina se
comunica con sus

padres M 1.2
niiia dice ensuefio
a su madre que esta

viva M 3

nina se transformo
en Sumpall M 6

Sumpall ofrece don
aMachiM o6

L\/_ el

Wiiia apareee en el 1o niba vuelve a 3u casa nina Lrae a su casa g una

M4i538 con una wuagua M 2 puagia. que es un lobi-
to de mar M 3

nifa diee 4 sus padres

que esta viva (en el nina ticne con Sumpall

rio) M 35 hijos qute son especies
de choros M T

nina visita a su familia

MT

nifia acompatada de
Sumpeall habla a gente
de su comunidad M 8

DRI S R

vida donada por  vida donada por asun- vida donada par con-  vida donada por con-
asuncion de atri-  cion de atributos natu.  cepcion de ser no-iden- cepeidn de ser identifi-
butes sobrenatu-  rales{sobrenatural- natw.  tificado cado
rales- (natural- ral
sobrenatural ).
hY4 A%
vida donada por asuncion de vida donada por concepeion de nuevo ser
atributos
o ~,

vid- iad - sobrevida)

4. LA FORMULA CANONICA DLL MITO

Como s¢ ha podido observar, la oposicion inicial quitar/dar, se ha ido trans-
formando paulatinamente gracias a un proceso mediador nacido de la dindmica
misma de las transformaciones, en un proceso de intercambio.

Antes de preguntarnos por el sentido de éste. es inprescindible saber como
s¢ ha producido.

Kéngas y Maranda, comentando a Lévi - Strauss, senalan que sicmpre el pri-
mer término {a} ¢s un clemento dinamico bajo ¢l impacto del cual se desarrolla el
proceso, y que ¢l segundo termino (b) es ¢l mediador (1971 : 26}. En el relato
que nos preocupa, los sucesos significantes son desencadenados por la agresion ini-
cial de Sumpall. en tanto que la accion mediadora de la joven mapuche esla que
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no solo restaurara, sino tambicn supera el cquilihrio inicial. En efecto, en un prr
mer momento Sumpall realiza la accion de “quitar™ a la nina, con lo que produce
la pérdida de wn bien econdmico y la carencia de vida, mientras que la nina se
“da” a si misma en matrimonio a Sumpall, constituyéndose en bien economico vy
sexual para él. Sin embargo. ¢n un segundo momento, la mujer “quita” los bienes
de Sumpall y los ofrece a su familia como pago, situandose asi en ambos polos de
la oposicion v pudiendo, por tanto, cfectuar la mediacion. Y como lo que dona
son peces, s¢ ha producido en Sumpal una doble inversion: se ha entregado “otra
cosa” en Ingar de Sumpall (metifora), pero como la “otra cosa” son peces éstos
constituyen una extension de ¢b {metonimia). El doble procese metaférico - me-
tonitmico ha hecho desaparecer a sumpall en cuanto snjeto “quitador’ y lo ha de-
jado transformado en un obieto “dado™.

Precisando la aplicacion de la {ormula en los dos ambitos estudiados, daria lo
siguiente:

NIVEL SOCIOECONOMICO.

Términos. (a) Sumpall
{b) nifia maptiche
Funcionces X quitar bienes
¥ donar bienes
Formula. Fx (a) : Fy (b):: Fx (b): Fa 1 {y)

En un primer momento, Sumpall sera quitador de un bicn ajeno y la nifia do-
nador {de si misma). En un seguindo momento, la nifia quita bienes a Sumpall,
con lo que asume alternativamente las dos funciones (x ¢ y, dar y quitar}, operan-
do asi la mediacion de la oposicion inicial. El resultado final, mas que una inver-
sion de roles, mostrara a Sumpall transformado de sujeto (quitador, activo, direc-
to) en objeto (donado, pasivo, figurado). Es decir, la superacion de la oposicién
inicial se genera desde su destruccion como término (a) y su conversidon a un nue-
vo estado. De este modo, el problema inicial es superado, convirtiéndose ahora en
un proceso de intercambio adecuado, justo y fructuoso.

NIVEL COSMOLOGICO.

Términos. {a) Sumpall

(b) nina Mapuche.
Funciones. % quitar vida (muerte)

Y dar vida {(sobrevida)
Formula. Fx {(a): Fy {b):: Fx (b): Fa-l(y)

En un primer momento, Sumpall es sujeto quitador de vida {terrestre, natu-
ral) produciendo la muerte de la nifia, y ésta es dadora de vida (la suya, e hijos) a
Sumpall. En un segundo momento, la nifia quita vida metafbrica y metonimica-
mente a Sumpall (al dejar morir a su hijo, o al entregarlo como pez muerto o pes-
cado, apropiandose ademas para si de la sobrevida que es atributo de Sumpall).
Sumpall quedard doblemente transformado por inversion desde sujeto {quitador,
sobrenatural, vivo, acuatico, rcal) en objeto {donado, natural, muerto, puesto en
tierra, figurado). Sial comienzo quitaba vida, ahora es objeto o medio de vida. Y
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si la vida quitada era natural, la que entrega es natural y sobrenatural, lo que de-
muestra que ¢l proceso efectuado ha sido de acrecentamiento.

De nuevo el problema inicial ha sido anulado y superado. Lo que en un mo-
mento fue una relacion forzada y desigual (de superior a inferior, entre lejanos y
extrafios), se ha convertido en un intercambio igualitario y fructifero graciasa la
circulacion e inversion espiral de los sujetos.

La situacion final de Sumpall en cuanto alimento también es clara: a nivel so-
cioecondémico es un alimento real que da vida natural; en un nivel cosmologico es
un alimento figurado que otorga vida sobrenatural.

ALGUNAS OBSERVACIONES FINALES.

Como ha podido observarse en ¢l desarrollo de los resultados alcanzados, Ja
estructura que asume el relato de Sumpall es comin a otros relatos miticos de
culturas diversas a la mapuche. Se trataria, por tanto, de un relato que no sélo in-
cluye en su historia a un personaje mitico, sino que también se estructura a si mis-
mo como un relato mitico.

En el caso que nos precocupa, es muy comprensible. La oposicion quitar/dar
en sus multiples manifestaciones resume sintctizadamente la historia del pueblo
mapuche en el presente siglo. Esta es una dramatica realidad que la conciencia in-
digena supera (a nivel simboélico) en ¢l relato mitico, en ¢l cual al problema se le
atribuyen propiedades factibles de ser controladas, lo que se expresa en el profun-
do anhelo de superarlas mediante la practica de una costumbre tradicional querida
y respetada: el trafkif.

El intercambio pasa, cntonces, a convertirse ¢n ¢l elemento mediador que
permite superar, simbolicamente, los problemas derivados de la conjugacion con-
trapuesta del dar y el quitar. De este modo v simplificando mucho las cosas, po-
demos terminar reiterando que el acontecer explicito o significado aparente del
relato, luego del anilisis del mismo, ha dado lugar a la significacion profunda del
mito. El robo de la mujer y, el matrimonio en un nivel superficial ha permitido
comprender la estructura subyacente del dar/quitar, superado definitivamente
por el trafkii o intercambio realizado bajo las normas culturales mapuches.

ANEXO
El Shumpall. {Juan Porma y Carmen Porma.
El Membrillo, Melipeuco, 1980)

Dicen que habia una nifa que era muy linda y vivia con su familia, con sus
padres en ¢l campo. Ayudaba a trabajar y también iba a recoger marisco o pesca-
do en el agua, Le gustaba mucho ir al agua. Una vez que estaba en el agua de re-
pente vino una ola grande, blanca, espumita ... y se llevé a la nifia. Desaparecio.
Se perdid. Ya no fue mas de la familia. La buscaron, la buscaron. No se encon-
tro: ya era de otra parte. Los vicjitos lloraban y estaban cada dia mas pobres. Un
dia, la mama tuvo un sueno: la nifia le dijo que vivia en el mar, en el agua. Y esta-
ba casada con el Shumpall.

Como a los cuatro meses seria, llegd la nina a su casa. La recibieron conten-
tos los viejitos, lloraban, cantaban. Trafa una guagua muy tapada, envuelca, en
una pilgua. Y no queria que la vieran! pero como todos los hermanos, todos, le
pedian, la destapd  jno habia nada. sc hizo pura agua no mas!,
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Y entonces se fue apurada. Y les dijo a los viejos: vayan todos a la playa en
cuatro dias y espercn ahi, Vayan a celebrar el pago. ¥ desaparecio. Salieron a
mirarla, pero s6lo se veia como una ola, humareada de polvo negro.

Fueron a la playa. Se sentaron a esperar al lado de la hilera de cosas de comi-
da que llevaron: carne, pifiones. mudai. Y de repente crecib el viento, crecid las
olas, vino una ola grande, tapo todo y llené la playa de pescado jtan grandes, tan
lindos! cra una ola grande, y tanto pescado. Juntaron todo, y no s iban. La nifia
no estaba. Y de repente, arriba de una ola grande, blanquita, ahi ... lanifia, iba sa-
ludando contenta. Y se fue. Y todos quedaron contentos con el pescado: cra

bucno el Shumpall.
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Clase magistral dictada por cl Sr. Rector de la UFRQO en la ceremonia de fun-
dacion de Ciencias Juridicas y Sociales, ¢l 7 de Octubre de 1982,

Camplenos iniciar estas breves palabras expresando a nuestra distinguida con-
currencia, que hoy asistimos a un seiialado proceso de culminacion de nuestra no-
vel configuracién Universitaria, no bien después de habernos constituido sobre la
prolongacion regional de dos vicjos pilares de prestigiosas Universidades de gravita-
cion nacional.

En esta hora, hemos resuelto acometer la tarca renovadora y estimulante,
como asimismo vasta en sus alcances, de inaugurar y poner cn march la Facultad
de Ciencias Juridicas y Sociales de esta Universidad, en la IX Region de la Arauca-
nia.

Hasta el presente, en nuestra Casa de Estudios se cultivaban tan solo aquellas
disciplinas en que se formalizan los conocimientos caracteristicos de la Medicina
Humana, de las Ciencias de la Ingenieria y Agropecuarias, como también de las
artes de la Educacion, Faltabanos pues, la incorporacion de aquellas ciencias que
se ocupan del hombre en su ser genérico, vale decir, en cuanto sujeta histérico en
la sustantividad misma de la libertad. Nada mas propicio, entonces, en orden a
culminar nuestro decurso formativo y académico, que pasar a ocuparnos también
de las ciencias de la conducta humana, accediendo por este modo, a la universali-
dad en el conocimiento propio de los afanes que deben guiar a estas Corporacio-
nes de estudio y difusion dC]Psabcr superior.

Bastanos echar una mirada, siquicra fugaz, a los trabajos y desvelos de ilus.
tres filosofos preocupados del fendomeno  juridico, para enterarnos, al decir de
Hegel, que “el Derecﬁo en tanto que existencia de la libertad en un mundo exte-
rior s¢ encuentra colocado en medio de una multitud de relaciones, sea de la per-
sona con este mundo,sea de las personas entre si, ideas que reitera al proponernos
que “en realidad, el Derecho en todas sus determinaciones no se funda mas que
sobre la libre personalidad, y hay alli una determinacion de s, que es més bien la
contraria de las determinaciones de la naturaleza™.

Aparece evidente, en consccuencia, la necesaria integracion del conocimien-
to a partir de realidades, cuya coherencia explicativa viene motivada por princi-
ptos tan disimiles como el de causalidad, en los ambitos .exclusivos. del *‘ser”, y ¢l
de imputacion, inherente a los del “deber ser™. Es aqui, precisamente, donde ¢n-
contramos el fundamento mismo del imperativo cpistemoldgico que nos impone
la tarea de inaugurar, de un modo solemmne, el cultivo de las isci;linasjuridicas y
sociales en esta Universidad. Imperativo que, convengamos de una vez, no consis-
te sino en la includible necesidad de ocuparnos responsablemente, con la seriedad
académica que tal proposito acuerda y amerira, t‘rel problema de la libertad del
hombre, sus mecanismos de regulacion, sus delimitaciones y objetivos en el curso
de la historia, la que por otra parte, realistamente, debe considerarse a partir del
encadenamiento conceptual de categorias tales como: Sujeto, voluntad, autono-
mia y libertad, trabajo, historia y civilizacion.

Sefioras, setiores, he alli la riquisima veta que se nos descubre al abordar,
cientificamente, los fenomenos normativos a la luz del principio de imputacion,
forma en que se nos proyecta, de mancra empirica, ¢l problema de la libertad asu-
mido histéricamente a través de los diversos ordenamicntos juridicos existentes,

Para decirlo en los términos de un ilustre jurista contemporanco, Jefe de la
Escuela de Viena "¢l hombre no ¢s libre sino en la medida en que su conducrta, a
pesar de las leyes causales que la decerminan, se convierte en ¢l punto final de una
imputacion, es decir, la condicion de una consecuencia especifica™.

Desde nuestras latitudes, v con ¢l pensamicnto increiblemente visionario, pe-
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netrando de sanera vigorosa u] fa realidad de Chile v sus necesidades, Hustres ju-
ristas asentaron, scncramente, los hmdamenroa saciules y culturales propios al cs-
teblecimicnto, ¢n nuestro medijo, de Pacultades de Derecha encargadas de la for-
imacion de iiestros profesionales, juristas v abogados. No se quedaron solo en los
aspectos de nawuraleza académica, sino que los rmpnfsalmn claras finalidades de or
Jden priactico, celativas al desarvollo v pcrﬂ'n cionwmiento de nuestras instituciones,
icyes y costumbres,

Es asi como don Manud Montr, oo ¢l mensaje con que acompadara ai Con-
groso b proposicion de Codigo Civil de Ia Rrpubhm, en el ano de 1855, con
Rsnb propicdad v clarvidencia setalaba que, “por completo v perfecio que
se suponga un cierpo de !LL]\LILIOI]. la mudanza de las costumbres, el pmuwso
siisean de Ta civliractbn. Tus vu.mtum-s potiticas, la inmigracion de ideas nuevas,
p’t CULSOra dﬂ' nitevas ]n‘-rl[llcl("ﬂ[\ g("‘b nlebfubr‘“‘!ci]t{)( (l(‘ﬂhf!t()ﬁ v 3L18 JPII(.:"
ciones a fas artes v a la vida prictica, los ubusos que incroduce fa mala ¢, fecunda
en arbitrios para cludir las precaucioncs legales. provocan sin cesar providencias,
:iuc se acumulan a las auteriores. interpretandolas, adicionindolas. modificando-
fas. derogandolas, husta que por fin se rncc necesario refundir esta musa confusa
de slen,enrus diversos, incoherentes v contradictorios dandoles Lul’l‘blstCHLla y ar-
inonia vy poniéndolos en relacion con Fas formas vivientes del orden social™. tarcas
rodas que, obviamente, cortesponden scan encaradas per especialistas formados en

tacultades de fa Naturaleza como la que hoy inauguramos.

El egregzo fundador de nuescra primera Casa de Altas Fsrudms por su parle,

2y
y en, PJIF.HU\ que atin hoy nos maravillan por su avdacia y lozania, p]‘uusd‘?d, alla
por los afios de 1843, qué a unu °F .u.uitaj de Leves se abre un campo ol mis vas
to. o} rads susce ptsbic (}l;‘ ;wiic.)cmnc-s triles.  La urilidad practica, ]los it..SU}tA(JUQ
positivos, las mejorus sociales es lo que principalmente espera de la Universidad ¢
Gobicrno., (Y x]lu‘ abieto mas .mpmtnnrc 0 nms srandinso que la foracion, cl
p erfeccionamiento de niesteas leyes vrginicas. la recta v pronta administracion de
E isticia, 1a \L"'illt-l.ad de nuestros dere \]m\. la fé de Lis transacciones comerciales.
ta paz del hogar doméstico?™,

Ty gt rr-m:deu.w on @ toda be vigquesa y magnitud de los principios capuestos,
gite eata Rectoria elevd OMG 1 Preofac o0 privritaria para esta Universidad,
Gesde ol momento meme de se fundacion, hace menos de dos abos. 1a rarea de
SECQE, CRTHOINIAY Y PODLE CN Bk Bia ostu izeunitad.

Al s, \x”lJ e encuenta Ll‘ circuoslancias recién anotadas, resolvimos
mmn }7\11‘“ o dicha Faculud fa ya andgoa Vaeuela de Servicio Sl)( fl, con imxndnk
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LINEAMIENTOS GENERALES PARA UN CURSO DE
INTRODUCC!ION AL DERECHO SOBRE LA BASE DE
LA TEORIA PURA DE H. KELSEN

Christian Alfaro Muirhead.

“Decia Kant, en su obra mas famosa, que los juristas buscan todavia una de-
finicion para su concepto del derecho. La frase del célebre pensador conserva aiin,
corrida la mitad del siglo XX, toda su actualidad y lozania: los juristas siguen bus-
cando, sin ponerse de acuerdo, el géncro proximo y la diferencia especifica del ob-
jeto de su ciencia”.

Eduardo Garcia Maynez, prologo a la edicion de 1948 de su obra “‘La defi-
nicion del Derecho™.

I

NOCIONES GENERALES DE DERECHO

El Fenémeno Normativo: La Ciencia Juridica tiene por objeto de estudio el con-
junto de normas, que llamamos juridicas, y que regulan y estructuran, organi-
zandolas, las conductas sociales de los individuos pertenecientes a una comunidad
determinada. La verdad que este ordenamiento, asi formado, es tan solo uno en-
tre varios, -aunque quizas el principal desde el punto de vista de la obligatoriedad
general que lo caracteriza- que tienen por finalidad hacer coherentes las conductas
mis variadas de un sinniimero de individuos de una sociedad determinada.

Si para la construccion de un edificio, por ejemplo, se requiere ¢l auxilio de
todo un sistema de andamios, lo propio ocurre tratindose de la sociedad en su
conjunto. Esta supone necesariamentce, tanto para la realizacién de los fines colee-
tivos que le son caracteristicos, como de los particulares de cada uno de sus miem-
bros, un orden determinado, una normatividad clara y precisa, que seiiale los fines
0 metas que tipificarén a esa sociedad, conjuntamente con los medios e instrumen-
tos que permitan alcanzarlos.

Dicho orden normativo serd o no juridico en la exacta medida en que se en-
cuentre o no compuesto por normas que enlacen una sancion de caricter externo
e institucionalizado a la conducta contradictoriamente opuesta a lo prescrito por
aquellas. St cllo no ocutre asi, estaremos en presencia, pues, de otros tipos de nor-
mas sociales; scran, ellas, morales, religiosas, de trato social o de caracter técnico,
seglin sean los propésitos que se persigan. Lo que diferencia al orden juridico de
los demas sistemas normativos, no es tanto la sancion, como el cardcter de la mis-
ma, la organizacién de la fuerza que suponen y la organizacion en su aplicacion,
Definicion de Derecho: Derecho u ordenamiento juridico es un conjunto de nor-
mas que conforman un sistema, cuya caracteristica principal es estar compuesto
por normas que enlazan una sancion externa e institucionalizada a la conducta
que se realiza en rérminos contradictoriamente opuestos a lo prescrito por aque-
Has.

Se dice que son sanciones de cardcter externo, por cuanto éstas implican una
responsabilidad que compromete a la persona o bienes del sujeto infractor, esto
es, ¢l cumplimicnto de las normas de dereche se encuentra garantizado por la
coercién o cumplimiento forzado de la conducta descrita por ¢l orden juridico.

Asi, por ejemplo, el, incumplimiento de un contrato celebrado entre particu-
lares, da origen, ademas de la posibilidad de resolverlo o anularlo, al reclamo, por
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el afectado, de las indemnizaciones por dafios y perjuicios que le irrogare la no ob-
servancia de las normas contractuales. La indemnizacién asi fijada se hara efectiva
en el patrimonio del inculpado; vale decir, sus efectos pecuniarios se percibiran di-
rectamente a traves de una disminuciéon de los bienes del deudor. Si éste, a su tur-
no, se negare a pagar la suma requerida por la autoridad judicial correspondiente,
debera responder con su persona del incumplimiento de dicha sentencia, o lo que
es lo mismo, debera sufrir en su persona una pena privativa de libertad.

Con todo, en nuestro sistema, la prision por deudas se encuentra abolida
desde hace ya muchos afios. La sancion mixima a que se llega en estas materias
consiste en la ejecucion forzada de los bienes del deudor, esto es, se paga con lo
producido del remate, en piablica subasta, de dichos bienes en beneficio del acree-
dor. En el caso de no existir bienes suficientes en el dominio del deudor, la deuda
queda impaga por lo que a la diferencia se refiere, y la (nica sancién que sufre es-
te, consiste en verse privado de determinados bienes esenciales - ya que por ley
son inembargables los que tengan este caracter -, del crédito pablico o de su ima-
gen social.

La sancién juridica es de caracter institucionalizada, toda vez que su aplica-
cién requiere de la existencia de un 6rgano especialmente destacado a tales efectos
por la propia sociedad llamada a regularse por dicho ordenamiento. La aplicacién
del derecho supone, pues, el ejercicio del monopolio de la fuerza por parte del Es-
tado, quien a su vez (metaféricamente desde luego) -especializa . a determinados
organos a tales fines, del total que comprende o abarca el sistema estatal.

Las normas de estructura, entendiéndose por tales los preceptaos constitucio-
nales, establecen generalmente, entre otros, un poder jurisdiccional (facultad de
decir o declarar el derecho, resolviendo los conflictos suscitados entre partes y
promovidos ante los tribunales de Justicia) y un poder sancionador {poder ejecu-
tivo-control y mando de la fuerza piiblica) que actia a instancias del primero. El
poder judicial, una vez resuelta la contienda sometida a su decision, valida y legi-
tima un adecuado uso de la fuerza, requiriendo al érgano competente el empleo
de la misma para un caso particular. Ello supone, desde ya que la fuerza se encuen
tra previamente organizada por las propias normas o preceptos constitucionales.
La sentencia judicial no hace sino poner en movimiento el mecanismo de la san-
cién, En rigor de verdad, clla establece los supuestos de hecho y de derecho que
act@ian como causa a los cfectos de la sancion.

Como vemos pues, uno es el poder del Estado que tiene la facultad de de-
clarar si un hecho o conducta se ajusta o no a derecho, y otro, perfectamente es-
tructurado por normas de caricter constitucional, es el llamado a exigir el cumpli-
miento, de un modo coactivo, de lo prescrito por el orden juridico en su conjun-
to. Esta es, por otra parte, una caracteristica propia de los sistemas juridicos civi-
lizados llamados de heterotutela, en oposicion a los drdenes juridicos primitivos,
denominados de autotutela, en razén de que éstos no se sustentan sobre una or-
ganizacion previa de la fuerza, sino que facultan a la victima de la infraccién nor-
mativa a hacerse justicia por mano propia. La reaccién social no esti entregada a
un organo ajeno a la contienda, marginado de la disputa inmediata cuya solucién
se reclama, sino que, muy por el contrario, aquélla se encuentra librada a la pro-
pia iniciativa de los individuos; la Ley del Talion o la vindicta privada.

11
EL ORDENAMIENTO JURIDICO COMO SISTEMA DE NORMAS
Todas las normas juridicas que integran el derecho se encuentran profunda-
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mente ligadas entre si, por variados conceptos, tanto cn lo que dice relacién con
sus definiciones, sentido normativo completo de los preceptos juridicos que con
ticne, como también desde ¢l punro de vista de la estructuracion légica de valida-
cion.

Las definiciones Juridicas:

Las definiciones juridicas, generalmente, no suclen
agotarse tan sélo con la mencion de uno o varios preceptos. Ellas emanan de la
conjunciébn de un sinniimero de normas del sistema, dependiendo de la compleji-
dad del instituto por definir. Asi por ejemplo, como lo seiala un auter, “el dere-
cho de propiedad, consideradc el arquetipo de derecho real y por lo mismo un de-
recho en la cosa”, concebido por la doctrinajuridicacomo una unidad sustancial,
es en verdad , un recurso lingii{stico para presentar unitariamente toda una serie
de situaciones reguladas por el orden juridico, a través de infinidad de normas de
las mas diversas jerarquias y ubicacion sistemética (normas constitucionales, nor-
mas civiles, normas penales, reglamentos de registros conservatorios etc.), a fin de
delimitar un conjunto de hechos que “crean propicdad”, posicion ventajosa del
propietario en rcfacién con el use y goce de la cosa {posicion que corresponde,por
lo demas, al deber general de abstencion de interferic en el deminic de la cosa que
pesa sobre los restantes miembros de la colectividad) y, por modo muy especial,
su relacion con fa maquinaria judicial de la colectividad y de cuyo adecuado fun
cionamiento dependen la segusidad de su situacion, la posibilidad de protegerla y
obtener en su caso indemnizacién por los danos que resulten de entorpecimicntos
eventuales’.

A fin de cucntas, cvando hablamos del derecho de propiedad, estamos apun-
tando a una situacién que dista mucho de ser simple y que, en todo caso, contri-
buye a crear y dar sentido juridico a una infinidad de normas coordinadas dentro
del sistema.

Lo propic acontece con una scrie de conceptos juridicos fundamentales, los
cuales no expresan la situacién de un sujete en relacién con una norma juridica
particular, sino que con todo unsubconjunto de normas, de cuya unidad de sen-
tido surge la sitvacion juridica cespectiva,

Estructura logica de validacion del Derecho.

Desde el punto de vista de la eserncrura logica de validacion del sistema u or-
denamiento _jun’dicn, ¢ste se encuentra integrads, como lo veremos en su oportu-
nidad, por normas de las cuzles se deducen e infieren fas de jerarquia inferior, se-
ghin sea ¢l punto de partida que se tome al analizar el orden juridico de que se tra-
te.

El sentido normativo real de reds disposicion juridica,

El sentido normativo complete de cualquicr disposicién sole logra una signi-
ficacion prictica, una vee que scan integradas las nermas de derecho que tengan
por objete la regulacidén de un misme instituee juridicn, esto es, después de armo-
nizar dispesiciones de la nds viade ‘ndale v abicacion jerdrquica dentro del sis-
temna. La Ley Laboral que repula o aal de trabajs, esto es, las dis-
pesiciones 78 v siguicntes del lel ramio, supone una conexién directa con
tas normas de Derecho Uivid on io concornionte a las leyes reguladaras del coutra-
to cn generall medos de eapre > la volintad juridicamente validos; momen.
to en que se entiende lograde of consentimicure; la Hcitud del objeto y de la cau-
s contractuales; mbtados do mtorprctacion especiales aplicables a los acuerdos
de voluntades que se expresan on los contratos, ete. Ello, sin hacer iencién de las
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leyes civiles que definen los elementos esenciales que ha de contener el contrato
de trabajo; domicilio, estado civil, ni de las normas constitucionales que definen la
nacionalidad, etc.

En suma, la idea de coordinacion normativa es inseparable de la de ordena-
miento o sistema juridico y es ella precisamente, lo que permite atribuirle a dicho
sistema el cardcter de tal o la unidad de sentido que lo informa u orienta.

I
CLASIFICACION DE LAS NORMAS DE DERECHO
Criterio jerarquico de validacion.

En primer término, se entiende por criterio jerarquico de validacion deriva-
da, el sistema en virtud del cual una norma cualquiera encuentra la explicacion de
su origen y fundamento, desde un punto de vista estrictamente normativo, en la
armonia o concordancia que es dable detectar entre esa norma y aquella de supe-
rior jerarquia que la enmarca y configura, tanto encuantoa la cuestion de su con-
tenido como de las formas que asume su origen e incorporacion a un orden juri-
dico determinado.

Como se sefialara en los parrafos precedentes, cl derecho forma una unidad
normativa no sélo de tipo teleolégico (orientada hacia la realizacion de determi-
nados fines), sino que también técnica, vale decir, al nivel de una coherencia lo-
gico -formal inherente al sistema.

Las normas juridicas no se superponen unas a otras, anarquicamente, aun
cuando fuera posible su unidad por los dictados propios del objeto regulado, sino
que pasan a incorporarse al ordenamiento, tal como su nombre lo indica, confor-
me a un plan pre-determinado, a un orden o jerarquia que, como se dird mas ade-
lante, se encuentra establecido en las normas de estructura o constitucionales.

Desde esa dptica, el derecho aparece conformado como una especie de pird-
mide normativa, ubicandose en la cispide de la misma las normas fundamentales o
constitucion politica del Estado; subordinados a éstas, se encontrarfa la ley y los
D.F.L. En seguida, en regimenes de excepcién, propios del Estado de emergencia,
se ubicarian, alterando radicalmente el orden normal de prelacién, los llamados
Decretos Leyes. A continuacion, vienen los simp]es decretos Supremos y los dicta-
menes de Contraloria en materias adminiscrativas. Particularizando en distintos
grados o niveles las normas generales antes apuntadas, se ubicarian los contratos
colectivos, los estatutos de personas colectivas, y, por Gltimo, en un grado de ma-
yor concrecion de las normas juridicas, apareceran las sentencias de los tribunales.

Se dice que la estructuracion jerarquica de las normas es un criteric de valida-
cion, por cuanto la norma de inferior jerarquia desprende o debe su validez, como
tal norma juridica, de lo dispuesto por la norma de rango superior, v ésta, a su tur-
no, aparcce regulada en la forma y en el fondo por otra norma, también superior,
hasta concluir cn las de tipo constitucional, nivel en ¢l cual el criterio de validez se
confunde con el de la eficacia del sistema juridico total.

Si la norma inferior no se ajusta a los marcos preestablecidos por la de grado
supetior, aquélla puede ser expulsada del sistema por la via de reclamacién de su
ilegalidad o inconstitucionalidad, segiin sea que se deba excluir un decreto ilegal o
una ley inconstitucional del ordenamiento juridico de que se trate.

En fin, se dice validacién jerarquica, como quiera que las normas de derecho
se estructuran a partir de las normas mas generales y abstractas para concluir, en
la base de la pirdmide normativa, con normas particulares de aplicacion a casos
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concretos y especificos.

Por otra parte, y en relacion con los problemas que se derivan de Ja aplica-
cion del criterio juridico de validez, es Gtil destacar que, conforme lo definiere el
ilustre jurista de la Escucla de Viena, de los diversos aspectos de acuerdo a los cua-
les se acostumbra analizar el derecho, siempre a través de dpticas de caracter tota-
lizador, cuando no de doctrinas ahitas de supuestos tedricos herdicos que sobrena-
dan en elogios intimidatorios de la conciencia individual y social o, directamente,
imbuidas de profundas admoniciones de sentido mas bien impreciso, el criterio de
validez es el Gnico de raiz netamente juridica, de prosapia genuinamente cientifi-
ca.

En cuanto a los criterios de justicia y eficacia, Kelsen, Icjos de ignorarlos, los
sitBia en el dominio metajuridico al cual pertenecen: la axiologia y sociologia juri-
dicas respectivamente.

Posteriormente, los ncokantianos, los positivistas logicos, los neoempiristas
ingleses y la llamada escuela escandinava, con sus estudios y la importancia que les
concedieron a los problemas originados en la estructura misma del lenguaje, en-
riquecieron notablemente la perspectiva metodologica abierta por Hans Kelsen,
quien, desde ¢l punto de vista de una cultura moderna, se sitiia como el principal
adalid en los esfuerzos mds tenaces por plantcar los problemas juridicos dentro
de una perspectiva realmente novedosa, coherente consigo misma y expuesta, in-
cluso, a la mas dura prueba y criterio de verdad: la practica cientifica.

v
DEFINICION Y CONCEPTO DE LAS DISTINTAS NORMAS QUE COMPREN-
DE LA ESTRUCTURA JERARQUICA DEL ORDEN JURIDICO
Normas fundamentales de estructura o simplemente constitucionales.

Son aquellas normas que se ubican en la parte superior del sistema al cual
pertenecen y, como su nombre lo indica, son fundamentales, como quiera que es-
tructurany constituyen o establecen los poderes del Estado, fijan la orbita de su
competencia y atribuciones, consagran y definen las llamadas garantias consti-
tucionales o, lo que es lo mismo, establecen ciertas normas limitativas de la esfe-
ra de libertad legislativa, con el proposito evidente de evitar que sean objeto de
modificaciones permancntes determinadas situaciones, consideradas fundamenta-
les por el Estado y la sociedad a los cuales caracterizan y configuran,

Ejemplos de normas limitativas de esta especie serian las normas que consa-
graron, después de la Segunda Guerra Mundial, el caracter de intangible de las nor-
mas constitutivas del Estado Republicano, Democritico y Representativo en Italia
o Alemania. Coalquiera norma tendiente a consagrar un Estado monirquico o an-
tidemocratico, en aquellos paises, seria automaticamente expulsada del orden ju-
ridico por atentar contra normas de derecho de tipo fundamental. La expulsion
de estas normas, contradictorias con el orden juridico total, se traduce, general-
mente, ¢n su no inclusibn como ral norma, dentro de dicho ordenamiento, previa
declaracién de inconstitucionalidad por el organismo competente llamado a super-
vigilar la observancia de la Carta Politica del Estado, por parte de los poderes po-
blicos, reguiados, precisamente. por aquéllas.

Las constituciones inspiradas en la filosofia liberal del siglo XVIII se carac-
terizaron por consagrar, de un modo minucioso, conjuntamente con la inviolabi-
lidad del derecho a la propiedad, las llamadas libertades individuales {de pensa-
miento, correspondencia, de imprenta, reunién y movimiento), a objeto de armo-
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con la garantia material que lo
varantias, a la propiedad. De es-
enes absolutistas, de las monar-
senitativas, inaugurado, no hacia

nizar, en un solo todo, el usufructo de la libertad
posibilitara, esto es, el libre acceso de todos, con
te modo, sc justifico, pues. el paso de los regim
quias europeas, al sistema de las democracias repre
mucho en América.

Por 0ltimo, ademas de normas limitativas de los contenidos materiales de
las de jerarquia inferior, las leyes constitucionaled establecen, y esto es quizds lo
mds importante, los mecanismos de creacion del piopio derecho.

Leyes o normas abstractas de general aplicacion.

Se entiende por tales, determinadas féormulag normativas, en las que se seia-
lan, de un modo muy general, los supuestos confotme a las cuales deben enmarcar
su conducta los sujetos o individuos pertenecientes a una Comunidad cualquiera
sea ésta.

La costumbre ha acordado reservar ¢l nombi
objeto es la regulacion de la vida civil de los sabd
expresion politica de dicha actividad. Asi se expl
ditundide de lamar ieyes a todas aquellas norma
encuentran su origen en las facultades legislativas
las Constituciones, al poder legislador.

En suma, sc¢ entiende por Ley aquella norma que encuentra su origen en la
facultad legislativa de uno de los poderes del Estado, cuyo objeto, por regla gene-
ral es la regulacién de la actividad de los particulares mirada desde la perspectiva
de la rcaﬁzacic’m de sus propios intereses. Este tipo de norma enfatiza, pues, la
relacion  que se establece, esencialmente.entre particulares con miras a la con-
crecion de sus intereses econdmicos y privados, ¥ se hace extensiva dicha deno-

e de ley a ciertas normas, cuyo
tos de un Estado, siendo éste la
carfa, pues, el fendémeno harto
s que, ademas de ser generales,
reconocidas, por la mayoria de

minacién de Ley al ambito del derecho publico
son tan comunes como las ocurridas en el camp
raciones de sufragar, inscribirse en registros eleq

cuando las materias reguladas
o civil, esto es cuando las ope-
torales o civiles, prestar deter-

hales, etc. se han hecho tan co-
pscriminacion de especie alguna,
s individuales traducidos en las
F, comprar, arrendar, permutar,
contraer matrimonto, etc.

s que cubren y regulan este tipo
ser sino muy amplio, abstracto
de conductas posibles y evitar,
s a derecho, o por lo menos, la
ras, evitando asi la comision de
iismo, se trara de evitar la reali-
ts decir no sancionadas en él.

minados scrvicios al Estado, pecuniarios o perso
munes y extensivas a todos los particulares. sin d
como ¢l despliegue de una serie infinita de actq
operaciones mas comunes y ordinarias de vende
prestar a interés, dar en usufructo, heredar, donar

Dada la gama infinita de actividades humana
de normas lamadas leyes, su enunciado no puedd
y general, con el fin de abarcar ¢t mayor nimero
por esta via, la ocurrencia de conductas contraria
realizacion de ciertas conductas reputadas negatiy
hechas ilicitos en forma impune, o lo que es lo 1
zacion de conductas no reguladas por el derecho |
Normas generales subordinadas a la Ley.

Son aquellas normas que encuentran su orig
del poder administrativo, esto es, ¢l ejecutivo,

Las leyves, dada su generalidad, necesitan n
cion mas detallada, precisa y minuciosa de sus di
nizar, del modo mas conveniente posible, lo dispt
fa materia objeto de la delimitacion normativa.
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kposiciones, con el fin de armo-

esto por la Ley o lo exigido por

de cxceder, i formal ni Nteral




mente, los marcos preestablecidos por la Constitucién a la actividad legislativa,
asi, también, los reglamentos, decretos y ordenanzas deben ajustarse, en su for-
mulacién, a lo dispuesto por la ley, bajo apercibimiento, en nuestro sistema, de
ser observados como ilegales por el poder Contralor, custodio destacado de la
legalidad propia de la produccién reglamentaria, reconocida, ampliamente, al po-
der ejecutivo.

Con todo, existen disposiciones gencrales subordinadas a la ley, cuyo origen
ne radica en la potestad reglamentaria del poder administrador, sinc que, por el
contrario, éste se encuentra en la actividad propia de los particulares, quicnes,
bajo ciertas condiciones, estan facultados para dictar normas generales. Normas
de esta especie, dictadas por los particulares, en oposicién a‘las de los poderes
pablicos seran:

a) Las normas generales creadas por los 6rganos de las denominadas Personas
Colectivas, las cuales, dentro de los limites y exigencias de las normas le-
gales respectivas, rigen la conducta de los miembros o socios de la persona
colectiva, sean, éstas, actuales o futuras.

b) El Contrato Colectiva de Trabajo, de conformidad con el cual uno o varios
patrones u arganizacién patronal, de una parte, y un grupo de trabajadores
u organizacion de trabajadores, por la otra, regulan las relaciones de traba-
jo, en relacion con esa actividad labora', por un determinado tiempo. Aqui
n10s encontramos cn presencia de un contrato de trabajo, con las particu-
laridades de que las normas creadas en virtud del acuerdo de voluntades del
organismo patronal u obrero que participa en la suscripcion del mismo, obli-
gan, no s6lo a los actuales miembros de lu organizacién que estuvieron de
acuerdo con los términos del contrato, sino también a aquellas que no lo es-
tuvieron y, ademds, a aquéllos que ingresan a la organizacién sindical con
pustgrlorldad a la conclusion det contraro {a su claboracién) v que, por lo
mismo, no ha podldo partlc:gar en la creacidn de sus normas.

¢)  En circunstancias parecidas a las del Convenio ¢ Contrato Colectivo de Tra-
bajo, se encuentra toda la reglamentacion gue rige las actividudes internas
de una empresa, faena o industria,

La base de la pirimide normativa o normas individuales.

En la base de la pirdmide normativa se encuentran aquellas normas que he-
mos denominado individuales, en lz medida en que regulan la condueta de uno o
mis individuos singulares y no a la conducta de una clase de personas, como su-
CCdC con IZIS nornias gcncralt‘ﬁ.

Tales normas, son las siguientes:

a) Las normas contractuales,

Esto cs, las normas creadas por los parriculares en ejercicio de su libertad
contractual o poder negocial. Le corricute es que los contratos respectivos, crea-
dores de las normas de esta especie, se celebren entre dos o 1ads personas indi-
vidualizadas, de modo que tales normas queden comprendidas en la extensién del
concepto de norma individual.

Estd demis recalcar la importancia y significacion que estas normas tienen en
¢l dmbito de un ordenamiento juridico propiamente scorde con la economia de
mercado. Cemo lo senalara un eminente jurista curopeo, no es aventurado afirmar
que cl nervio de la actividad econémica asi constituida lo representa la actividad
contractual del sector econémico. Con todo cs convemente tener presente que
la concepcion del Estado moderno hace que éste se reserve para si no pocas facul-
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tades de orden econémico, extranando esta  disposicion, generalmente, una serie
de normas legales y reglamentarias que tienden a restringir, en mayor o menor me-
dida, los limites primitivos de la libertad contractual reconocida con cierta am-
plitud a los particulares.

b) Son también las normas individuales que se encuentran en la base de la pi-
ramide normativa, los decretos, es decir, normas emanadas por las autoridades
administrativas respecto de personas o materias especificas en los asuntos de su
competencia. La facultad de dictar decretos deriva de la potestad reglamenta-
ria y corresponde, como ya lo hemos visto, al Jefe del Estado y a otros organis-
mos autéonomos dentro de la Administracion Central y descentralizada.

Sin embargo, en una administracién compleja y diversificada como es la de
los Estados Modernos, la facultad de dictar normas de este género correspon-
de normalmente a todos los jefes de servicio, dentro de la Administracion, los
cuales la ejercen como facultad delegada del Jefe del Estado. En nuestro sistema
se denominan decrctos supremos los dictados por el Presidente de la Repiblica;
y simples decretos, los dictados por los Jefes Superiores de un servicio, o bien, re-
soluciones.

Es obvio que las normas contenidas en un decreto o resolucion administra-
tiva, pueden tencr el mas variado contenido. Desde el punto de vista que nos in-
teresa, puede imponer deberes, conferir facultades o imponer sanciones. Sc tra-
ta de normas individuales y concretas, a través de las cuales al Jefe del Servicio re-
gula la marcha de éste, interpretando lo que, en terminos gencrales, disponen las
leyes y reglamentos respectivos.
¢) Son también normas individuales, ubicadas en la base de la estructuracion
jerarquica de las normas juridicas, las resoluciones que pronuncian los Tribunales
de Justicia al resolver un conflicto sometido a su conocimiento.

Dichas resoluciones pueden ser de la mas variada indole, comprendiéndose
en la calidad dc tales desde aquéllas que acojan o deniegan la tramitacién de una
demanda, hasta aquéllas que se pronuncian sobre determinados derechos y deberes
en una situacion particular. Estas Gltimas, dada la importancia que revisten en la
marcha de un juicio, reciben el nombre de sentencia, cualquiera sea la instancia
en que fueren pronunciadas.

RESUMEN

Lo expresado en los parrafos precedentes puede resumirse del siguiente mo-
do: la estructura de un orden juridico nacional cualquiera fucren sus contenidos,
es una estructura escalonada de caricter piramidal. En la cspide se encuentra,
normalmente, una lcy suprema o Constitucion y, a partir de ella, en escalas des-
cendentes, unidades normativas cada vez mas numerosas y, por lo mismo, menos
generales. Mientras mds numerosas sean las unidades normativas (leyes, reglamen-
tos, ordenanzas, decretos leyes,decretos con fuerza de ley) menos generales son las
normas, puesto que regulan aspectos mas circunscritos de la realidad social. Las
normas superiores contienen, fundamentalmente, reglas de estructura o competen-
cia, y unas pocas normas relativas al contenido de la legislacion futura. Una regu-
lacion nutrida y abundante denota, obviame: te, una normatividad pormenoriza-
da, relativa a situaciones o personas especificas.

En la base de la piramide se encuentran, regularmente, aquellas normas indi-
viduales que deciden, judicial o administrativamente, los conflictos, pasando, co-
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mo es evidente, por las normas contractuales de creacion exclusiva de los particu-
lares, en orden a a realizacién de sus intereses econdmicos y privados.

'\f
CLASIFICACION TRADICIONAL DE LAS NORMAS jURIDICAS

Es comin distinguir entre normas de Derecho Piblico y normas de Derecho
Privado. Se suele sostener que serian normas del primer tipo aquéllas que sc carac-
terizan por sefalar en forma expresa y taxativa los derechos y deberes de quienes
estan Hlamados a reguiar su conducta, conforme a tales prescripciones.

Tendrian tal caracter las normas contenidas en los Derechos Constituciona-
fes, Penal, Administrativo, Financicro, Tributatio v Procesal. En estos casos, las
personas (phblicas o privadas, naturales o juridicas) destinatarios de las normas
de Derecho Piblico, no pueden sino hacer o no hacer aquéllo que estd previamen-
te establecido, no quedindoles, en  consccuencia, la posibilidud de decidir, por
st mismas, acerca de los efectos que conlleva la realizacion de sus conductas
coactivamente. Se dice, en fin, que, ¢n derecho publico, se puede hacer solo aque-
lle que estd expresamente permitido cuando no se sostiene que, en esta rama del
derecho, sobreabundan las normas de cardcter imperativo.

Se¢ explica como !{undamento  de tales normas, vistas en relacion al or-
denamisnto juridico total, que aguéllas son, contra toda apariencia, de un niime-
ro bastante menor de Jas que sefalaremos Tuego.

Normas de Derecho Privado.
Contrariamente a las a:zzgricr:—:s? SU1 AqUe

las que permiten un amplio desphie-
sutad, esto es, segitn lo sostenido en e eld-
sico aforismo juridico: “se porde bazo todo aquelle que no esté expresamente
prohibida™ Abundan, pucs, e vsty vwia ded Derecho, las normas de cardeter per-
Misivo, como quices Guc las conduntas imporativas o prchibi{ivas son de Derecho
estricto y, las permisivas, de ocurrancia mfinia. En suma: los ejemplos que la ina-
ginacién y la realidad secial sean capaces de brindarnes.

Son normas de Derecho privade las civiles, comerciales y, eventualmente,
tas laborales,

gue de fa lwmada avicnomia do

V!
INTERPRETACION DE LA LEY
Como guicra que Ios enunciados normatives son de cardeter general y abs-
tracto, por exigencius de la propia téeniealegislarivay/fo juridica, se hace necesario
adecuar en la practica, dichas fornsides generales al caso concrets y particular de
gue se trate, Bste procese de adecuaciin o de subsuncidn de los hechos en el Dere-
it o hermenéutica legal. |

cho recibe ¢l nanbre de interprericis )

Dicho en otros términos, interpretar Ja ley (o vna norma juridica, cualquiera
que sea su rango), significa determinar, con ¢l mayor grado de cxactitud, el senti-
do y alcance de tal disposicitn, A su turno, determinar e sentido y aleance de una
disposicién juridica implica conocer las civeunstancias reales. ficticas (hechos) que
comprende, abarca o a que se extiende su enunciado. Significa, per Gltimo, llegar
a comprender las consecuencias que se devivan de aplicar o n6 una determinada
notma a ciertos hechos que, supucstamente, se eocontrarian comprendidos en esa
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Hipétesis normativa (ley en sentido amplio).

Los mecanismos de interpretacion de la ley suelen requerir operaciones bas-
tante complejas. Con todo, nuestro ordenamicnto juridico seiiala, en el titulo pre-
liminar del Cédigo Civil, determinadas reglas de hermenéutica legal. Ellas son, a
saber, las siguientes:

a) Elemento Gramatical: Esta regla postula el principio de que, cuando una ley
es clara en su expresion, no debe desatenderse su tenor literal a pretexto de
consultar su espiritu.

b) Elemento Légico: Este clemento se basa en el principio de que es dable supo-
ner la coherencia propia de toda norma juridica.

c) Elemento Sistematico: Esta regla postula el principio’ de la interpretacion
contextual, ésto es, que si una norma aislada aparece sin sentido, ella debe
ser entendida o aclarada dentro del conjunto normativo al cual pertenece, o,
lo que es lo mismo, s6lo en este evento es licito consultar su espiritu.

d) Elemento Historico: Esta regla postula la necesidad de recurrir a la historia
fidedigna del establecimiento de una ley, cuando no aparezca lo suficiente-
mente claro el sentido y alcance con que la establecib el legislador.

e} Elementos varios: En este rubro se agrupan una scrie de reglas practicas de
interpretacion, como aquélla que recomienda acudir a la analogia para de-
terminar el sentido de una disposicion oscura a la luz de otra lo suficiente-
mente clara y determinada; o bien, la aplicacion del argumento a fortiori:
“quien puede lo mds, puede lo menos”, vale decir, que si una disposicion
permiticra, por ejemplo. enajenar o vender una determinada cosa, es dable
suponer que también permite arrendar o entregar en comodato la misma
cosa.

f)  Reglas Especiales: El Codigo Penal establece, entre sus varias disposiciones,
que para el caso de duda sobre cuil pena aplicar a un reo, entre una mayor
y una menor, el juez debe decidirse por esta Gltima.

En ¢l Derecho Financiero, se supone la regla de interpretacion de favorecer

al Fisco en caso de duda sobre si un particular debe o no debe pagar un im-

puesto y, por (ltimo, en la Legislacion Laboral se establece la obligatoriedad

de que, en caso de duda, sus disposiciones deben ser interpretadas en un sen-
que, en caso de duda, sus disposiciones deben ser interpretadas en un sen-
tido favorable a la parte trabajadora por el juez especial que conozca la

causa.
VII
LAS NUEVAS ORIENTACIONES GENERALES DEL DERECHO Y DEL
ESTADO

El ordenamiento juridico que nos regula data, en su esencia, desde fines del
siglo XVIII, con lo cual se quiere significar quc los supuestos histéricos que le die-
ron origen han variado sustancialmente con el transcurso de los tiempos. Tal es
asi, que los principios que rigen a dicho ordenamiento, llamados autonomia de
la voluntad o libre arbitrismo, han devenido, en la prictica, en una ficcion juridica
imposible de sostener en los tiempos actuales. Es asi como surgen, cual medidas
rectificadoras, una serie de ramas del Derecho, apoyadas més en principios prac-
ticos que de orden filosdfico, como por ejemplo. el Derecho Laboral, Derecho Fi-
nanciero, Derecho Econémico, Derecho de la Seguridad Social y Giltimamentec, ¢l
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Derecho de la Integracion, sin mentar siquicra el Derecho Espacial y Aéreo. Fi-
nalmente, el ordenamicnto nternaciona! de los regimencs juridicos nacicnales
estd llamado -en ¢l presente- a ofrecer las mayores tareas, esperanzas y perplejida-
des a la téenica juridica, a los derechios particulares v a la ciencia misma del Dere-
cho.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

i.- Fenomeno norinativo
2.- Proceso de especificacion de las normas sociales
3.- tl Derecho v la Moral
4.- El Derccho y la Ciencia Juridica
5.- El Derecho como téenica social cspecilica
6.- Tipos de Sanciones
7.- La sancién juridica
8. Caracteristicas: Sancidén Externa ¢ Instirucionalizada
9.- Regiinenes juridicos: Autotutela  Heterotutela
10.- El Derecho v ¢l Estado como par de canceptos muruamente imbricades
11.- Clasiticacion de fas normas juridicas
12.- Estructura jerdrquica de tas normas de Derecho.
13.- Validez, Justicia vy Eficacis witerios o enfoques del Ordenamiento Juridi-

co) X

14.- El Ordenamiento Juridice casio sistema de normas

15.- La plenitud del sistema juridico v su coherencia interna (articulo 170,
NO 5, del C.deP.C.y del C.O.de T.)

16.- La inexistencia de las lagunas en el Derecho

17.- Clasificacion tradicional del Derecho; los Derechos especiales y ¢l Dereche
sustantivo y procesal. '

18.- La interpretacion de la norma juridica como marco abierto a varias posibili-
dades.

19.- Teoria General del Negocio Juridico y la Relacién Juridica

20.- Teoria General de las obligaciones.

21.- El Contrato y las demas fuentes de las oblizaciones
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MEDIO AMBIENTE, PESTICIDA, SALUD

Dr. Hemén Lopez Villanueva

El problema del medio ambiente se hace cada dia mas familiar al hombre co-
min, a medida que éste entra a conocer mas de su propia interrelacion con el
agua, aire, suelos animales y plantas.

El medio ambiente de geterminado organismo se puede definir como “todos
y cada uno de los factores que lo influencian con excepcion de su naturaleza gene-
tica”. Sin embargo, al considerar una comunidad biolégica, este concepto pierde
validez al pasar la poblacion a formar parte constituitiva del medio ambiente.

El medio ambiente que influencia al hombre es atin mis dificil de delimitar,
ya que, por cultura, este se viste, y las prendas que usa, funcionalmente no difie-
ren de la adaptacion biolagica que constituye las plumas, pelos o piel de otras es-
pecies. Se podria especular aiin con el bagaje creativo del hombre, ya que su idea-
rio espiritual, material o politico influyen tambi¢n en su medio ambiente. El me-
dio ambiente pierde su bpelleza, cuando la biota del cual el hombre es centro, es
afectada en cualquiera de sus componentes.

El hombre no sblo vive el presente: lleva en sus genes y mente un pasado y
esti consciente de que un futuro serd vivido en su descendencia. La Revolucion
Cientifica aumentara # la poblacién mundial y la subsistencia se hari critica si es
que es infinito el nimero de individuos que la tierra puede soportar, Para evitar el
colapso de la sociedad humana, se debera hacer uso de los recursos no renovables
en forma austera e intensificar la produccion de los renovables en forma sabia.

Induce a cavilar, el hecho increible que el 500/0 de los bienes agricolas son
destruidos en su etapa de produccion o a?macenaje, por pestes y plagas, y que mi-
llones de seres humanos su[f)ren de enfermedades que son transmitidas por insectos
y roedores. Segiin organismos internacionales hay mas de cien millones de indivi-
duos que ya estin afectados o estan en el proceso de contraer malaria, dengue,
schistosomiasis y otras enfermedades transmisibles por vectores insectiles.

Por muchas décadas serd una tarea de los xcnobibticos (pesticidas), de pa-
liar estas situaciones detrimentales. Sin embargo, se debe hacer conciencia de que
el uso de ellos, significa el desencadenamiento de un complejo de acciones y reac-
ciones, sobre las cuales el hombre no puede ejercer mayor dominio.

La dinamica originada trae cambios en el medio ambiente, que pueden ser
positivos en cuanto alcanzar el fin propuesto, pero pueden ser negativos en cuanto
a resultados colaterales. Dentro de éstos estan los dafios agudos o cronicos a las
gcrsonas tanto a nivel somdtico, genético y mental, extincion y/o malformacion

e especies de valor y modificacion del medio tanto en su calidad como en su for-
macion.

La introduccidén de un nuevo pesticida trae aparejado con su uso, un riesgo
que pocos aquilatan, si se considera que éstos son solo compuestos “menos toxi-
cos a un grupo de individuos”. El nuevo producto nos enfrenta a un potencial de
destruccion, cuyos riesgos generalmente se conocen solo en parte, debido al ori-
gen del pesticida. Muchos de cllos son productos farmacéuticos, reveladores de
glacas fotograficas, desechos industriales, preservantes de alimentos. Sus efectos

enéficos se harin aparentes en el corto plazo. Sin embargo, ;cuiles seran sus
efectos en los diferentes niveles de la organizacion biolédgica, subcelular, celular,
tejido, drgano celular, individuo vivo, poblacion, comunidad biologica?

Para aumentar nuestros conocimientos sobre los xenobibticos; se debe rea-
lizar investigacion en todos los niveles de la organizacién biolbgica y, luego, proce-
der a su integracién, ya que cada nivel encontrara la explicacion de su mecanismo
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funcional en ¢l nivel que le antecede y su significacion en los superiores.

Nutricidn es fa meta o es salud?. La problemicica de Ia alimentacion sufi-
ciente y liberacion de enfermedades ha sido una inquietud del hombre desde ticm-
po inmemorial.  Nutricion y salud son inseparables, ya que alimentacion deficiea-
ria significa mayor susceptiﬁilidnd a tomar enfermedades y reduccion de la capa-
cidad de producir,

El interés comiin de la medicina (salud pablica) y las ciencias agricolas en
cuanto a conrrol de plagas, nace de otorgar al ser humano un buen vivir, previnien-
do v curando ::nfcrmcrj’adcs una, y provevendo los medios para mantener ese esta-
do saludable la otra. Ambas se complementan, ambas se necesitan, ambas discipli-
nas precisan de los xenobiaticos, ambas deben considerar en forma muy particular
los problemas del manejo de los venenos. Deben integrarse los conocimientos y
experiencias, incluyendo las faceras quimicas aplicadas, para conseguir una pro-
duccion de alta cafviclad nutritiva que se compadezca con los requerimientos exigi-
dos para una buena salud.

Naturalmente que todo uso debe llevar aparejado proteccion, porque de n-
mediato se presentan tres problemas basicos en el manejo de pesticidas: a) Enve-
nenamicnto de personas y animales, b) Persistencia y ¢) Resistencia.

Los problemas de envencnamiento agudo son mas impactantes, porque gene-
ralmente terminan en muerte. Los cronicos son mas sutiles y afectan principal-
mente a aquellos individuos que han sufrido una exposicion ocupacional. Estu-
dios epidemiologicos de estos dltimos han detectado desde afecciones suaves de
acn¢, pasando por hipertension, esterilidad y llegando a sarcomas.

Con respecto a persistencia, ¢sta ha sido detectada rincipalmente con orga-
noclorados en alimentos tales como leche, carne, prDL‘!)liCtos del mar v frutas.
Nuestra IX Region no podra ser exportadora de carne por lo menos hasta 5 afios
después queel DOT sea prohibido e su venta, y se deje de aplicar subrepticiamen-
te. Falta legislacibn pertinente y ¢l enforzamiento d]e las disposiciones precarias
actuales.

La presion genética ejercida sobre insectos tales como moscas, larvas de co-
leopteros, diversos estadios de hepiilidos, mediante la utilizacion de sobredosis de
drogas toxicos, han ido creando resistencia de estos individuos al veneno en la IX
Region. Esta resistencia puede traer consecuencias impredecibles. Basta citar la
gravedad del problema creado en los tropicos con el desarrollo de resistencia a los
clorados, experimentados por los mosquitos Anopheles.

Se debe crear conciencia que el uso de pesticidas requiere tecnologia en su
manejo con el objeto de protejer la vida humana v el medio ambicnte natural.
Nuestra Universidad a través de todas sus Facultades tiene una tarea maravillosa
por realizar, al considerar como prioritario los proyectos destinados a la conserva-
cion del medio ambiente. Nuestra Universidad a traves de sas autoridades han da-
do un paso decisivo para el progreso v bienestar de muchos, iniciativa que aplaudi-
mos y apoyamos.

DR. HERNAN LOPEZ VILLANUEVA
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DOCENCIA, {F
1

No es facil explicarse el brio y lu prjanez que ha demostrado la Universidad
de La Froetera en su breve exisioncin, 2 menos que interpreteinos su eclosion vital
como condicionada por una provis y lenta incubacién de valores, que iban madu-
rando bajo el amparo de las dos sederas lnstitnciones que fueron su cuna y que fe
transmiticron su rica teadicion intelectual, sus eievadas miras y sus energias crea-
doras: la Universidad de Chite y lo sntigua Universidad Técnica del Estado. Las
Sedes de dos altas expresiones de la Edizzacion Superior al fundirse, han logrado
Jasmar aqui,‘una nueva Casa de Estudios, con personalidad propia y metas per-
fectamente definidas por el entorno regional, que conficre marco y-tono a su ac-
cion, compartida entre las funciones propiamente universitarias y la mision de
contribuir al perfcccionamiento de la comunidad de la que somos partey Las cir-
cunstancias precedentes hacen que ls Universidad de La Frontera haya ostentado,
desde su fundacién. una acusads y adimicable madurez institucional, como lo acre-
ditar: la jerarquia de su cucr’[m académico, ¢! volumen e importancia desus progra-
mas de investigacion cientitica y teenologica, fa amplitud de su proyeccion hacia
Iz comunidad, la eficiencia de su apavato administrativo y la solidez intclectual de
st plana directiva superior. Desde llucgoa la docencta se realiza dentro del miés pro-
fundo respeto  a las jerurquias institucionales v estd amparada por una irrestricta
libertad académica. :

Universidad chilena, la nucstra s, a la vez, una Universidad Nacional v Re-
gional y, como tal, su quchacer y su destino estan  estrechamente vinculados al
pleno ¢ integral dcsarmllo del pais v de fa IX Region, en cuva capital tienc su se-
de. Esta concepcidn de la Universidad actual es la que le da sentido a sus tres
funcioncs; fundamentales de docencia, investigacion y difusion.

Chile tiene una rica tradictén en cuanto a formacion de profesionales. Este
{endmeno, reconocids internacionalmente, ha permitido que nuestro pais sea con-
siderado un  brillante centro areadoer de cuadros dirizentes,  eximios, en todos los

lanos del saber. Atcnita a cstos srocedentes, una ge las preocupaciones esencia-
E‘.s de la Universidad de la Frontera s entregar a la sociedad los profesionales que
las necesidades del desarrollo reguicran en todos los ordenes de la actividad.

Inicialmente esta Uni-;arsid’z'\f tuvo dos Facultades: de Ingenieria vAdminis-
tracion {con 8 caneras y 2.302 alumnes) y de Medicina {con 6 carreras y 943
alumnos). Muy luego se creo la de Filosofia y Educacion (13 carveras y 1.752
alumnos),

Sin perder de vista la posibilidad de que, con ¢l tiempo, se puedan agregar
otras Facultades y Carreras que las circunstiiicias hagan necesarias, las Facu Eagc.s
actuales son ¢l marca de referencia general, dentro del eual la Universidad de La
Frontera va a operar en les proximos aitos. Ahi se contrard su esfuerzo académi-
co - administrativo, para lograr, en plazos razonables, entregar al pafs wvestigado-
res de los mas altos niveles.

En la blsqueda de su propio y auténtico derrotero institucional, profunda-
mente enraizado ca la Region cic La Arauvcania, ln Universidad ha tenido que dis
continuar aleunas carseras v crear ofras gue van a identificarse metor con ?os pro-
positos y los caminos trazados. Conviene seitalar que a los alumnos actuales de las
carreras que 1o tienen jngreso en 1983, se loy rc:w.puar:i ¢l derecho que adquiricum
al matricularse, v la Universidad ha adeptade fus medidas necesarias para que csos
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estudiantes terminen en forma normal sus carreras.
En 1983, la Universidad ofrecera 885 vacantes en Primer afio, distribvidas en

18 carreras:

—  Contador Pablico y Auditor

—  Construccion Civil

—  Ingenieria Civil Electronica

~  Ingenieria Civil Industrial

—  Enfermeria

-~ Kinesiterapia

~  Medicina

~  Nutricidon y Dietética

—  Obstetricia y Puericultura

~  Tecnologia Médica

—  Pedagogia en Castellano

—  Pedagogia en Historia y Geografia
—~  Pedagogia en Matematicas y Fisica
- Peda.%ogia en Biologfa, Quimica y Ciencias Naturales
—  Psicologia

—  Servicio Social

Uno de los aspectos claves del quehacer universitario es la investigacidn cien-
tifica. En nuestra Universidad, ella se ha constituido en una preocupacion prefe-
rente de las autoridades superiores, y el financiamiento correspondiente ha tenido
un incremento espectacular.

En 1981 se destinaron 600 mil pesos para financiar 9 proyectos. En 1982 la
cifra se eleva a $ 4.000.000 que financiaron 14 proyectos, y en 1983 la cifra bor-
deara los 7 millones y medio de pesos.

Si se considera que al actual Concurso se han presentado alrededor de 50
proyectos, es razonable suponer que la Universidad financiara en 1983 entre 20 y
25 dc esos proyectos.

Desde un punto de vista cualitativo, se ha establecido un procedimiento de
seleccion delos proyectos, que avala su originalidad y su jerarquia académica. En
efecto, a través de %a Direccion de Investigacion Cientifica, que centraliza y coor-
dina todos los aspectos relacionados con el area, los proyectos se envian a comi-
siones de pares dgl conocimiento, neutrales, formadas por académicos de alto ran-
go, especialistas en el ambito de cada uno de los proyectos. Ellos evalitan su origi-
nalidad y su calidad cientifica.

La viabilidad se determina en la propia Universidad.

En este aspecto, la Co(liporacién esta dando los pasos iniciales con firmeza y
prudencia a la vez, para poder establecer, a corto plazo, toda una infraestructura,
una tradiciébn y una continuidad en lineas de investigacion que, por muchos con-
ceptos, son las que van conformando la verdadera personalidad de una Corpora-
cion de Estudios Superiores. '

Ademas de estos Concursos, que podriamos [lamar internos, existe la posibi-
lidad de que los investigadores proyecten su accion a través de Convenios de inter-
cambio con otras instituciones nacionales (Fundacién Chile, Serplac, Conicyt, en-
tre otros) y con organismos internacionales (hay tres proyectos presentados al C.L
L.D. de Canada); que ofrecen financiamiento total o parcial para proyectos concre-
tos.

Pero, dentro de una concepcion moderna de lo que es la Universidad, no bas
ta con que ella forme profesionales eficientes y equipo de investigadores altamen-
te capacitados. Hay que preocuparse también de la formacion cultural integral.
Para ello, se ha creado el Departamento de Extension Culeural y Artistica, encar-

152



ado de coordinar, promover, desarcollar, apoyar v divulgar todo tipo de activida-

ﬁes culturales y artisticas en Ja Universidad.

La participacion de los alumnos - ya sca como agentes o como destinatarios
del sistema - ha ido aumentando en forma notoria,

En la actualidad, estan funcionando en forma periddica y sistematica diver-
sos organismos, que dan movimiento a variadas manifestaciones culturales auspi-
ciadas por la Universidad. Entre ellas se pueden citar:

- El Coro Universitario, formado exclusivamente por estudiantes. Aparte de
gresentaciunes en actos oficiales de la Corporacién, ha desarrollado un nutri-

o programa de difusion en la ciudad y en Fa region.

—  El Coro de Cimara, vastamente conocido en la zona. Existe conscnso sobre
su calidad técnica.

—  Teatro Universitario, integrado por alumnos de la Universidad. Ademas de
regresentar, en forma sistematica, obras maestras, que es su funcién princi-
pal, realiza trabajos de formacion, investigacion y montaje escénico en todo
el ambito regional.

—~  Teatro Universitario Municipal, que funciona gracias a un Convenio con la
Municipalidad de Temuco. Integrado por estu%[iantes y piblico en general,
Ha realizado una destacada promocién del teatro en la ciudad y en la zona.

—  Taller Folklorista Universitario, tormado por estudiantes y otras personas

L amantes del folklore. Ha estado empeinado en redescubrir, en el area, nues-
tros propios valores culturales, para difundirfos y crear conciencia de lo que
realmente somos.

—  Taller Literario, que estudia y difunde valores literarios y fomenta la crea-
cion entre sus integrantes.

~  Club de Fotografia, integrado por tuncionarios y alumnos.

- Club de Vida Silvestre, que agrupa a docentes, estudiantes y otros funciona-
rios interasados en estudiar e% medio ambiente que nos roci,ea y divulgar los
principios basicos sobre su cuidado y conservacion.

—  Cine Club, integrado por profesores, alumnos y funcionarios. Junto con
ofrecer una nutrida cartelera de filmes a la comunidad, en forma sistematica,
cumple una valiosa labor, apoyando a la docencia con material didactico
sropio, y facilitado por otras instituciones. Ha realizado una vasta campaia

e ditusion filmica en colegios de la zona.

—  Ballet Universitario, integrado por alumnos, funcionarios y sus hijos v pabli-

co en general,

—  Tuna Univetsitaria, un novedoso conjunto artistico formado por estudiances
y ex alumnos. Cuenta con un interesante repertorio y ha realizado lucidas
prescentaciones.

Es digno de destacarse que todas estas actividades estan dirigidas y supervisa-
das por profesores, lo que avala su calidad, reconocida en forma unanime por la
ciudadania. .

La presencia mayoritaria de estudiantes de la Universidad ¢n todo tipo de a¢-
tividades culturales y artisticas, refleja claramente la intencion de las autoridades
superiores, de encauzar, las inquictudes estudiantiles, hacia todas aquellas rqanifcs-
taciones espirituales que le permitan ir complementando su formacion profesional
con solidas bases culturales, en el mas amplio sentido del término.

Ademis de la actuacion permanente de los organismos mencionados, el De-
partamcnto de Extension Cultural y Artistica ha organizado actos de significativa
trascendencia, como por ejemplo, Ta celebracién de la Semana Mistraliana, desti-
nada a conmemorar ell 25 aniversario de su fallecimiento. El Cine Club presenté vl
Ciclo Fassbinder y un Ciclo de Cine Francés, Por otro lado, en un cic?o denomi-
nado los Martes Colturales se Hevé a cabo una serie de Conferencias y Charlas
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centradas en el tema “El Libro v el Hombre Actual”.

Todo este panorama de actividades docentes, de investigacion y extension,
constituye la demostracion evidente de que la Universidad de La Frontera esta
cumplicndo con creces su mision de tormar profesionales, incentivar la  investiga-
cion y fomentar la cultura el arte, todo ello gentro de un marco de libertad acaié.
mica, de armonia y respeto y de amplia participacion estudiantil en todos los dm-
bitos del quehacer universitario.
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EL ASPECTO ECONOMICO - FINANCIERO DE LA
UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

Aldo Arriagada Arias
Vicerrector de Administracion
y Finanzas

Nuestra Casa de Estudios es una Universidad derivada y figura entre las mas
grandes a nivel nacional. Su Administracion ha implicado, en lo economico y fi-
nanciero, un severo trabajo de racionalizacion de costos, como asimismo una labor
de asignacion de recursos en aquellas actividades de mas alta rentabilidad econo-
mica y social para el sistema.

Ha sido necesario implementar una gran cantidad de medidas, a fin de crear
un sistema propio de informacion, en las distintas actividades donde éste debe ser
aplicado, para cubrir el subsistema de personal, el subsistema financiero y subsiste-
ma logistico de control de flujo de bienes y de los activos generales del sistema.

Fue necesario actuar de este modo, en atencion a que esta Casa de Estudios
Superiores fue creada recientemente en Marzo del afio 1981.

ASPECTO PRESUPUESTARIO

Financieramente el comportamiento del presupuesto durante el afo 1981,
puede considerarse adecuado y razonable.

Senalemos que el Aporte Fiscal Directo sufrira una baja del 500/o entre el
aio 1981 - 1985. La caida gradual sera, de acuerdo a la Ley, como sigue: 109/o
en 1982, 259/0 en 1983, 40°/0 en 1984 y 50°/0 en 1985. Esta disminucion debe
ser, necesariamente con un aporte Fiscal Indirecto, determinado por la captacion
que la Universidad haga de los matriculados que figuren entre los 20.000 mejores
puntajes. La composicién para el afio 1981 y 1982, del Aporte Fiscal Directo, y
su conversion en Indirecto, en la Universidad de La Frontera es el siguiente:

1981 1982
Aporte Fiscal Directo 100°0/o 900/o
Aporte Fiscal Indirecto 16 ©/o

Entre el afio 1981 y 1982, se producira un aumento real presupuestario del
6°/0. Sin embargo, debe tenerse presente que la Ley 18.134 de 1982 suspendio la
reajustabilidad de los aportes a contar del 10/7/82, por lo que el crecimiento pre-
supuestario se vera afectado por los niveles de precios del 20 semestre de 1982.

COMPORTAMIENTO DEL GASTO

En cuanto a este presupuesto, debe seiialarse que, en las Universidades, es
normal que la mayor aplicacion de fondos se oriente al subtitulo de remuneracio-
nes. Durante el afio 1981, la composicion porcentual del gasto en la Universidad
de La Frontera fue el siguiente:

Gastos en Personal 8190/o
Compra de Bienes y Servicios 90/o
Transferencias 30/o
Inversion 70/o
1000/0

Para el afio 1982, la estructura del gasto se modifico notablemente, debido a
la mayor inversién que se hara este aio, producto de mayores ingresos por con-
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ceptos de matriculas, Aporte Fiscal Indirecto y la aplicacién del superavit del ejer-
cicio presupuestario 1981. Por lo tanto, para ¢l aio 1982, los subtitulos de gastos
se cComportaran como sigue:

Gastos en Personal 659/0
Compra de Bienes y Servicios 119/o0
Transferencias 40/o0
Inversion 200/o

GASTOS EN PERSONAL

Cabe senalar que, pese a un aumento en el gasto de personal en 65.5 millo-
nes en el afio 1982 respecto del afto 1981, la composicion final de ambos atin fa-
vorece a este (ltimo ejercicio. El subtitulo de remuneraciones, en 1981, participa-
ba en un 810/o del gasto; sin embargo, en el afio 1982 participara solo en 65%/0
del gasto total universitario. Como ya se dijo anteriormente, esta mejor relacion
se a?canza en razén de un cambio importante en la composicion de los ingresos.
El mayor gasto en este rubro (65.5 millones) se debe a las siguientes medidas:
—  Reencasillamiento del Personal Administrativo
—  Mejoramiento valor Horas de Clases
—  Contratacion de Becados en Facultad de Medicina
~  Ajuste a las Asignaciones de Docencia Facultad de Medicina
—  Puesta en marcha de la Carrera Académica
—  Contratacion de Académicos de Alto Nivel.

GASTOS EN BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO CORRIENTE

En este rubro se invirtieron, el afio 1981, $ 27.000.000. En el afio 1982 ¢l
gasto aumentd a $ 52.000.000. Gran parte de este mayor gasto se debio a la crea-
cion de nuevas unidades académicas y administrativas. Su incidencia en el gasto
total llegd al 90/o en el aiio 1981, y al 119/0 en cl afio 1982.

TRANSFERENCIAS

En este subtitulo, la Universidad de La Frontera invirtio, durante el afio
1981, aproximadamente $9.000.000, lo que represento, para ese ano, una partici-
pacién en el gasto total de un 30/o. Para el afo 1982, la cantidad de recursos que
se asignaron a este programa fue de un 40/o del gasto total del aio 1982. El au-
mento de gasto en este subtitulo se debié fundamentalmente a la creacion de di-
versos beneficios, entre los que destacan las Becas de Alimentacion para estudian-
tes, las Becas de Hogares y las Becas de Utiles de Estudios. Es necesario sefalar
que la Universidad de la Frontera, ademis de los beneficios ya sefalados entrega
gratuitamente asistencia médica, dental y psicolbgica al alumno.

INVERSIONES

En este programa es donde la Universidad de La Frontera ha realizado su ma-
yor esfuerzo, desde su creacion. Durante el afio 1981, afio de puesta en marcha
de esta Universidad, sc invirtieron cerca de $ 17.000.000, en Obras Nuevas y otro
tipo de Inversion Real. En ese mismo afio se dio solucion a la construccion de
nuevas aulas para alumnos. Asimismo, se crearon los espacios fisicos necesarios
para el funcionamiento de la Universidad. También debe considerarse en ese mis-
mo afio la solucién a los problemas de Servicio Basico, con proyectos especificos
para Agua Potable propia, Calefaccién y Comunicaciones.
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El ano 1982 ha sido considetado por las Autoridades de la Universidad co-
mo el aito de las soluciones definitivas cn materia de infravstructura. Para clio, se
ha previsto hacer una aplicacion de fondos de $ 95.292.000, lo que representa pa-
ra cste ailo, en cuanto 2 composicion, una participacion de aproximadamente el
200/ del gasto total. En 1981, la putticipacion dc[l’ presupuesto de inversiones en
el gasto de ese ano fue solo de 5.450/0.

Entre las obras de infraestructira de mayor relevancia para 1982, se pueden
destacar las siguientes: '

- Creacion cspacios fisicos para el Instituto de Informatica.
~  Sala de Consejo

- Casa de los Rectores

-~ Pensionado Femenino

- Pabelldon de Ciencias Quimicas

Biblioteca Campus “Andres Bello™
—  Pavimento del Gimnasio Campus “Gabriel Gonzalez Videla”

—  Biblioteca de Medicina
--  Edificio de Anatomia

INSTITUTO DE INFORMATICA

El afio 1982, en ¢l mes de Marzo, se puso en funcionamiento el Instituto de
Informatica de la Universidad de La Frontera. Con este objeto se adquirié un
Computador Digital DEC - 2020, de amplio espectro, a fin de cubrir las necesida-
des academicas, de  investigacion y de trabajo interno de la Universidad. La com-
pra de este equipo se materializo a traves de Leasing y constituye una de las deci-
siones estratégicas de mayor importancia para esta Universidad. La decision era
ineludible ya que es imposible pretender formar Ingenieros, Administradores o
cualquier otro profesional, sineste medio que nos aporta la moderna tecnologia.
Es un paso importante, que esta Universidad mantendra, pese a la presion que ha
cjercido, sobre su presupuesto, la variacion del tipo de cambio y la coyuntura re-
cesiva, que ha .afectadd. a la prestacion de servicios externos de este Instituto.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Ya en su etapa de implementacion, esta Universidad habia reparado, con ab-
soluta claridad, en que su cobertura de Carreras era incompleta, puesto que la ani-
ca de rango universitario, que entregaba, era la de Medicina. Con el objero de co-
rregir esta deficiencia, a partir del afio 1982, se comenzd a entregar la Carrera de
Psicologia y la Carrera de Ingenicria Civil Industrial e Ingenieria Civil Electronica,
Todos cstos proyectos fueron cuidadosamente estudiados y la decision se adopto
en un marco de tipo académico, consecuente con las necesidades nacionales y re-
gionales y también en las expectativas de una mayor‘fa.rticipacién de esta Univer-
sidad entre los 20.000 alumnos con mejores puntajes de la Prucba de Aptitud Aca-
démica.

Con la mejor cobertura de Carreras Universitarias, necesariamente, se produ-
cen mayorcs costos operacionales. De alli uc,{j‘unto con crear nuevas Carreras, la
Administracion Supetior de esta Corporacion, ha decidido discontinuar otras, de
marera que €sos reclrsos sean revertidos al Sistema. con mayor prnpiedad ¥ cfi-
CacClLl.
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ODRGANIZACHIN ESTATUTARIA DE LA
UNIVERSIDAD O L& FRONTERA

Uristias: Alfarc Mirhead

seeretario General

La Universidad de La Frooters e creada por DEL. NG 17. del 10 de Marzo
de 1981, estableciendose que, para todos los efectos legales, ¢s ia sucesora y conti
nuadora de la Universidad de Chile v Ia Universidad Téenica del Estado en ¢l do-
minio de todos los hienes que poszan ¥ on tr,)dus ius convenios o contratos que es-
tas Universidades hubieran celebrado, relacionados con sus antiguas sedes de Te-
muco.

Se constituyo, asi, la Universidad de La Frontera, cu.no la Casa de Estudios
de la Novena Region, con el {in de servir sus mas clevados intereses culturales y es-
pirituales y promover, a nivel regional v nacional, la mvestigacion, creacién, pre
servacion y transmision del saber universal.

Sus estatutes estan contenidos en el DFL. 156, de 11 de Diciembre de 1981,
ublicado en ef Diario Oficial, con fecha 22 de Julio de 1982, que define sus fines,
gija su estructura y determina su organizacion académica.

En armonia con los preceptos constitucionales pertinentes y con la legisla-
cion nacional relativa a la Educacion Superior, se la (‘E:fine como corporacion de
derecho piblico, auténoma, con patrimonio propio, dedicada a la enserianza y el
cultivo superior de las artes, letras y ciencias.

Su estructura descansa en las funciones inter - relacionadas que, simultinea-
mente, ejercen las autoridades unipersonales y los cuerpos colegiados, instituidos,
estos (ltimos, esencialmente con eﬁ’ objeto de posibilitar la mas amplia participa-
cién de los miembros de la Universidacﬂy asimismo, de la Comunidad, en las deci-
siones y el quehacer de esta Casa de Estudios.

Entiende el Estatuto, al Rector, como el funcionario superior de ia Universi-
dad, nombrado, de entre una terna propuesta por la Junta Directiva al Presidente
de la Repibiica, por un periodo de cuatro afos, susceptible de nueva designacion
Ginicamente por una sola vez. En su caracter de funcionario superior, su autoridad
se extiende a la direccion y supervision de todas las actividades académicas, admi
nistrativas y financieras de la Universidad, con la sola limitacion que emana de las
atribuciones que el mismo Estatuto otorga a la Junta Directiva.

La Junta Directiva es ¢l cuerpo cufcgiado mas importante de la Corporacion
Universitaria, a la que corresponde fijar fa politica glogai de desarrello de la Uni
verstdad v los planes de mcd?ano y largo p]{uo. destinados a la materializacién de
dicha politica.  Asimismo, le caben. entre otras funciones. aprobar el presupuesta
anual de i corporacidn; la estrucrura orginica v las modificaciones que f3ta ve
quicra v que sean compatibles con el Estaturo. decidir sobve ¢l nombramieato de
les funcionarios superiores de b Universidad: wprobar b i0n, modificacibe o
arpresion e grados, Diplomay 3 € f ; !
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El Conscjo Acwdimive os o dooorganswe colegiado on upuortana,
dentro de la Universidad, Constaos tes po esencilmente consultive un cior-
dentre de o Uoiversidad. Constituye a.'{':f:z'pn esclicialmente consultivo, que
asesura al Rector en todas las nurecias relacionadas con las acuvidades acadéimi-
cas, esto cs, de docencia, de investipacian v de extension, Recomienda a la Junta
Directiva, a través del Rector, la creacion de grados, diplomas y certificados,
tos titulos profesionales que correspondan, v los planes )’J)(Ugrj!“lﬂs de estudios
conducentes a cllos. Determina el calendario de las actividades académicas de la
Universidad; informa al Rector sobre la reglamentacion del sistema de medicion
y control de los estudios; propone a la Junta Directiva la dictacion de las ordenan-
zas relativas a la provision de los cargos académicos; propone al Rector ¢l nombre
de tres de los micmbros de la Comision de Nombramientos y Promociones de la
Universidad y efectia, en general, toda funcion que la Junta Directiva le enco-
mienda, siempre que no altere su caricter de cuerpo consultivo.

En el seno del Consejo Académico se manifiestan las opiniones v aspiracioaes
de cada una de las diferentes Facultades, ya que los Decanos son miembros perma-
nenies en este cucrpo colegiado, conjuntamente con profesores dcsignados por el
propio Consejo. Debe tenerse presente que las disposiciones transitorias estable-
cen, con un criterio por demas logico, que, en su inicio el Consejo Académico se
integrara con miembros nombrados por el Rector, para autogenerarse en lo sucesi-
vo.

Continuando con esta vision panorimica de la estructura organica de la Uni-
versidad, es necesario referirse, aunque sea brevemente, a los Consejos de Faculta-
des, organismos colegiados conformados, ademas del Rector y Vicerrector, que lo
integran por derecho propio, por el Decano respecrivo, los Directores de Departa-
mentos ¢ Institutos y por profesores de la Facultad. En general, puede decirse
que estos Consejos son cuerpos consultivos, que asesoran a los Decanos en todas
las materias relativas al funcionamiento de las Facultades y que, en el ejercicio de
estas funciones, permiten la participacion del Sector Acaﬁémico en su conjunto,
en las determinaciones de la vida universitaria.

Como organismo colegiado, valga identificar, por ltimo, a la Comision de
Nombramientos y Promociones, constituida por el Vice - Rector Académico, tres
miembros designados por la Junta Dircctiva, tres nombrados por ¢l Rector 4 pro-
posicion del Conscjo Académico, y ofros tres, también nombrados por ¢l Rector,
a proposicion del Consejo de Facultad cespective. De esta manera, se logra, en la
constitucion de esta comisién, un alto grado de excelencia e imparcialidad, que
aﬁcg\] ra la. mayor Ccllanimidad cn su fu“ciﬂ"ﬂn]iﬁflltD.

Entre las altas autoridades unipersonales que, conjuntamente con ¢l Rector,
son partes de la estructura organica de la Universidad, debe nombrarse al Vice -
Rector Académico, quien, bajo la autoridad del Recror, tiene a su cargo la coordi-
nacion y supervigilancia en todos los erzanismos académicos, corvespondiéndole la
atiento o los politicas de ensenanza. imvestizacion

miciativa on las propusicions
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Finalmente, v comes aesoriiad unizenonsl, Jebe dostncase, e ferma muy
cspecial, fa wstitad o, tncionario Jefe de by Coneade
113 fateona de la Univer o reer el Control de s legalidac
actos de las antoridades de fa corporacion: de tisealizar of ingreso v uso de sis fan
dos: de examinar las cuentas de ias persenas que tengan. a st cargo. bienes de s
misma, y velar por ¢l correcto desempeno de los funcionarios de Ja Universidad.
Bien: puede afirmarse que el Contralor es garantia. al interior de la Universidad, de
la vigencia del Estado de Derecho y custodio destacado de la juridicidad universi-
taria.

Desde el punto de vista de la organizacion académica, la Universidad se es
tructura en torno a Facultades, Departamentos, Escuelas ¢ Institutos. La Facul-
tad, que constituye la estructura académica fundamental, esta encargada, bajo fa
direccion de un Decano, del desarrollo de la ensenanza, investigacion, creacion y
extension, en areas afines del conocimiento superior. Segiin el Estatuto, puede or-
ganizarse en Departamentos, Escuelas o Institutos, a cuya cabeza se encuentra un
Director. Como ya se expresara, el Consejo de Facultad, cuerpo consultivo del
Dccano, permite la participacion de los académicos en las decisiones relativas a la
Facultad. A fin de colaborar en las tareas del Decano, éste puede solicitar, al Rec-
tor, la designacién de un Vice - Decano y Secretario de la Facultad, con la autori-
dad y responsabilidad que le sea delegada por el propio Decano.

El cuerpo académico puede ser de caracter regular o no regular, segn el Es-
tatuto, tienen la primera calidad los profesores titulares, asociados, asistentes e
instructores que se distinguen unos de otros, por las jerarquias académicas %ue se
reunen en sus personas y que son clasificadas en dichas categorias por la Comi-
sibn de Nombramientos y Promociones que, al efecto, debe considerar éinicamen-
te el conocimiento que el profesor posea de su disciplina, sus publicaciones, el re-
conocimiento de la Comunidad erudita, a través de su calidad de miembro en aca-
demias y corporaciones de su disciplina, su participacion como relator invitado a
Congresos o Eventos, la calidad de su ensefanza, que debe acreditarse por fidedig-
nas evidencias de su actividad docente, y su efectiva participacion como promotor
de los intereses de la Universidad, como lugar de estudio, ensenanza e investiga-
cion.

La garantia miaxima de excelencia la concibe el Estatuto en la Institucion de
la libertad académica, que faculta al profesor para expresar y discutir libremente,
en su catedra, las materias relacionadgs con su disciplina. En el ejercicio de esta
responsabilidad, debe velar por no desviarse del ambito de su catedra ni distraer
tiempo en materias extrafias a cllas.

En mérito a su calidad de hombre de ciencia, el profesor debe ser exacto y
veraz, mostrar respeto por las opiniones de los demas, ser explicito en indicar que
no ¢s vocero de la corporacidn universitaria, a menos que haya sido mandado para
ello y prever, en todo caso, que el piblico pueda juzgar su posicién y su Universi-
dad por sus declaraciones y acciones.

Junto a las normas relativas al cuerpo académico regular se contienen en cl
Estatuto otras referentes al cuerpo aca@émico no regular, esto es, a aquellos acadé-
micos que no realizan una actividad permanente en la Universidad, sin perjuicio de
la excelencia de sus cualidades. Entre éscos, define el Estatuto, al ro&sor Eméri-
to, como el honor que la Universidad otorga, de por vida, luego cﬁ: una actividad




académica cjemplar, a un profesor que ha alcanzado la edad de! retiro, y que ha si-
do miembro de una Facuﬁad de la Corporacion, en esa calidad, a lo menos por un

eriodo de 15 afios. Otros miembros cFei cuerpo académico no regular son el pro-
Fesor visitante, el investigador, ¢l conferenciante, el profesor de practica y el asis-
tente, todos ellos conceptualizados y definidos en el Estatuto.

Respecto de los estudiantes, no contempla el Estatuto normas detalladas, aun-

ue dispone que la Junta Directiva, por medio de ordenanzas o el Rector, a través
3&: Reglamentos, debera, en su caso, dictar las disposiciones pertinentes sobre sis-
temas y controles de estudio y régimen disciplinario, No obstante, y no (nica-
mente en relacion a los estudiantes, sino que a todos los miembros de{a Universi-
dad, es obligacion fundamental de las autoridades ¢l garantizar una convivencia
pacifica y armonica; evitar que los recintos universitarios sean utilizados para la
realizacion de actividades que desnaturalicen los objetivos que le son propios: lo-
grar una ensefianza objetiva, que impida ¢l uso de la funcion universitaria con fi-
nes de adoctrinamiento politico partidista, vigilar la observancia de los plancs y
programas de estudios, investigacidn y extension; y velar porque los funcionarios
de Fa Universidad y los estudiantes cumplan cabalimente con sus obligaciones y
dcberes.

El Estatuto, Ley fundamental de la Universidad, ha sentado. asi, las bases
esenciales de la estructura y organizacion académica que, complementadas con or-
denanzas y reglamentos cuya dictacion se prevé, permitiran a la Universidad de la
Frontera cumplir con las altas exigencias rcginuares y nacionales que motivaron
su creacion y justifican su existencia.
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EL OTRO CAUTIVERIO

EL RELATO DE FRAY JUAN FALCON Y SU GPOSICION A LA
DOCTRINA DEL PADRE LUIS DE VALDIVIA

Arturo Leiva
Licenciado en Antropologia

A fines del siglo XVI y comicnzos del XVII, los araucanos establecidos al sur
del Biobio, desarrollaban el mayor esfuerzo bélico conocido en su historia de an-
tagonismos contra los espafioles. Su fin, ya parecia no ser otro que el desalojo to-
tai7 de los conquistadores. Aquellas pricticas de autodefensa y la resistencia &eses-
perada y casi suicida de los primeros aios, habianse abandonado. Los araucanos
combatian ahora francamente a la ofensiva; evidenciaban un grado de fortaleza
militar en ciertos casos incontrarrestable y amenazaban, de conjunto, a la empresa
de conquista cspatiola, pacientemente levantada a través de mas de cuarenta largos

penosos aiios. Al mismo tiempo, la cultura araucana, con su mentalidad, sus va-
rores sociales, su forma peculiar de concebir el mundo y las instituciones caracte-
risticas de su socicdad, tenia un papel destacado en esa lucha v la reforzaba. Tal
mundo indigena, como suerte de trasfondo a los hechos historicos, atrae particu-
larmente la atencién al intentar, hoy dia, reconstruir esos acontecimientos. Y den-
tro de los medios inevitablemente indirectos que se ofrecen al historiador actual
para conocer la cultura araucana histérica, sobresale, como uno de los mas efica-
ces, la informacién que proviene de cautivos espanoles liberados. En la época de
los triunfos militares araucanos, a finales del siglo XV1, el nimero de cautivos es-
panoles fue muy alto: cerca de un tercio de la poblacién total espaiiola de las zo-
nas de frontera. Si bien muy pocos tuvieron la fortuna de poder retornar con los
suyos y la mayoria de ellos termind sus dias entre los araucanos rebeldes, como
esclavo o en condicion apenas superior,unos pocos salicron del cautiverio y pudie-
ron cfectuar la relacion gc las cosas que habian visto. Mediante ese expccﬁcnte,
pudo llegar a nuestras manos el testimonio del mas famoso cautivo de los arauca-
nos: Francisco Nafez de Pineda y Bascufiany la obra donde narra su experiencia,
el “Cautiverio Feliz" que marco un hito en los estudios araucanos y casi en cual-
quier estudio de la sociedad espaiiola de su tiempo o, incluso, 'de la época en gene-
ral. Asi cs posible, entonces, que. aparte de otros intereses, un europeo que haya
permanecido en tiempo suficientemente largo prisionero, pueda ser tomado como
un informante clave de la cultura araucana cﬁe aquel tiempo.

Se nos ofrece ahora la oportunidad de conocer un segundo documento: el
de un cautivo espailol, que aunque no cuenta con los atributos ni la extension
monumental del *“ Cautiverio Feliz”, ilumina aspectos menores, pero, en cierta
medida, claves, de la sociedad indigena del siglo XVI y XVIL Se trata de las de-
claraciones que hizo el lego de la Orden Dominicana, Fray Juan Falcon de Los
Angeles, al Cabildo de Santjago en 1614, después de estar cautivo por un periodo
de mas de catorce afios. La sola cxtension de ese tiempo hace presumir que el
conocimiento de los indios, que ha debido formarse Faﬂ('m, es solido v fundado
en largas observaciones. Por el mucho tiempo que debio departir en lengua'‘chile-
na - dice- o sea, en el idioma de los araucanos, tenia ya dificultades para hablar la
lengua espafola cuando recuperd su libertad.

He encontrado el documento que contiene sus declaraciones en el volumen
293, del archive de¢ Copias de Indias, de Vicufia Mackenna (fojas 89 - 129) e,
ignalmente en el tomo 111 de los “*Manuscritos Inéditos”, de J.T. Medina (“Docu-
mentos Relativos a la Guerra Defensiva y al Padre Luis de Valdivia). Cabe pensar

165



que ambos autores lo tomaren independientemente del Archive de Indias de Sevi-
lla o bien, que J.T. Medina dispuso de las transeripciones de Vicuna Mackenna,
Aqui tomamos como base la copia de este Gltimo, tal cual Ta encontramos en su
Archivo de Copias de Indias.

Vicuia Mackenna efectud la siguiente introduccion explicatoria al manuscii-
to:  “Declaraciones del dominico Juan Faleon al Cabilde de Santiago: en esta
picza constan las declaracioncs de este religioso que estuvo quince afos cautivo en
poderde los mapuches. El padre calcula en 20 mil el nimero de guerveros arauca-
nos. Declara que cuando fos indios rebeldes se juntaron para conocer las células v
cartas en ({ue s les comunicaba tas condiciones de la euerra defensiva,... “se rieron
mucho e hicicron donaire de todo....” afnadicndo muchos antecedentes sobre ¢l
ninglin crédito que los maj)uchcs daban a las promesas de los espanoles. Huce un
relato de los sucesos que detenininaron la muerte de tres Jesuitas en Elcura, Jo
que atribuye a nn plande engano preconcebido de los indios que fue ereido, inge-
nuamente, por ¢l padre Luis de Valdivia, agregando que los mapuches, “... desca-
ban mucho coger al dicho padre Luis de Valdivia para lo marar y hacer peda-
zos...” Hasta aqui ¢l comentario previo al texio esarito por Vicuna Mackenna,

FRAY JUAN FALCON DE LOS ANGELFES

El dominico Juan ¥alcon fue capturado en Valdivia durante el asalto ocurri:
do contra esa ciudad el 24 de noviembre de 1599, Los responsables del atague
fueron los caciques Pelantaro, Ancanamon y Pailamachu, junto a un mestizo lla-
mado Jeranimo Bello y un cura pasado a los indios, de nombre Juan Barba. La
tona y destruccion de esa cindad signitict la muerte de 140 espanoles y un nliime-
ro de 442 cay6 prisionero. Falcon inmediatamente fue hecho esclavo, teniendo
por primer amo al c;nciqllle Cayo Calquin, para ser posteriormente vendido a Gue-
nucuca. Recuperd su libertad mediante canje por ¢l indio Licanlebo, Aparte de
es0, le cupo a Falcon intervencion en otros canjes y conocio los pormenores que
condujeron a la muerte a tres religiosos jesuitas, Marein de Aranda, Horaccio Vee-
chi y Dicgo de Montalban, enviados al territorio araucano en gestion de paz por ¢l
padre Luis de Valdivia, en 1612, El mes de febrero de 1614, Falcon reaparecio cn
el mundo espanol, después de pasar catoree aiios prisioneros sufriendo un cautive-
rio que ¢l es enfatico en describir como “duro™. Tales son los pocos detalles per-
son;]lcs gue conocemos del cautivo.

Al momento de hacer su declaracion ante el Cabildo de Santiago, Falcon pa-
recia  hallarse en un dnimo similar al que imperaba entonces entre los hombres
principales de la capital, obsesionados por el malisimo aspecto que tomaba la gue-
rra araucana. Su tono. fuertemente condenatorio a los indios rebeldes, csta en
gran parte influido por las circunstancias que le tocd vivir. Forzado a un cautive-
rio que, esta vez, no fue corto ni “feliz” como cl acaecido a Pineda y Bascufan
afios mds tarde, debid asistir, unpotente, al innegable erecimiento del potencial
bélico arauecano, gue arraso la mitad de los establecimientos espaﬂoles en Chile.
Al mismo tiempo, la posibilidad de evangelizar a los indios - fin al cual destinaba
su vida - s¢ hallaba, también, casi completamente excluida por la rebelion arauca-
na. Juan Falcon, entonces, no puede sino llegar facilmente a la conclusion que la
ruerra deberia hacerse ™ u {uego y a sangre ', como quedard firmemente estampa-
ﬁo de su declaracion. C

Y en ese tono brindard la mayoria de las respucstas,

Los datos que aporta Juan Falcon. El documento del cautivo tiene el valar
imicial de ser independiente de otras obras que profundizaron especialmente en la
forma de ser de los araucanos de ese tiempo, las cuales sirven de Lase a la mayoria
de las interpretaciones actuales, obras como las de Miguel de Olavarria (1594),
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Alonso Gonzilez de Najera (1614), Diego de Rosales (1674), etc. Es improbable,
Eor otra parte, que otros autores tuvieran en sus manos el documento de Falcon y

ayan incorporado algunos datos a sus obras. Su verosimilitud y originalidad sc
acrecicnta por eso.

Uno de los hechos notables y nunca sefialado antes que registra la decla-
racibn de Falcon, estriba en las prohibiciones extraordinarias que el cautivo vio
ejecutar a los araucanos contra los prisioneros espafioles, como por ejemplo, el no
J'ejarles conversar en su idioma, impedirles practicar la religion catélica y hasta
evitar que pudieran encontrarse a solas. No puede extraflar mucho que el trato
fuera rudo y a veces violento que en todo caso no parece constituir la norma ab-
soluta, pues se trataba al fin de prisioneros de guerra. Pero, si, llama fuertemente
la atencion la actitud implicita en esc trato, especialmente cuando estamos acos-
tumbrados a considerar a la cultura araucana, casi automaticamente, condenada al
desgaste, frente a una cultura espaiola planteada como superior. Del mismo mo-
do, esas prohibiciones mueven a considerar de otro modo el caracter general de la
guerra araucana de ese tiempo. Si, para algunos, ésta parecia plantearse meramen-
te en términos de una apurada sobrevivencia, donde todo se condensaba en moti-
vos de tipo econdémico, a la par de un deseo casi instintivo de autoconservacion, la
idea que queda de los araucanos después de leer la declaracion del cautivo es, en
cambio, de una autosuficiencia lindando con la soberbia y, lo mas importante, pa-
rece que manifestaban un desprecio hacia algunos de los mis caros valores del
mundo espaiiol, de una manera muchisimo mas consciente de lo que sospecha-
mos hoy dr;:a.

Sin embargo, la parte medular del documento de Falcoén estd representada
por algunas infcg)rmaciones acerca de la estructura politica y organizacion bélica
entre E‘)s araucanos. Respondiendo a preguntas concretas, se refiere en su declara-
cion al tipo de reclutamiento, nimero, plazo de convocacion y caricter de la mili-
cia araucana de entonces, todo lo cual debe considerarse inédito. El cautivo afir-
ma, por ejemplo, que para reunir un niimero reducido de dos o tres mil comba-
tientes, los araucanos lo hacian facilmente, convocando a unas tropas armadas que
interpretando sus palabras eran “permanentes”. Este grupo de “sobresalientes”,
como los llama, no hacia mas que practicar cl oficio guerrero; no sembraba ni co-
sechaban la tierra, pues “‘no entienden otra cosa mas de inquietar los espaiioles
corriéndoles la tierra por diversas pactes”. Si, en cambio, una convocacion de gue-
rra pretendia reunir un niimero superior, de algo asi como seis o siete mil comba-
tientes, lo harian en unos treinta dias; y, por ultimo, si el nimero queria ser atin
mayor, ello demoraria hasta dos meses, pues la poblacion guerrera constaba de
mas de veinte mil hombres “‘en caso de necesidad”’, fuera de labradores, dice Fal-
con, “ que hay mucha cantidad que no tratan de ninguna manera de la guerra si-
no de labrar la tierra”. Lo anterior suministra una prueba incuestionable acerca
de la apariciébn de un nuevo mecanismo de la sociedad araucana, en su adaptacion
a la guerra. Las palabras de Falcon equivalen, en el fondo, a diferenciar por su
funcion a dos grupos sociales: los labradores permanentes y los combatientes per-
manentes. Si, al mismo tiempo la actividad bélica ha pasado a constituirse practi-
camente en “‘profesion’ de aquellos combatientes y {a no meramente en simple

redisposicion, tal cosa prefigura un gran cambio en la sociedad indigena: se ha-
gn’a constituido o estaria en proceso de hacerlo, por vez primera, un grupo a es-
cala global o nacional. Asi la presion de la guerra podria haber puesto a los arau-
canos en el caso de dar un paso decisivo hacia la constitucién de una organizacién
politica de tipo centralizada. Si en una sociedad del tipo de [a araucana, estructu-
rada socialmente en clanes, que adopta la forma de comunidades cerradas y auco-
suficientes, se origina un grupo especial, caracterizado por el contacto permanente
entre sus miembros - no importa cual sea su comunidad de origen - y por la inevi-
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table disciplina interna imprescindible para la accion militar, la sociedad puede
avanzar hacia una percepcion de si misma como ente nacional, y sus relaciones so-
ciales implicadas seran ahora. distintas a las de parentesco y poder local tradicio-
nales.

Podriamos asumir, tambi¢n, que si existe actividad bélica permanente vy, al
mismo tiempo, una dedicacién exc‘?usiva a clla, los lideres de este grupo se aseme-
jaran mas a EI)l’dc:rcss carismaticos “‘abstractos”, que a representantes de cada comu-
nidad en particular. Sabemuos, ya, que una forma gubernamental de tipo nacional
s¢ edifica siempre al surgir portavoces, no ya de tal o cual sector o area de una so-
ciedad, sino de todos en gencral, oportunidad mas bien rara en la sociedad de tipo
local que funciona a traves de muy ocasionales contactos entre miembros de co-
muni(?adcs scparadas.  Aqui, la presion venida dc afuera, habria brindado esa
oportunidad Gnica. Al originarse un grupo que ya. consciente o inconscientemen-
te, s¢ hizoporravoz de todos, al conducir Ja guerra en forma independiente: enton-
ces, cada componente de esa milicia podra sentir que acta en representacion de
los demas, es decir, de los araucanos en general.

El punto débil de la creciente evolucion de la sociedad araucana, en esos
tiempos, parcce ser, paraddjicamente, que crecia solo a traveés de la guerra, y la
paz El frenaba. En cualquicr caso. el documento de Faleon nos presenta una so-
ciedad de tipo local que enfrenta, a un nivel sin Ercccdenrus, al invasor mis pode-
roso, y demuestra, con ello, como el grupo globalmente mas debil y permeable
puede sentirse y actuar durante pasajes enteros de su historia, como si fuera ¢l
vencedor.

RELACION DE FRAY JUAN FALCON

Foja 90 en la muy noble y leal ciudad de Santiago, caveza de Gobernacion de_
este Reyno de Chile, a dicz y ocho dias del mes de abrilde mil y seiscientos y ca
torce aios, haviéndose juntado el Cabildo, Justicia y Regimiento de esta dicha ciu-
dad en las casas de su ayuntamiento, seguro que lo an de huso y costumbre a tra-
tar cosas combcernientes y necesarias a la conservacion y aumento de sus Repabli-
cas, es ha saver el genera don Gonzalo de los Rios, corl‘cgidor y Justicia mayor
della; vy los capitanes don Francisco de Ziiga y don Diego de Godo y alcalde
hordinarios de esta dicha ciudad por ¢l Rey, nuestro seiior; y Antonio de Azoca y
capitin Gerdbnimo Zapata de Mayorga, jueces oficiales Reales de este obispado; y
Alonso del Campo Lantadilla Alguacil Mayor; y Ginés de Toro Mazote. deposita-
rio general de esta dicha ciudad; y Juan de Acosta; y capitin don Diego
Jaraquemada, maestro de campo; Sebastian de Espinoza; capitan Luis
de las Cuevas Mendoza y Cristobal Lopez de Agurto, Regidores della,
Asi junros ¢l dicho su ayuntamiento, dispusieron que por cuanto Foja 91 en las
ocastones que sc¢ an ofrecido, este Cabildo ha avisado a su magestad de el estado
de este di(jm Reyno y del en que estan las cosas de la guerra, suplicandole se sirva
de hacerle merced de le mandar prohever de un copioso socorro de gente para que
s¢  pueda hacer la guerra devidamente al enemigo, capaz y pujante, por que no se
acave de perder a causa de irle faltando cada dia las fuerzas que se le ban apocan.
do y consumiendo con el tiempo; y para poderlo continuar, como es justo, por la
obligacibn que generalmente les corre y particular como a cabeza de esta Goberna-
cion, habiéndose tenido noticias que un Religioso de la Horden de Santo Domin-
go, Hamado frai Juan Falcon de los Angelcs, ﬁabré ocho o diez dias que flego a su
combento de esta dicha ciudad donde esta a pocos que salié de entre los yndios
enemigos revelados contra el Real servicio. donde estubo cautibo mis tiempo de
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catorce afios y por ser quien podra dar razon suficiente de las cosas dellos y de sus
digsinios de yntento; se”pidio por ¢3t¢ Cabildoal. Foja 92 muy revefendo padre
frai Diego de Santander, superior del dicho combento, lo trajese ante su senoria
para el gicho efeto ; y haviendose traido, se le pidio y encargd por el dicho Cabil-
do le diese licencia para que hiciese su declaracion en forma debajo elljuramentode
lo que se le preguntase, la qualle concedio como se lo ha pédida en birtud de la
cusﬂ para lo susodicho se tomé e rescibié del dicho frai Juan Falcon de los Angeles
juramento en forma devida de derecho por Dios Nuestro Sefior é por una sefial de
ia ctuz, que hizo con los dedos de su mano derecha so cargo del cual se le encargé,
él prometio de decir verdad de lo que supiese y le fuese reguntada y siendolo
por las preguntas que se le fueron haciendo de oficio, dcharo,a ellas y en cada
una lo siguiente:

Preguntado como se llama y si es Religioso del orden de Santo Domingo y
adonde recibi6 el abito é hizo profecion, y si 4 estado captivo entre los yndios de
guerra naturales deste dicho Reyno revelados contra el Real servicio, y que tiempo
r Foja 93 en ciue ocasion lo cativaron, dijo llamarse frai Juan Falcon de los Ange-
es y que es Religioso de la horden de Santo Domingo, y que rescibio el habito de
su religion ¢ hizo proficion en esta dicha ciudad de Santiago, y que a estado capti-
vo, entre los dichas yndios de guerra, tiempo de quince afios poco mas o menos, y
que lo captivaron 4 €l y 4 otros Religiosos de su Horden en la ciudad de Valdivia
quando la asolaron y destruyeron los dichos indios de guerra.

Preguntado que se hizieron los demas Religiosos que dice captivaron con él y
quantos fueron, dijo que con este declarante fueron ocho Religiosos los cativaron
los dichos enemigos en la dicha ocasion, y que los dos de ellos rescataron poco
después de haverlos cativado. llevandolos para ello al navio que estaba surto en el
Rio y puerto de la dicha ciudad de Valdivia, de Diego de Villa Roel en aquella sa-
son y los seis de ellos se llevaron captivos. . .y, entre ellos, a su prior que se llama-
va frai Pedro Pezoa, a quien mataron a lanzad);s. Foja 94 con grandisima crueldad,
por solo que les reprendio sus echos predicindoles la fe de Jesucristo y la obliga-
cion que tenfan a cristianos baptizacros, pues lo heran la mayor parte de dellos;

y los demas los fueron matando con la misma crueldad en diferentes tiempos T
ocasiones; y 4 este declarante solo dejaron bibo aunque tambien lo tuvieron al-
gunas veces 4 punto de hacer lo mismo.

Preguntado que a quien sirvid de los dichos. enemigos ¢l dicho tiempo gue
asi estubo caﬁtivo, y de que servia y que modo y horden tenian de tratarle..., dijo
que en el dicho tiempo que estubo cativo, tubo cuatro amos los cuales le trataron
con demasiada aspereza, dandole de palos y haciendole otros malos tratamientos
de obra y de ala%ras no embargante, que este declarante, por conservar la bida,
procurava darﬁas todo gusto, travajando en arar, cavar y labrar la ticrra y mirarles
por su ganado y cavallos, y que andubo sirviendo 4 los dichos sus amos, bendido
como esclavo, de unos en otros, y que el primero amo que tubo, que fueFoja 95
un indio de la Imperial llamado Cayo Calquin, que hera cacique, le bendio a otro
llamado Aylla Pangui, el cual le bendio a Yaypinase,el cual le%cndié a un cacique
de Puren, ﬁamado Guenucuca que fue el dltimo que le tratd con mas suavidad sin
le hacer los dichos malos tratamientos que los tres primeros, aunque le hacia trava-
jar en las demas cosas que ellos al fin se pagava de su trabajo y lo querian bien,

Preguntado que comqsalié de poder de los dichos enemigos, si le dejaron be-
nir libremente 6 si fue rescatado 6 trocado por algun prisionero y quien lo rescato
y en que tiempo...,dijo que podri haver tres meses, poco mas o menos, que el se-
fior Presidente Alonso de Ribera dio ¢n rescate, a trueco de este declarante, a los
enemigos, un cacique principal de cllos llamado Licanelbo, que estaba E)reso en el
fuerte del Nascimiento; y que para este efecto sus parientes y deudos le compra-
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ron del dicho Guenucuca, su amo, de adonde se bino 4 esta dicha ciudad, que ha-
bra ochenta leguas poco 6 menos 4 su conbento y religion, 4 cumplir con su obli-
gacion y lo que tiene profesado.Foja 96, preguntando que cantidad de personas es
cion y lo que tienc profesado, Foja 96, preguntado que cantidad dc personas es-
aniolas h;]brz'l cautivas entre los cljichos yndbios enemigos y que tratamiento les
Eazen.,. ,dijo que este declarante sertificadamente no podia saver la cantidad, a
causa de no haver andado todas las provincias por donde esta repartida la gente es-
pariola; segun la platica que tiene de ella entiende y tiene por cierto que ay du-
cientos espanoles y trescientas ciné]uenta mugeres espaiiolas, poco mas & menos,
segun la cuenta que hazian los yndios enemigos que havia en cada una de las di-
chas provincias, y que se sirven dellos y dellas como esclavos, tratandolos con mu-
cha aspercza de obra y de palabra, bendiendolos como 4 tales cuando les parece y
dandoﬁes de palos y bofetadas en benganza de lo que decian se hacia con ellos por
los espafioles quando los serbian; y que 4 los mas, los traen desnudos, descalsos
destocados; y algunos los traen poco noblemente bestidos, al modo que cllos los
dichos yndios husan, cuando asiertan 4 ser de mejor condicion que son pocos.

Preguntado que si a las dichas mugeres espaiolas, demas del mal tratamiento

ue riene. Foja 97, declarado hazen los dichos indios enemigos, les hazen alguna
?uerza y si husan de ellas a su voluntad para sus gustos y si sobre ello les han he-
cho algunos malos tratamientos..., dijo que los dichos yndios enemigos husan de
las diC%lL:lS mugeres espaiolas, como de sus mugeres los seiiores dellas; y porque se
\as resisten, que no quisteran tener comunicacion con ellos por ser de diferente na-
cion y ley, las maltratan haziendo sus gustos con ellas por fuerza y contra su bo-
luntad. y por temor de no perder las bidas.

Preguntado que si las dichas mugeres espafiolas tienen algunos hijos de los di-
chos yngios enemigos y si los crian ellas ynstruyendolos en las cosas de nuestra
Santa Fee Catolica dandoles 4 entender como son de diferente nacion; y st lo pue-
den hacer con libertad y sin molestias de los dichos yndios; y si los tratan sus pa-
dres como 4 los demas sus hijos..., dijo que muchas Je las dichas mugeres espano-
las 4 bisto este declarante, paridas de los dichos yndios, sus amos, y en cuyo capti-
berio, a los quales entendi6 que procuravan catequizar y enseriar nuestra Santa
Fee Catolica, lo qual hazian se- Foja 98 creta y escondigamcnte, sin atreverse a
hacerlo en publico, de temor de los dichos sus amos por que no las matasen e mal-
tratasen; y que entendio de algunas mugeres de las dichas espanolas, las %ue, de
abergonzadasdeberse preiadas y paridas de los dichos yndios, cautivan sus hijos y
los matavan teniendolo ﬁ)or menos ynconbiniente que berse abergonzadas y a ellos
en poder de gente ynfiel y tan ynumana; y que a los hijos que tienen en las dichas
espatiolas, les hazen el mismo tratamiento que 4 los demas que tienen. en las yn-
dias sus mujeres.

Preguntado si los dichos yndios de guerra ynfieles y los demas que an aposta-
tado de nuestra Santa Fee Catolica tiencn alguna adoracién, 6, si tienen modo o
orden de Justicia distributiva 6 de govierno, o , si conservan o ticnen Repiiblica,
0, que forma y horden de vivir..., dijo que entre los dichos yndios de guerra no ay
caveza a quien obedezcan ni caten sujecion ni tienen modo ni horden de Repibli-
ca ni la conservan de ninguna manera ni govierno en sus cosas ni ay forma de ad-
ministrarse justicia de ninguna suerte; y asi como no hay 4 quien poderse pedir,
ninguno trata de pedirla; y que solo Foja 99 ay parcialidades repartidas por pro-
vincias que entre ellos llaman ayllareguas; y en cada una dellas ay cinco 6 seis ba-
rones guerreros a quienes llaman toques, que, es lo mismo que capitanes, los cua-
les son caciques de hordinarios, y entre ellos hay uno que es sogre los demas o
quatro o cinco toques, a cuyo llamado tienen ob?i(gacién de juntarse y obedecerle
para solo las cosas de la guerra y no mas; y cuando alguno de estos le niega la obe-
diencia, no tienc pena ninguna por ello ni se le da ninglin castigo: y que general-
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mente tienen pacto con el demonio y tienen sus oraculos dedicados adonde le im-
bocan y hablan; y le respetan grandemente, teniendole por su dios mediante los
havisos que les da y las cosas que saven dél tocantes a la guerra, y esto publica y
secretamente, sin que aya quien lo contradiga lo cual sabe porque los bio muchas
beces.

Preguntado. si los dichos yndios cristianos hacian las mismas imbocaciones
al demonio, 0, si deseaban bolverse y reducirse 4 la excelencia de nuestra Santa
Fee Catolica y ley ebangelica..., dijo que todos en general los dichos yndios, ansi
ynficles como cristianos, tienen la di- Foja 100 cha ymbocacion y pacto con el
demonio y dicen que no ay dios ni Santa Maria ni santos y que son embustes y
mentiras Jc los cristianos lo que les predicaban y ensciiaban; y generalmente tie-
nen aborrecido el nombre de cristiano y de ninguna manera se quieren nombrar
por sus nombres cristianos que recibieron cncl-.gautismo; mas antes burlan dellos
y dicen que no ay mas Jesucristo ni Santa Maria que la lanza y tener balor y fuer-
zas en las harmas, que son las que les han quitado de la sujecion en que los tenian
oprimidos los espanoles; y entre ellos de ninguna manera sintio genero de arrepen-
timiento de su apostasia ¢ insolensias,sino que antes lo tienen por blason, sino fue
a un cacique ladino que save leer y escribir, llamado Don Juan Quenches, que tie-
ne sus tierras en la costa de la Ymperial, que no save sies de la encomienda del
capitar .don Bernardino de Quiroga 6 de la del capitin Gregorio Lifian de Bera,
que este se apreciaba de cristiano y deseaba serlo y manifcsta%m desear reducirse a
nuestra Santa Fee Catolica, por lo qual cra aborrecido de todos en general y le te-
nian por hombre de burla y no hacian caso del Foja 101 de ninguna manera, y asi
mismo bid con deseos de bolberse a nuestra ley ebangelica 4 505caciques de los
términos de la Ymperial de la encomienda del capitin Pedro de Acucio, llamados
don Alonso Neyenmanque y Pirunquellin, que no le save el nombre cristiano; y
entre tanta gente cristiana como se a levantado, no bid otros sino fueron los tres

que deseasen bolberse a nuestra religion.

Preguntado que si a los espaiioles que tienen en su poder los dichos yndios
revelados los dexan libremente en la ley evangélica 6 si los oprimen 4 lo contra-
rio...,dijo> que de ninguna inanera los consienten los dichos enemigos bivir cristia-
namente, y cuando los hallen rezando y encomendandose a Dios, los maltratan
por ello y les dan de palos y aun los quieren matar; y ansi de este temor, muchos
no se atreven a rezar, si no es a escondidas en los montes cuando hacian lefia 6
arando & en otros ejercicios semejantes quando estavan solos, que en abiendo al-
puna compaiia de lJos dichos yndlios no (I]o hacian de ninguna manera por el dicho
temor.

Preguntado si a los dichos espaiioles los dichos Foja 102 enemigos los dexa-
ban comunicarse y bisitarse en su cautiverio, y si cuando se juntavan los dejavan
hablar solos..., dijo que de ninguna manera los dichos yndios Jexan comunicarse a
los dichos sus eschivos espaﬁofes: mas antes, cuando l)(,)s ben juntos, los maltratan
y dan de palos, diciendo que trataban alguna traicién contra ellos; y quando, algu-
nas veces en las borracheras a donde se juntaban yendo con sus amos y se habgla-
van, havia de ser cn la lengua de los dichos yndios y no en la espaiiola de ninguna
manera, porque tan aborrecido ¢l nombre espariol, que cosa que le parezca no
querrian ber y asi casi tienen olvidada la Ien%ua espaiiola; y este declarante luego
que salid de poder de los enemigos, aun?{ue a entendia no la acertaba a hablar,
hasta que ya con el huso y continuacion della ha buelto, aunque no del todo, que
tOdal’ia cn ngu]las COSAS ¢sEa remoOto como estuva tantos ﬂﬁos C':‘lltllvo.

Preguntado que que hicieron los dichos enemipos de los hornamentos y bes-
tiduras sacerdotales y basos sagrados que tomaron -en las asolaciones de las cuda-
des que asolaron y des- Foja 103 truycron, que fueron en mucha cantidad; y si las
imagenes que tomaron las ticnen en alguna beneracion..., dijo que, en sus banque-
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tes y borracheras, s¢ bestian las albas casullas, estolas y manipulos, en la forma
que se las bisten los sacerdotes para decir misa, hacienrflo burla como que la que-
rian decir los mismos yndios ladinos y cristianos nacidos y criados con los espano-
les; y con las dichas bestiduras tienen sus actos torpes y deshonestos en las dpichas
borracheras; luego que se asol6 la ciudad de Baldivia, Kavicndose bestido dos yn-
dios ladinos de los referidos dichas vestiduras sacerdotes y poniendose como que
querian decir misa preparando los calices para bever en cllos, fue fama publica que
havian rebentado por los hijares por pernicion del Seiior, con temor de lo qual
echaron por ay los calices y no SE%&I‘I atrevido a bever mas en ellos, y no hay nin-
guno que benere las imagenes; antes echavan por ay las que hallavan de bulto, cs-
carnectendo dellas y dandoles de bofetones y azotes, diciendo a los espasioles mi-
rad vuestrc Dios y o- Fojas 104 tras cosas secmejantes y de mayor abominacion
de que al presente no tiene memoria.

Preguntado si los dichos enemigos en las cosas de la guerra tienen caveza a
quicn obedecen; y si quando la bienen a hacer nuestros espanoles, acuden a sus
juntas y congregaciones es'for parcialidades é provincias, y que liorden es la ‘(‘ue
tienen en esto..., dijo que de ninguna manera tienen caveza que generalmente los
govierne, sing que elhordenque ticnen es que todas las beces que quieren hacer sus
juntas generales eligen entre los toques (?Jue tienen dicho en las preguntas antes de
esta, uno de los yndios mas belicosos y de mas fama y nombre que ay entre ellos,

ara que sea su cabeza en aquella junta que quieren hacer; y mientras dura y ban 4
Eus entradas que hacen en tierra de los espanoles, le obedecen y guardan sus horde-
nes los demas capitanes de los toques que ban a la tal jornada por el trecho que
dura, y esto es Eencp!ac_itamentc que no ay fuerza porque muchas a veces sc en-
cuentran en opiniones sobre que no conbiene. Foja 105 hacer aquella jornada por
algun suefio o por otro pronostico de mal aguero, y es poderoso qualquiera de los
dichos toques para dejar al tal eleto por cabeza solo y bolberse a su tierra y pro-
vincia, sin que aya quien se lo contradiga ni tuerza a hacer la dicha jornada; y
quando algunas veces bicnen a las manos, ¢l que mas fuerza de parientes y amigos
tiene, lleva lo mejor, y con facilidad se buclben a amigar, aunque ayan resultado
heridas y muertes en las dichas reycrtas y quistiones, en especial con ocasion de
hacer alguna jornada contra espaioles ¢ de defenderles las tierras cuando entran
los Reales exercitos por las suyas; y que para qualquera de estas juntas en embian-
do el toque principal de una provincia & sus mensageros con una flecha, que es

nsinia de guerra, a la otra su comarcana, el toque principal 4 quien fué, si la reci-
ﬁe tiene obligacion de acudir i la guerra al tiempo limitad%; y por este horden ban

asando las c%ichas flechas de unas partes a otras; y se juntan con mucha puntuali-
gad en la parte y lugar que se Foja 106 eliji6 por cl que pidio6 la junta y el mismo
dia para que la aplazé: y este es el horden que bié que tenian entre ellos sobre lo
que se le pregunta.

Preguntado que en cuantas provincias o ayllareguas esta dividida la tierra de

erra y que tiempo es menester para juntarse y que gente se juntara de entre to-
gl;s ellas..., dijo que para quando la junta es de Jt;s o tres mil hombres, con mucha
brevedad se juntan cﬁ: los soldados que andan sobresalicntes, que no siembran ni
cogen ni entienden otra cosa mas de en inquictar los espaiioles corriendoles la tie-
tra por diversas partes, mas que quando sea de scis o siete mill hombres, se junta-
ran en treinta dias; y si es de mas cantidad, congregandosc la tierra, es menester
mes y medio 6 dos meses; y entonces se juntaran cEcz o doce mill hombres, por-
uc ay de guerra mas de veinte mill que pucden tomar harmas para pelear en casos
ge necesidad. fuera de hombres labradores que ay mucha cantidad, que no tratan
de ninguna manera de la guerra sino de labrar la tierra, y que la dicha gente se jun-
tara de sinco Foja 107 ayllareguas en que esta dividida la tierra de guerra, que en
cada una dellas esta un roque principal, que, aunque ay otros en algunas parciali-
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dades dellas, no son de tanto nombre ni avtoridad como de los sinco y las dichas
rrovincias son Osorno, Villarrica, Ymperial, Puren y los Quichireguas: y a estas se
legan y agregan las demas ayllareguas, que no son de tanto nombre como tiene di-
cho que son las parcialidades de parentescos alianzas de unién y amistad que ay
entre cllos para las cosas de la guerra, v que los que principalmente tratan dellas
son los sinco toques que al presente lo son Licanlebode los Quechereguas y dePu-
ren, Anganamon Aynavillo y Pelentaro, que aunque ¢l un toque estos tres cada u-
no, porque ticnen la misma autoridad por ser, como son, hombres balerosos en ar-
mas: y por estimacion de sus personas, son todos tres reconocidos por tales toques
principales, que el que entendio que lo hera legitimamente por subsesion, hera el
Aynabilo, quc los otros dos por ser hombres famosos entre cﬁ‘los. y de conscjo tie-
nen la Foja 108 dicha autoridad y de la Ymperial, Lenquepillan y Guenucuca, que
tu¢ el amo de este declarante:y Jc Osorno, Machocalra: y de la Villarrica, Teyque-
pillan: ry que estos son los que tienen autoridad para hacer lus dichas juntas y con-
regar fa gente de guerra que fes parece suficiente para la jornada que cualquicra
ﬁe ellos pretende hacer 6 entrada en nuestras tierras ¢ dar batalla .iqlos espanioles,
aunque en las tales an de combatir todos como cosa en que les ba reputacion.

Preguntado que quando se hacen las dichas juntas, quicn las sustenta y hace
los gastos della: y si se juntan por sucldo y paga: y que cantidad se juntan de hom-
bres de a cavallo y ynf‘antcs..., dijo que quando alguno de los dicﬂlus toques hace
alguna junta y congregacion por la torma que tiene  declarado, las Provincias y
tierras por donde pasan, dan Ec comer de balde i los que bienen de las otras jun-
tas, en la parte & donde fueron llamados, la provincia que los llamo y Foja 109
congregd los sustenta, dandoles de comer carne de baca, caballos, carneros y obe-
jas‘f' mucha chicha que tienen echa para quando lleguen, que todo el tiempo que
tardan ¢n juntarse no sc ocupan en otra cosa: y para esto todos contribuyen, ge-
neralmente con mucha voluntad los de tal provincia, y allf beven y se emborra-
chan dos tres y quatro dias, hasta que se les gasta ¢l dicho brevaje. y todo ¢l tiem-
po que dura. hacen sus parlamentos por su horden, los capitanes que an benido
de las demas provincias Xcl horden que han de tener: y ymbocando al demonio,
haciendo y diciendo sus superticiones se parten para la parte y lugar que se con-
gregd la dicha junta; y concluido ¢l atecto wdclla, se vuclven por el mismo hor-
den y Hegando a cada provincia, va les tiene echaa su chicha y en cada una se van
detcniengo baverla, que todo su negocio no ¢s mas de bever y comer; y esto hacen
de dia y de noche con grandisimo afecto, v la gente que se puede juntar s la que
ticne declarado Foja 110 en las preguntas anteriores de esta, v que entre cllas se

odran juntar a lo mas largo scis mill cavalleros de cllos en toda suerte de cava-
rlos. y cf'ns mill y imenos, conforme & como es la junta y que quando se despiden
tos dichos capitanes, que an sido llumados de los c{c la provincia que los congrego,
les dan algunos dones, como son cavallos v chaquiras v atras cosa“y esto de bolin-
tad y no por obligacion, y que las dichas juntas se hacen por la dicha forma sin
sucldo ni paga alguna.

Preguntado st fuera de las dichas juntas v congregaciones que tiene declarado
hacerse, si se hacen otras particulares & entradas O correrias por los dichos yndios
de guerra y que horden tienen en hacerlas.... dijo que cada una de lus dichas pro-
vincias que ticne: declarado. tienc_:‘-quutmcicnms. quini_cntns y mas yndios, con-
forme & como es la provincia de los sobresalientes que tiene declarado, y estos se
juntan con mucha facilidad y son los que ban & inquietar los fuertes y pre- Foja
111 sidios y & levantar los yndios de paz v hacerles guerra, y que de hordmario an-
dan en tropas en la cantidad que les s)nrccc a hurtar cavallos y & hacer otros danos
en los espaiioles. que hacen con mucha facilidad mediante no hacérseles guerra al-
guna, que quando se les hace no se atreven 4 salir de sus ticrras por temer ¢l daio
que se les podia seguir de dexarlas desamparadas por huir a las ajenas, de llevarles

173



sus mugeres ¢ hijos en prision. como sucle ser lo ordinario y como agora estan asc-
gurados de estos, dan las dichas inquietudes cada dia.

' Preguntado que a sentido de ‘lns dichos yndios de guerra ¢l tiempo que ha es-
tado cautibo entre cllos, después de las asolaciones de las ciudades cfcstruydas, si
an dado muestra de arrepentimiento de haberlo hecho y de estar rebelados en ¢l
servicio de su magestad; y que yntento es el que tienen para lo de adclante..., dijo
que este testigo ha bisto que los dichos yndios estan muy jocosos de las bictorias
que an conseguido contra los espanoles y procuran ha- Foja 112 cerles todo el da-
o posible, y su yntento y quando tratan no ¢s sino como podrian acabarlos por-
que es entraiiable ¢l odio v aborrecimiento que les tienen, v cada dia se ban ensor-
beciendo mas como no se les hace la guerra, y htribuyendo 4 que'ya los espanioles
estan sin las fuerzas y que no las tiencn para resistir K;s suyas, o, que de temor no
se atreven a enfrar en sus tierras, y cstan tan endurecidos que tienen por cierto y
sin duda este declarante, que de ninguna manera se rendiran ni daran paz, sino fuc-
ra haciendoseles guerra a fucgo y & sangre, porque es nucha la arrogancia y sober-
bia que porque, no contentandose con la molestia que hacen a los espanoles, tubie-
ron tratado 3(: pasar por la cordillera de la Billa Rica 4 la otra parte y benir a salir 4
lobraje de Rancagua por no ser sentidos y hacer en esta ciudad vsustérminos todo
el datio quepudiesen(...ininteligible...) echando bosques (...ininteligible...} hiban
por sal 4 las salinas de la dicha Villa y teniendolo tratado con los (...roto orisi-
nal...j Foja 113 que son yndios serranos que viben en los valles que hace la cordi-
licra ncbada, dejo de tener efeto porque tubicron noticia de que la otra parte es
tierra esteril de mantenimicntos y dpe pastos para ¢l sustento de sus cavallos en que
habian de benir, y por esto cesd la practica. y no a sentido dellos otra cosa mas de
quc su yntento ¢l sustentar la guerra y mornir en la demanda porque se hallan tan
notoriamente culpados en tan graves y atroces delitos como tienen cometidos que
les parece no ser dignos de perdon y que los que se los prometen, son por enga-
narlos y cogerlos descuydados para castigarlos, y esto les da a entender el diablo
por endurccerlos como lo estan cn su matra bida, que solo la aplican y dirigen a to-
do genero de bicios.

Preguntado que como admitieron los dichos yndios si estaban tan endureci-
dos como tiene dicho, la paz que les embié a ofrecer L‘|]padrc Luis de Baldivia con
el sargento Melendez, mostrandose muy agradecidos de la merced que su magestad
les hacia por sus reales cedulas que les embio a publicar a Puren y a otras partes...,
dijo Foja 114 que cuando el dic?uo sargento Mclendez fue a tratar de los medios de
paz cmLiado por cl dicho padre Baldivia con los yndios de guerra, llevando las di-
chas cedulas y proviciones de su Magestad y del sefior Virrey del Pirdi, se juntaron
muchos capitanes y soldados de las dichas provincias, rebeladas y algunos toques
principales dellas, que fucron mas de tres o quatro mill hombres los que se halla-
ron presentes, y este testigo lo estava que havia hido sirviendo al dicho Guenucu-
ca, su amo, uno dellos dickos toques, y publicamente le mandaron dar su embaja-
da, y habiendola dado ¢l dicho Melendez cumplidamente y las dichas cedulas y
cartas que llevava para cllos, se rieron mucho e hicieron donaire de todo, diciendo-
le que en que necesidad los tenian puestos los espaioles para que cllos les diesen la
paz y que si la querian havian de ser con calidad de que csta ciudad de Santiago y
todas las demas del Reyno se havian de despoblar y dejarlo libremente y hirse de
la ticrra, y con esto, ellos los dejarian hir sin hacerles dlaﬁo y podian benir i con-
tratar Foja 115 con ellos libremente y que, de esta manera admitirian la paz pero
que, de otra manera, cllos no la querian: y, aunque algunos parecié que de ofrecer-
scla no sc le seguia dafio ninguno. es tanta su sobergia. uc aunque lo conocian,
no quisieron persuadirse a hacerlo por decir que la mercec? que su magestad les ha-
cia de perdonar sus dclitos era muy grande,mas que cra imposible que siendo tan
grande dejasen con ¢l tiempo de ser castigados v que ansi cntcnﬂian que todo
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cran embustes y estratagemas del dicho padre valdivias y del Gobernador: vy que
asi no habia para que creerlos ni dar credito 4 las dichas cedulas y provisiones que
se les abricron: y dicron a cntender por este declarante y otras personas espainolas
que des persuadian & gue diesen la paz, por entender que dandola, saldrian del ca-
ubcerio en que los tentan: sin cmbargo de lo qual se resolvieron en no tratar de pas
(I(' llillglltl;! mangetri :'r‘ L’S{uh‘lt‘l(ll] dl‘l('ll”i“il(l‘.)ﬁ (.{L' Imatar ili Llich(] Sargcllt(); }‘ ]U p“
sicran en ejecucion si no fuera Foja 116 por Anganamon uno de los dichos to-
qut'& qu‘ I(‘ C()l]fl'ill;ij() P()l' H!L‘IN_‘I‘ comao {L‘l!'lil (5 §] P()dL‘T de ]‘)5 cspaﬁoi(‘s @ it cu-
nild() h'll"\"('? ”"lnlﬂdl} TUI'U“PC. (.IUL‘ cra ln“)" S(.JILIEI‘J(' }, ICrSONA dL' L‘S[i]]lllcil‘)“ ¢ntre
I.‘””b. (lUl' PI'C[’CI!L“:! I'L'S('El['.l['ll) J\' (.]UL' ‘ii |‘J M fase it I](}Jriﬂ" ]‘EICCT ]()5 L'Spaﬁ()]cs d{l
dicho su cmado lo mismo: vy con esto se sosegaron y no lo mataron y dexaron
volver libremente, pidiendo que regalasen al dicho Turulipe y le hiciesen buen tra-
tamicnto: y que presto ivia Anganamon a tratar de lo que convendria hacerse to-
do con intento de rescatar al susodicho, al qual el dicho padre, despues de buclto
L'I dichl) Silrg\‘"[(‘ )‘ PRS}ld() OLras cusas, l"lli)i() “bfl‘nl(‘ﬁtt‘ COIl I(.‘lllril d(.' tracar dc [c}
dicha paz: y como cnaquella comarca se tuvo noticia de su llegada, se juntaron en
casa de Anganamon a verle algunas persouas principales de los dichos yndios de
guerra v entre ¢llos el dicho Guenucuca, su amo y estando Foja 117 juntos bio
este declarante, que comenzo & weatar de la paz que les ofrecta el dicho padre Bal-
divia v rodos le respondicron que de ninguna manera tratase de clla porque los
yndios y toques le matarian, y ¢l dicho Anganamon y Guenucuca, que son ﬂcudﬂs
v anigos, le dixicron que cuando los dichos yndios y toques no le matase, cllos
lo matarian si trataba de la dicha paz, que dexasen, y asi lo hizo: y que por acredi-
tarse entre los dichos yndios v parientes, ¢l dicho Turulipe, en lugar de estar agra-
decido v reconocido del benehicio que habia reseebido del dicho padre Baldivia.en
Ililh(,'rf[) b()[tadu y l.:”]biild() & su tiL‘l‘I‘;l lil)l’t‘nlL‘”lC dL’ 18 pl‘ihi{)ll ¢ {]UC L‘Stab;l. Cu-
menzo o hacer juntas y encradas en tierea de los espanoles. atribuyendo la culpa de
clfas a otras personas hasta venir { sucar por engano  los tres padres de la compa-
nia y tracrlos a tierra de Ylicura, donde los mataron con grandisima crueldad Foja
118 diciendo que guerian que los viniese o dotrinar y ensenar la palabra de Dios
y tratar y asentar los medios de la paz que jamas admitieron ni quisicron tratar de-
fla, si no fue como eongano por ver si podrian hacer algun notable dano en los espa-
noles; vy, como por el recato y orden congue andaban no le pudicron hacer, mata-
ron los dichos tres religiosos de la dicha compania.

Preguntado que si antes que ¢l dicho Turulipe fuese por los dichos religiosos
(.IL' IZ] C()“lp;]l‘]]’il, ["'—“iﬂll [ratild() citre !()S diCh()S y“diUS dC 111;1[;11‘]05 y quicﬂCS "UL"
ron los que los mataron..., dijo que sabe este declarante que real y verdaderamen-
re, de acuerdo de todos, fue el Jic]m Turulipe por los dichos religiosos debajo de
cautela y engaiio para matarlos, porque pensaron que con cllos tambicn bendrian
otros espanoles y que arian en clius alguna bucna suerte; y viendo que no habian
ido mas de solos no queriendo Foja 119 perder aquella ocasion por hacernos da-
o por ol odio que nos tienen a los espanoles, los mataron ¢l dicho Turulipe v los
demas que habian ido por ellos, como estaba acordado cn presencia de otros mu-
chos que cn ¢l dicho lugar se havian congregado a beber para el dicho efeto; como
tenian tratado y consertado allindose alli presente el dicho Anganamon y otros
toques de consideracion.

Preguntado si ¢l dicho trato y concierto de matar los dichos padres cuando
los traxescn, con nombre de qué los viniesen a predicar quc’ pusi¢ron en execucion
como tiene declarado habia sido antes o después que se vinicron las dos mugeres
de Anganachos dias antes que las dicha mugeres dc‘i] dicho Anganamon sc hubiesen
venido, se habia tomado ((:]] dicho acuerdo y traza entre todos cllos; v si no lo ha-
bian puesto luego en exceucion. fue porirlo dilatando por ver si podrianJtencr or-
Foja 120 den entre estos tratos de hacer otro daio mayor; que el de los dichos pa-
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dres siempre lo tubicron por muy cierto y que no les {...roto el original...):tiene
declarado el dicho Turulipe fue ¢l autor J c,as dichas muertes y danos que se hi-
cicron despues que el dicho padre Luis de Baldivia le dejo ir libremente a su tierra,
pensando que por medio de ¢l se -podrial azentar la paz de que trataba; y es cierto
y sin duda que aungue las dichas mugercs del dicho Anganamon no se hubicran
venido a los espainioles, habian de matar los dichos padres por haberlo acordado
asi entre todos, de que no pudieron dejar de ser sagidos por las dichas mugeres
por haber sido trato publico y notorio entre los dichos yndios de guerra.

Preguntado que en que razones sc fundan los dichos yndios de guerra para no
admitir F:paz que se les ha ofrecido, pues por clla se les promete dejarlos libre-
mente en sus tierras con quietud y des- Foja 121 canso, que es lo que se puede
desear..., dijo que, fuera de las razones que tience dicho porque no scan dispuesto a
admitir Ia d’ichn paz, es porquc les parcce que dandola an de bivir cristianamente
con sola una meger debajo gc matrimonio y no an de hacer maldades, que hacen
agora, y por esto lo reusan, porque generalmente son demasiadamente dados a to-
do genero de vicios, cspecialmente crdc la carne, y asi tienen muchas mugeres que
es toda su felicidad para la satisfaccion de sus sensualidades apetitos y para que
les hagan mucha chicqm para beber y no quieren ni desean otra cosa; y la paz que
se les ofrece no enticnden, como ticne dcjarado, quc es sino de miedo que les tie-
nen los espafioles y que ya no pueden prevalecer contra cllos.

‘Preguntado que causa sun las que los dichos enemigos daban para haberse
levantado contra cl Real {...roto el original...).... dijo que, las que dan, son ¢l ha-
cerlos trabajar los espainoles en sus haciendas y haver{es de pagar tributos y haver-
los Foja 122 de servir, que sentian mucho, y estos son los agrabios que este de-
clarante les bid proponer y representar; pero al fin no es sino ¢l odio que nos tie-
nen que, como tiene dicho este declarante, es mortal, y que realmente, aun el
nombre espaiiol ni nombre de cristianos, no querrian oir de ninguna mancra, co-
mo tiene declarado.

Preguntado que que poder es el que tiene Anganamon cntre los yndios reve-
lados y si por si solo ¢s poderoso para asentar los medios de paz y recebirla, y que
facultad y estimacion es la que tiene entre ellos..., dijo que, de ninguna manera,
tiene poder ni facultad el dicho Anganamon para admitir ni recebir la paz ni asen-
tar los medios dellas ni los demas toques de las demas provincias ni todos juntos
ellos, porque, como tiene declarado, la estimacion en que los tienen es por un mo-
do de superioridad para las juntas y congregaciones de la guerra que an de hacer, y
entre ellos no es mas estimado un homﬁrc de quanto es ﬁlcn soldado y Foja 123
acude a la defensa de la Patria y de estos tales cada uno por si, le parecc, segun
son de soberbios y arrogantes, que puede ser cabeza de los demas y tiene facultad
para hacer qualquier contradiccion; y si es emparentado y tienc amigos, no se les
di un cuarto por ninguno de los dichos toques no por todos ellos juntos, que cada
uno por si puede matar y dar de palos a qualquiera de los dichos toques y quedar-
se con ello; y que al dicKo Anganamon se le (...roto el original...ﬁpor ser hombre
prudente de buen entendimienta (...roto...) y ardides en las cosas de la guerra, mas
no porque tenlga mas mando ni facultad que los demastoques ni esté en mas csti-
macion que ellos, porque, como tiene declarado, en materia de gobierno ni de re-
publica ni cosa que parezca a justicia, no hay cabeza ni la tienen ni modo ni orden
de conservarse en alguna pulicia y solo para la guerra se conforman entre todos
para el bien comun en la forma que tiene dicho.

Foja 124 preguntado si el dicho Anganamon tubo asentada la paz que se les
embid a ofrecer y sila admitio..., dijo que nunca supo ni entendid gave [a hubiese
admitido; antes abiendo ido Turilipe, su cufiado, a tratar della, le respondi lo que
tiene declarado; y, por rescatarlo, el dicho Anganamon andubo en algunas estrata-
gemas debajo de engano y cautela con los espanales, y con todo, otros yndios beli-
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cosos y briosos, por sospecha que rubicron de que los dichos tratos no fuesen ver-
daeros y que los enganase a cllos amigandose con los espaiioles, le quisicron matar
en una o dos borracheras y lo hubieran hecho, si en las dichas ocasiones como
hombre astuto y prudente, no se hubicra ocultado y escondido, habiendo dejado
de beber por no embriagarse para poderlo hacer,y por quitarlos de esta duda, el y
su cunado Turulipe enviaron por los dichos religiosos y (]10 mataron, como tiene di-
cho i las preguntas antes desta.

Preguntado que como teniendo conoci- Foja 125 das las malicias de los di-
chos enemigos y que los tratos que tenian con los espanoles eran falsos y debajo
de fraude para hacer algunos danos (...roto...) declarado, eserebia al dicho padre
Luis de Ba?divia y al seior presidente y Gobernador Alonso de Rivera que los di-
chos yndios admitian la paz y que ped}i’au sacerdotes que les fuesen a predicar la
ley evangelica..., dijo que ¢l Kaber escripto las dichas cartas era porque se lo man-
daban ansi los dichos yndios de guerra de quien era cautivo y despucs de escriptas,
las daban a leer a otras personas, y de temor de que no le matasen, lo hacia, mas,
que tambien decia al dicho Gobernador, con palabras neutrales, que andubiese
con recato y que no s¢ descuidase ni se fiase d‘i los enemigos y otras cosas seme-
jantes, con toda la mas claridad que lc era posible, para quc no vinicse algun nota-

le dafio a los espanioles, que era lo que cllos pretendian y por lo que andaban,
como tiene declarado en este sudicho.

Preguntado por las preguntas generalesde Foja 126 la ley, dijo que es de
edad de cuarenta y ocho anos, poco mas o menos, y que no le toca ni empeze nin-
guna de cllas ni le ha movido odio ni enemistad hacer esta declaracion, que i sido
como debe, come cristiano en conciencia y religion, lo cual es la verdad para el ju-
ramento quc tiene hecho, en que se afirmé ¢ ratifico, habiendole sido leido este su
dicho en presencia de los dc? dicho cabilda que lo confirmaron y el dicho padre
declarante y su prior.

Preguntado si los dichos yndios de guerra al padre Luis de Baldivia lo estima-
ban y querian por los (...roto...) que les havia traido y comodidad para que toca-
sen {...rotos...) de ellos..., dijo que lo que sabe cs, por lo que tiene dicho, es que
los dichos yndios, cs, deseaban mucho cojer al dicho padre Luis de Baldivia para
lo matar y hacer pedazos, como a los demas padres y este declarante les bio en
sus juntas tratarlo muchas veces.

Preguntado que personas mataron los dichos yndios cuando mataren los pa-
dres de  Foja 127 la compaiiia mas que cllos y porque ocasion..., dijo que, en la
dicha ocasidén, mataron a un cacique llamado Convemanque, toque de Elicura, por
aber entendido los dichos yndios que queria dar la paz, y asi mismo quisieron ma-
tar a otros cuatro o cinco cacigues de Puren y de la provincia de Elicura, & los
quales dejaron por accion de que algunos dixeron que no los matasen por ser caci-

ues emparentados y por no destruir la tierra y que los espaiioles se hol gasen de
ello; y crc:lstigo ue se les dio por haver rrarar(o(é]c dar la gicha paz, los privaron,
como lo estan dcraus cargos que tenian, sin acudir ni lamarlos para ninguna cosa
de guerra, y que el que habia mucrto y las castigados, habia sido porque los de-
mascscarmen tasen de tratar de paces.

Y habiendosele leido se volvio a afirmar en ety lo firmaron y ¢l dicho cabil-
do Don Gonzalo de los Rios, Don Francisco de Zuniga, Don Dicgo (roto). Escri-
bano Zapata de Mayorga, Alonso del Foja 128 Campe Lantadilla, Gines de Toro
Mazote, Juan de Azoca, Don Diugo Jat‘uL]LlL‘ln:ld‘d, Sclimsli;in de Espinoza, Luis de
las Cuevas Mendoza, Cristobal Loper Avnrto. Frai Juan Falcon de fos Angeles,
Frai Dicgo de Sancander. _ _ _

Ante mi Manuel de Toro Mazote, Eseribano Publico v de Cabildo,

Yo. Manuel de Toro Mazote, Eseribano Publico v de Cabildo de la dicha ciu-
dad. fui presente a la dicha deelaracion con ¢l dicho Cabildo v declarante y su
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prior. y lo saque de mandamiento de la Justicia y regimiento de la dicha Ciudad
de Santiago y de pedimiento de el Capitan Martin de Zamora, procurador general
de la dicha ciuclac!. y concuerda con la original que queda en mi poder 4 que me
refiero y hago mi signo. Hay un signo.

En testimonio de verdad, Manuel de Toro Mazote, Escribano Piblico y de
Cabildo. Con su rubrica.

Los cscribanos que aqui firmamos, certificamos y damos fee que Manuel de
Tore Foja 129 Mazote, Jc quicn bi firmado v signado este trcslac}o. s tal Escre
bano como se nombra v usa, v ejeree el dicho oficio, v come tal se da cutera ¢y
erédito en juicio v fuera de ¢l a los antos v eseripturas que ante cf pasan v an pasa-
do. como de tal Tseribano., fiel v legal. " En Santiago de Chile a veinte dias de ¢f
mes de Abril de el ano de mill y seiscientos v catorce (Hav un signo .

Bartolome Maldonado, Escribano de Camara y de Su Magestad {con su rubri-
ci) Escribano Publico (von su rubrica®

(Fin de 1o declaracion de Juan Falcon)
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Capitin de Ejército (R).

Oficial del Arma de Telecomunicaciones

Experto en Relaciones Industriales (Universidad de Chile)
Jete de Gabincte del Rector de la Universidad de La Frontera.

Nacio cn Concepeion, el 12 de Octubre de 1933,

Ha desempeniado entre otras actividades, los cargos de:

Jefe Administrative de la Estacidn Terrestre de Comunicaciones Via Satélite
de Longovilo.

Jefe de Departamento de ENTEL -CHILE.

Ha seguido cursos de Administracion de Recursos Humanos, Psicologia y Li-
dcrazgu para Ejecutivos, Técnicas de Administracion Moderna, Legislacion
Laboral, Relaciones Humanas para Ejecutivos y Relaciones [ndustriafycs.
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Diedrich von BERNHARDI Schwob
Técnico Electrénico.
Director de Comunicaciones y Extension de la Universidad de La Frontera.

Nacido en Santiago, el 28 de Mayo de 1933.
Electronico en Panagra.
Ejelrcicio liberal de E: profesion, durante 3 afios, en Santa Cruz de la Sierra,
Bolivia.

Delegado Regional en Tarapaca de ENTEL - CHILE.

Jefe de la Estacion Terrestre de Telecomunicaciones de Longovilo.

Jefe Comercial de ENTEL - CHILE, en la I y II Region.

Jefe de Relaciones Piblicas de ENTEL - CHILE.

Presidente, durante dos afios de la filial Arica de ICREP (Instituto Chileno de
Relaciones Pablicas).

Director de ICREP, sede Santiago, durante tres afios.
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Ernesto LANGDON Thiers
Abogado
Asesor Juridico de la Universidad de La Frontera.

Nacido en Temuco, el 30 de Septiembre de 1930.

Entre otros cargos, se ha desempenado como profesor de Economia, Politica,

Introduccién Civica, Historia de Chile, Historia Universal, Derecho Civil, De-

recho Constitucional, Derecho Administrativo, Derecho Financiero y Dere-

cho del Trabajo.

Secretario Abogado de la Intendencia de Cautin e Intendente Subrogante,

Juez de Policia Local de Temuco y Freire.

Abogado y Jefe Zona de la ex CORA.

Abogado Regional del Instituto de Desarrollo Agropecuario.

Secretario Regional Ministerial de Tierras y Bienes Nacionales de la IX Re-
ion.

%icepresidente de la Sociedad Periodistica del Sur S.A.

Autor de “El Término Probatorio en el Procedimiento Civil”, editada por la

Editorial Juridica.
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