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ELEMENTO FINITO DE VIGA DE TIMOSHENKO CURVO DE N-NUDOS.
PARTE 1. FORMULACION ESTATICA

Juan Méller (*)
All El-Zafrany (**)

RESUMEN

En esia sarle de dos articulos se deriva y presenta las matrices de rigidez y de
masa para un slemento finito de viga curvo de n-nudos. Este desarrollo se basa en la
teoria de viga de Timoshenko, utiliza funciones de forma Lagrangianas y considera el
énfoque de integracién numérica reducida, lo que conduce a un slemento finito de amplia
aplicabilidad en estructuras curvas reticulares.

SUMMARY

The stiffness and mass matrices of an n-node curved bean element are derived
and introduced in this two paper set. Lagrangian shape funciions are used for this
formulation. The element is based upon the Timoshenko's beam theory, and the reduced
integration approach is considsred. This leads to an slement of a wide application range
within the curved framed structures.

INTRODUCCION

El primer elemento finito de viga estaba basado en la teorfa de flexién de viga de
Euler-Bernoulli convencional, donds los efectos del esfuerzo cortante transversal
pueden ser despreciados. Las matrices de rigidez y de masa para un slemento finito de
viga simple, basado en esa teorfa, fueron dadas por Leckie & Lindberg [1).

A medida que la razén grosorfongitud de viga aumenta, el elemento Euler-
Bermnoulli conduce a resultados imprecisos. Las ecuaciones que toman en consideracion
ia deformacion cortante transversal e inercia rotacional fueron dadas por Timoshenko {2.3],
y explicadas por Cowper [4]. Hay varios elementos de viga basados en la teorfa de
Timoshenko propuesios en la literatura especializada segun la revision de Thomas at al
[5].

(") Dspartamento de ingenieria Mecénica, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.
{**) Schoot of Mechanical Engineering Cranfield Institute of Technology Cranfield, England.
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Un enfoque simplicado para la derivacién de elementos de viga de Timoshenko
fue dada por Hinton & Owen (6], donde las normales at eje neutro antes de la deformacién
$& asume que permanecen rectas, pero no necesariaments normales. Al examinar el
comportamientio de tal elemento para vigas con diferentes razones grosor/iongitud, se
encontré que las vigas mas delgadas eran sobre-rigidas. Este fenomeno es llamado
‘locking’, y se ha sugerido como férmula para superario realizar una integraciéon numérica
{71 reducida [8).

El anélisis de estructuras curvas, tanto estatico como dinamico, presenta
dificultades especiales a causa de su configuracién geométrica. Si bien para propésitos de
modelacién la geometria de estas estructuras puede ser aproximada por una serie de
elementos finitos rectos, el ideal es utilizar elementos de forma curva similar a la del
modelo a fin de siiminar al efecto de una aproximacién indeseabls, y al mismo tiempo
evitar el uso excesivo de aelementos en la discretizacidn, que incrementan ef tamario del
problema a proporciones que se toman ineficientes en estructuras curvas de gran
envergadura.

En este trabajo se deriva y presenta las matrices de rigidez (Parte 1) y de masa
(Pante 2) para un elemento finito de viga curvo de n-nudos. Este desarrollo se basa en la
teoria de viga de Timoshenko, utiliza funciones de forma Lagrangianas para definir {a
geometrfa, campos de desplazamiento y velocidades del elemento y considara el
enfoque de integracion numérica reducida, io que conduce a un slemento de amplia
aplicabilidad en estructuras curvas reticulares.

Recientes formulaciones de elementos finitos de viga curvo publicadoes (9, 10, 11,
12, 13] revelan ol interés existante en el tema; sus enfoques de desarrcllo y rango de
aplicacién difiere del presentado en ests trabajo.

FORMULACION DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ

Considérese un slemento de viga curvo de n-nudos, tal como el mostrado en la
Figura 1, donde ¢l gje x es tangente al eje neutro de la viga y ésta se deforma en el plano
global X - Y {ver Figura 2). Las asunciones utilizadas en el enfoque de desarrollo que se
presenta son similares a aquélias usadas en Referencia 6, las que pueden resumirse
como sigue:

() Las deformaciones laterales son pequefias comparadas con el grosor de la viga.

() El material de la viga es homogénso, isotrépico y linealmente eldstico.

(i) Las nomales al eje neutro antes de la deformacion permanecen rectas, pero no
necesariamente nommales al eje neutro después de la deformacién.

{(iv) Los esfuerzos nomnalas al eje neutro son depreciables pero el esfuerzo cortante es
considerado.

Desplazamientos Nodales

Para esle enfoque las componentes de desplazamiento en el nudo i-ésimo se
definen como sigue:

“ desplazamiento axial nodal del siemento an el eje nautro.

desplazamiento vertical nodal del elemento en el eje neutro.
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6;, pendiente del eje neutro en el nudo.
bi, deformacion angular debido al efecto cortante, i que a su vez se define como:
¢ = 6; —dv/dz (1)
Por fo tanto, el vector de desplazamiento nodal puede definirse del modo siguiente:
6= {4 &} @)
donds,
by = {u] vy 6y uf vy 6,) 3)
b={¢ ¢ bu) )

Funciones Isoparamétricas y de Desplazamlento.

La geometria del slemento pusde ser definida en téminos de un parametro
intrinseco &, 0<& <1, por madio de las funciones de interpolacién Lagrangianas, como
sigue: "

X(&) =73 X; N;(€)

- (5)

YE) =3 Y; Ni(§)

i=l
donde X e Y son las coondenadas cartesianas globales vy,

2 (=1 1 ©)
M= ] Loz
r=Lr#j
s 1
g =5 %)

: A su vez las funciones del campo de desplazamientos pueden definirse, por
medic de estas funciones de Interpolacion Lagrangianas, del modo siguiente:

u’({) = Z u; N:(f)

i=1

w(€) =3 u; N;(€)

i=1
(&) = Y 0; N;(£) ®)
=1

En tanto que el Angulo de Ia pendiente 6(x) y las componentes de
desplazamiento cartesiano en cualquier punto (x, y, 2) dentro del elemento pueden ser
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exprasados de la forma sigulente: _
0(z) = ——= ‘i"( + ¢(z)

du(:t:)

u(z, U 2 ) - _y( + ¢(I))

v(z,y, 2) = v(z)
(9)
w(z,y,2) =0

Componentes de Deformaclén.

Usando las relaciones deformacion-desplazamiento se puede demostrar que las
componentas de deformacién se pueden expresar en términos de los desplazamientos
nodales y funciones de forma, como sigus:

n

Z d N,
&= u; d:c:

=1

=l
n d N; (10)
Ty = ZI‘D,' da:, - 6NJ‘]
en donde, =1
& deformacion axdal por carga axial.
¢,  deformacion axal por flaxion.
Tzy»  deformacion angudar.
Ademas, dN; ﬂ;d%"i
PENT73)
(11)
dN; ¢ n-=1 &5 (n-1){-(s—1)
d& r=lzr;£; J ﬂll_laﬁr 1=
' #i (12)
dX dY
7€) = ,/( ey (e =y e
Las componentes de deformacion pueden reescribirse en forma matricial, como
slgue: O—B §
&=-yBé (14)

7:31:&‘&
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donds,
B=[—-—dN1 00 M 44 ]
=" Uy d
d N d N
By,=[00 ?1 00 dx” ] (15)
dN] dN?
Bo=l0 — (M) 0 =~ (~N.]

Componentes de Esfuerzos

Las componentes de esfuerzo en cualquier punto (x, y, Z} dentro del elemento
pueden ser definidas como sigue:

or = Ee,

(18)
sz(z:‘t az) =G Yzy (xa . 2}

donde E y G representan los médulos de elasticidad y cortante del material,
respactivamente. Definiendo 1,y (x), tal que:

Tay(7) = /fr(z,y,z)dy dz{A(z) (17)

donde A(x) representa el drea de la seccién del elemento an el punto x, entonces
Tol@) =6 [ [l )y da/Az) -

Definiendo la deformacion angular promedio en 1éminos de un factor k, como sigue:

Tey(@) = [ [ tetev, 2y ds/(kAG) .

puede obtenerse:

Voy(Z) = G k Ty (2) 20)

Las expresionss para el factor cortante k, para diferentes geometrias de seccién fusron
dadas por Cowper (ver Referencia 4).
Energlia Potenclal Total

La Energla total P del elemanto puede obtenerse a partir de la conocida
expresion,

P=l~W 1)
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donde,

U, es laenergla de deformacion del elemento, y
W, es ol trabajo realizado por cargas extemnas.

A su vez, la energia de deformacion del elemenio puede exprasarsa como sigue:

Us=Ub+ Ub+Us 22)
donde, 1 L
Up= 287 f EA(z)BY B, dz)s
0
1 7 {23}
U= 38| EL@E B, do)s
(4]
I T
U= 2 67([ &G A@)BT B, dx)s
donde, 2 0

Iz(x), es el momento de inercia de la seccién del elemento en el punto x, con respecto al
eje z. :
L, eslalongitud dei elemento curvo.

Ademads, se puade establecer para la longitud infinitesimal del slemento, que
dx =ds=Jd¢

Matriz de Rigidez Elemental

Empleando el teorema de la energla total potencial minima, se establece Ia
siguiente ecuacion:
9P
_= 5 - F =0
v (24)

Por lo tanto, la matniz de rigidez del elemento finito de viga curvo de n-nudos puede
oxpresarse como sigue:

K=K,

e

donde, 1
Ko= [ EA) BB &
0

L=/‘ B 1.(x) BTt Jd&
’ (26)

i
K.= [ KGA@E] B. Jds

Integracién Numérica

Las expresiones integrales anteriores pueden ser eﬂvaluadas numéricaments por
medio de la técnica de cuadratura Gaussiana (ver Referencia 7), la cual, después de
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modificar la definicion original del Intervalo para adecuarse al dado para & , se puede anotar
como sigue:

1 m
fn JE)dE =S Wi f (@) (27)

=1

donde,

m, s 8| nimero de puntos de cuadratura.

Wi, es el coeficiente de peso en el punto i-ésimo.

ai , es el pardmetro derivado de la expresién de ia cuadratura Gaussiana original (ver
Referencia 8).

De este modo las matrices componentes de rigidez pueden reescribirse del modo
que se anota:

Ky = Z Wi fo (ai) (28)

i=1

donde,

fo (ai) = E A Bf By J (@) (29)

Similarmente se procade para reescribir Kb y Ks

Dado que en la formulacion de este slemento se ha tomado en consideracion sl
afecto de las fuerzas cortantes, es recomendable utilizar el criterio de integraciéon reducida
al obtener la matriz componente de rigidez Ks. E| procedimiento de integracién numérica
reducida supone &l uso de un nimero de puntos de cuadratura ‘m’ infarior al numero de
nudos 'n’, definidos para ef elemento.

Rotacién de Ejes.

La matriz de rigidez elementa! K desarrollada precedentemente esta expresada
con respacto al sistema local de ejes asociado al elemento. En general, cuando se utilice
este elemanio de viga curvo de n-nudos, el sistema global de ejes de toda la estructura
serd diferente de aquel sistema de ejes locales asociados a cada elemento indlvidual. Por
lo tanto, se requiere definir la matriz de rigidez en téminos de ejes globales antes de
proceder a configurar el sistema global de ecuaciones da toda la estructura.

Se puede definir una matriz de rotacion R tal que:

by R (30}

donde,

b, as el vector de desplazamiento con respecto a los ejes locales, y
é;,  es el vector de desplazamiento con respecto a los ejes globales.

A partir de esta definicién as posible demostrar que (ver Referencia 14):
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Ke=R'K, R h (31
donde,

Ka, s la matriz de rigidez elemental con respecto al sistema de ejes globales, y
L., es la matrz de rigidez elemental con respecto al sistema de ejes locales.

Los pasos para la obtencidn de la matriz de rotacién B se presentan en la Parle 2
[15]) de este trabajo. La forma que toma esta matriz es la siguiente:

H 0
_. R (32)
donde,
Q. esunamatrizrulade 3x 3,y
—my Ii 0
ﬂ.— = —ll bt 4171 a
0 0 1 (33)
%
L= T
ax
mi= &
CONCLUSIONES .

Sobre la base del empleo de funciones de forma Lagranglanas de la teorfa de la
viga de Timoshenko y de un algoritmo estdndar adecuado, se ha desarrollado y
presentado en estea trabajo de formulacion de la matiiz de rigidez de un elemento finito de
viga curvo de n-nudos.

E! desamollo de la opcién de realizar una integracién numérica reducida, al
obtener la matriz de rigidez que considera el efecto de la fuerza cortante, condtce a un
elemento de mayor eficiencla y aplicabilidad en estructuras reticulares curvas.

; Utillizando un lenguaje computacional adecuado, por ejemplo FORTRAN, este
elernento puede ser codificado e incorporade a la librerfa de elementos finitos de un
programa computacional de uso mas general, capacitandolo para un analisis estatico y
dinamico (Parte 2) mas eficiente de estructuras reticulares curvas.

La definicién de nudos por slemento puede ser manejaga como una altemativa
ablerta al usuario del programa, quien deberla fijado en el transcurso del proceso de
modelacién de cada problema especffico, pudiendo con ello optimizar la discretizacién, al
poder incrementar el nimero de nudos sin requerir aumentar el nimero de elementos.
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ELEMENTO FINITO DE VIGA DE TIMOSHENKO CURVO DE N-NUDOS
PARTE 2. FORMULACION DINAMICA

Juan Méller {*)
Eduardo Aqueveque (*)

RESUMEN

En éste, sl segundo de una serie de dos articulos complementarios, se deriva y
presenta la matriz de masa para un elemento finito de viga curvo de n-nudos. Este
desarrcllo se basa en la teorfa de viga de Timoshenko, utiliza funciones de forma
Lagrangianas y considera el enfoque de integracién numérica modificada. Se obtiene as!
un elemento de amplia aplicabilidad en estructuras reticulares.

SUMMARY

The mass matrix of an n-node curved bean element is derived and introduced in
this second paper of a set of two. Lagrangian shape functions are used for its derivation.
The element is based upon the Timoshenko's baam theory, and the modified Gaussian
numerical integration approach is considered. This Isads to an element of wide applicability
within the curved framed structures.

INTRODUCCION

La mayor parie de las estructuras de ingenierfa experimenta algun tipo de
vibracion, y su disefio generaimente requiere considerar su movimiento oscilatorio [1,2].

El andlisis de vibraciones estructurales se hace necesario a fin de predecir las
frecuencias naturales y las respuestas a las excitaciones esperadas. La frecuencia natural
de vibracién de la estructura debe ser encontrada ya que si la estructura es excitada en
una de estas frecuencias se produce el tendmeno de resonancia, con jos consiguientes
incrementos en las amplitudes de vibracién, esfuerzos dindmicos y niveles de ruidos,

Como se sabe, para formular la solucién dindmica a un problema sestructural
mediante el método de elementos finitos se requisre contar con la matriz de masa del
elemento que se utilice en la discretizacién del problema modelado.

*) Depanamemﬁe Ingenieria Mecanica, Universidad de La Frontera, Temuco, Chile.
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Prosiguiendo con el desarrolio iniciado en la Parte 1 de esta serie de dos trabajos
compiementarios, se presenta aqul la formulacién de la matriz de masa de un slemento
finito de viga curvo de n-nudos. Este desarrollo esta basado en la teorfa de la viga de
Timoshenko [3,4,5,6), ufiliza funciones de forma Lagrangianas para definir la geometria,
campo de desplazamientos y de velocidades del elemento, y considera el enfoque de
integracién numérica Gaussiana modificada [7,8]. Adicionaimante se desarrolla y presenta
la matriz de rotacién, que posibilita transformar ia matriz de masa del elemento curvo para
expresana con respecto a un sistema global de sjes.

Con la opciéon multinodal se busca dejar abierto al usuario del codigo
computacional que se programe con aste elemento, la posibilidad de variar y definir el
numero de nudos por elemento que desee aplicar a su problema, logrando con ello
optimizar la discretizacién de su modelo al poder incrementar en éste el nimero de nudos
sin necesidad de aumentar el nimerc de elemantos.

Por las dificultades especiales que prasenta sl andlisis de estructuras curvas, el
estudio y optimizacién de elementos finitos curvos ha sido objeto de constantes
asfuerzos de investigacion [9,10,11,12,13], difiiendo sus enfoques de desarrollo y/o
aplicabilidad respecio al aqul presentado. El procedimiento que se presenta conduce a
un elemento de amplia aplicabilidad en el andlisis estatico (Parte 1) y dinamico de
estructuras reticulares.

El trabajo esta presentado de tal forma que tanto |a Parte 1 comoe la Parte 2
pueden ser seguidas en forma independiente la una de la otra.

FORMULACION DE LA MATRIZ DE MASA

Considérase un elemento de viga curve de n-nudos tal como el mostrado en la
Figura 1, donde &l aje local x es tangente al eje neutro de la viga y ésta se deforma en el
plano global X - Y (ver Figura 2). Las asuncionas an el desarmoilo que se presenta son
similares a aquellas usadas en {14] y han sido resumidas en la Parle 1 de ests trabajo [15].

Geometria y Desplazamientos del Elemento.

La geomstria del elemento puede ser definida en términos de un pardmetro
intiinseco &, 0<& <1, pormedio de las funciones de interpolacién Lagrangianas, como
sigue:; : .

X(e)=Y_ X; Ny(§)
i=1

L 1
Y{g)=3_ V; Ny(&) ik
=1

donde X e Y son las coordenadas caresianas globales vy,

n

Ni© = T] (”'l)f_‘r(r_” (@)

r=Lr#j

L | @)
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Las componentes de desplazamiento en el nudo i-ésimo se definen de la forma siguiente:

w!, desplazamiento axial nodal del elemento en el eje neutro.

Vi, desplazamiento vertical nodal del elemento en el eje neutro.

6;, pendiente del eje neutro en el nudo.

¢i, deformacién angular debido al efecto cortante, la cual a su vez se define como:

_ du(z]

b= @)

El vector de desplazamiento nodal puedse enfonces anotarse como sigue:
8={8 &} (5)

donde,
(6)

ﬂ={ugvl 61"'“:;'”1! Bn}

by = {1 2 Pa) (7)

De este modo, y haclendo uso de las funciones de forma Lagrangianas, el campo
de dasplazamientos para &l elemento curvo de n-nudos puede definirse de la manera que

se indica:

n

w(€) = D ul Ny(€)
j=1

n

v(€) =Y v; N;(€)

j=1

() = 6; N;(¢)
=t @®)
En tanto que el angulo de la pendients 8 (x) y las componenies de
desplazamisnto cartesiano en cualquier punte (x, v, 2) dentro del elementc puedean ser
expresados segun se anota:
o) = 2 4 4(a)

(e, 2) = -2 4 42))

v(z,y, z) = v(z)
(9@

wiz,y,2) =0
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Componeantes de Velocldad Local.

Las componentes de velocidad an cualquier punto (, ¥, 2) dentro del elemento
puedan ser definidas como se indica:

Wz, y, z) = i — yb
W=z, v, 2) = 9(z, 1)

8(x,y, z) = b(z,t) (10)

Por tanto, el vactor de velocidad nodal para el elemento de viga curvo de n-nudos puede
ser expresado como sigus;

B(t) = {8 in by 4, 5 On) (1)

Funciones del Campo de Velocidades.

De acuerdo a las definiciones previas, y haciendo uso de las funciones de forma
Lagrangianas, las funciones del campo de velocidades del elemento pueden ser
anotadas de la manera siguiente:

(6,0 = 3 WO N;(€)

J=1

B(€,8) = ) %;(0N5(€)
==

e, = 3 0Ny (E) &

Por lo tanto, las componentes de velocidad pueden ser expresadas en términos
del vector de velocidad nodal, del modo sigulente:

i Ny 0 0 N, 0 0
3= 0 N, 0 0 N. 0|81
0 0 N 0 0 N, (13)
=N4§

Energfa Cinética del Elemento,

La energla cinética del elemento puede definirse de la forma siguiente:

_1 2 | o2
Ec—-szf[u + 1°)p dx dy dz (14)
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donde p representa la densidad de masa del elemento. Ya que:
W= (i -y 9)?

: . 15
= (4°)? — 2y ©°8 + y* #* (15)

entonces,
Ec = %[fl/[(ﬁo)2+ﬁ2]p dr dy dz
1 5
——f/[?yuﬂpdxdydz
. (16)
+% y? 8%p dx dy dz
pero,
f/f?..y Wlp dx dy dz =0
/] dy dz = A{z)
ffyz dy dz = I (z) {(17)
donds,

A (x), es el area de la seccion del elemento en el punto x.
Iz {x), es sl momeanto de inercia de la seccién del elemento en ei punto x, con respecto al

eje local z.

Entonces;

Ee=1 [L [oA(2) (5 + %) + pl(2)"] dz (18)

donde L es la longitud del elemento curve.

De la expresién previa se pueds demostrar que la energfa cinética puede
axpresarse del modo siguiente:

Ee= 38| f NT D Ndz)b (19)
L
donde,

(20)
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Matriz de Masa Elemental.

Finalmente la matriz de masa M puede ser obtenida a partir de la energfa cinética
en la forma que se indica:

T, (21)

donde,

M= | NT D;Ndx (22)

Ya que es posible establecer que para la longitud infinitesimal del elemento,

dx =ds = Jd&.
donde,
dX(£) ay'(f)
J = 2 2 —
(&) \/(d§)+(d§) J (23)
entonces,
1
M= f N'D,D Jd ¢ (24)
1]

Integracién Numérica.

De manera similar a lo indicado en la Parte 1 de este trabajo con respecto a la
obtencién de la matriz de rigidez K, @s conveniente también realizar la integracién
requerida para obtener la matriz de masa M utilizando {a técnica de cuadratura Gaussiana
{ver Referencia 7) modificada; esto es, con la variable intrinseca £ definida en el intervalo
[0,1]. Asl se tiene:

l nl
fo J(€)dt = Z Wi £ (a:) -

donde:

m, es el nimero de puntos de cuadratura,

Wi, es el coeficiente de peso en el punto i-ésimo.

ai, es el pardmetro derivado de la expresién de la cuadratura Gaussiana original (ver
Referencia 8).

De este modo la matriz de masa M_ puede reascribirse come se anota:

M=) Wf'(e) (26)

i=1

donds,

Fe 1T LT
f'la) = N" Dy NJ{(a:) 27)
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Rotaclén de Ejes.

La matriz de masa elemental M desarrollada estd expresada con respecto al
sistema local de ejes asociados al elemento. Por lo tanto se requiers recurir a una rotacion
de ejes ¢l se desea posibllitar expresar la matriz de masa en téminos del sistema global de
ejes. Se presenta a continuacién el procadimiento para sllo.

sy = Bds (28)
donde,

8. es el vector de desplazamientos con respecto a los gjes locales, y
8a, es el veclor de desplazamientos con raspecto a los ejes globales.
A pantir de esta definiclon es posible demostrar que:

Mc=R!M R (29)

donde,
Mg, esla matriz de masa elemental con respecto al sistema de ejes globales, y

M, eslamatiz de masa elamental con respecto al sistema de sjes locales.

Sa puede demostrar que el vector unitario en la direccién nommal al elemento
i-6simo en el punto del campo global (X, Y) puede ser evaluado como sigue:

dy
dyde  (#) (30)

mEml) =2 d =3O

Ahora, si el vector unitarioc normal apunta hacia la direccién opuesta, entonces
este nuevo vector nomal puede ser relacionada al primero, de la manera que sigue:

(31) = =Ty
(31)

(ml) = ll‘-

Por o tanto, los vectores unitarios para el sistema local pueden ser definidos
como se indica:

()i = —my
(m); =
(111){ = 0

(12)i = =l
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(ma)i = —my
(n2)i= 0
= 1
(mg)i= 0
(ng)i= 1
b= 1 (32)

Por lo tanto, la matriz de rotacién B puede ser exprasada como sigue:

i

I

0
i3

=
I
- e

& o (33)
donde,

Q,esunamatiznulade 3x 3,y
—Tny Z, 0,
B = - —=m; 0 {34)

CONCLUSIONES

En base a la teorfa de viga de Timoshenko, el smpleo de funciones de forma

Lagrangianas y el enfoque de integracién numérica Gaussiana modificada, se ha

_ desamrollado y presentado en este trabajo la formulacién de la matriz de masa de un

alemento finito de viga curvo de n-hudos, complstandose asl esta serie da dos articulos

complementarios destinados a la formulacién de las matrices requeridas para un analisis
ostatico y dindmico de estruciuras curvas con este elemento.

La formulacion facilita una codificacién e incorporacién directa de este elemento a
la librerfa de elementos finitos de un programa computacional de uso mas general. La
presentacion de la mattiz de rotacién requerida para expresar las matrices elementales en
téminos de un sistema global de gjes posibilita en ensamble directo de ellas en el sistema
global de ecuaciones tanto aestatico (i.e. K& = E ) como de movimiento de la estructura
(ie. (K-w2M)=0 ), cuyas soluclones, como se sabe, permiten obtener los
desplazamientos nodales y las frecuencias y modos naturales de vibracién de una
estructura.
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Entre los aspectos que destacan la potencialidad del elemento formulado puede
citarse:

)  Sugeometrfa curva, que le permite adaptarse al andlisis de estructuras reticulares de
configuracionas geométricas mas complejas.

i)  La multiplicidad de sus nudos, que posibilita una discretizacién de pocos slementos
con alto numero de hudos, tomando mas sficiente el proceso de discretizacion vy
analisis del problema.

i)  El enfoque de integracién numérica reducida para obtener la matriz de rigidez (Parte
1) lo que minimiza posibles efeclos distorsionantes a causa de la consideracion del

efecto cortante en el elemento, ampiiando con ello el rango de aplicabilidad de este
con respecto a la razén grosot/longitud de viga.
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"

Figura 1. Elemento de viga curvo de n-nudos

NORMAL DESPUES DE
LA DEFORMACION b

SIN CORTE

NORMAL ASUMIDA
DESPUES DE LA
OEFORMACION
CONSIDERANDO EL CORTE

EJE NEUTRO
J ®
v ANGULO DE LA
. dv PENDIENTE
‘ T dx
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DEFORMACION

Figura 2. Viga curva deformada






Revista Frontera, Temuco (Chile}, 13, 1994,

INTERFEROGRAMAS TEORICOS CON FRANJAS DE REFERENCIA

Asticlo Vargas (%)
Hernan Chuaqui (1)

ABSTRACT

Se caiculan diagramas de franjas de interferencia que se deben producir en la
reconstruccién de interferogramas obtenidos por interferometrfa holografica por doble
exposicién con franjas de referencia de un fiujo de aire. Para ello se considera cambios en
ol indice de refracciéon producto de: variaciones en la temperatura en un jet de aire, y un
modelo de variacién cuadrética en la presién para un flujo rotante de aire.

1. INTRODUCCION

El fenémenc de interferencia luminosa entre dos ¢ mas haces de luz
provenientes de una fuente de luz coherente, un laser, da lugar a la formacion de un
diagrama de franjas cuya caracter(stica depende de la informacion que transportan los
haces de luz. Es la base de nuevos métodos Gpticos de registro de informacion,
empleados en el plano cientiffico como métodos de diagnéstico sin contacto: holografia e
interterometria hologréfica [1,5,6].

La holografia [4] graba la fase y amplitud y dependiendo de la foitna de registro, la
frecuencia. Esto es posible por la interferencia que se produce entre un haz que proviens
de un Objeto y otro haz de Refersncia en una emulsién hologréfica que, tras un proceso
de revelado se obtiene un holograma. En interferomstria hologréafica{2} se interfiere el
holograma con una nueva informacion luminosa proveniente del misma objeto sujeto a
cambios en sus parametros fisicos, originando un sistema de franjas gue contiens toda la
informacién del cambio producido por el objeto en cuestion en dos instantes de tiempo
diferentes. -

Uno de ios métodos de interferometria holografica es el de doble exposicion con
franjas de referencia [3,8], donde se registran dos exposiciones consecutivas (dos
hologramas) en la misma emulsién, con la difarencia (a) de.un cambio en el Indice de
refraccion y (b) una ligera desviacién de un haz (Objeto o Referencia) antes de realizar la
segunda expasicion, de esta manera se graba el cambio de fase A ¢ entre un estado y
otro del objeto en observacién.

Al variar el estado termodinamico (presién, temperatura y concentracién) de un
medio transparente varfa su Indice de refraccion, luego la uz que lo atraviesa experimenta

(" Depto. Ciencias Fisica, Universidad de La Frontera.
(1) Facultad de Fisica, Pontificia Universidad Catdlica.
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camblos de fase desviando su direccion. Si se considera un rayo luminoso en la direccion
% atravesando un medio de largo L (=2z2-21), en el limite de refraccién minima [1,3]
(desviaciones pequeiias de los rayos de luz) la diferencia de fase A ¢ es

21 =
_A(lp — —-)‘- /; [n($1 y!’z) - M]dz (1)

donde A es la longitud de onda incidente, no Indice de refracciéon de la primera
exposicion y n (x,y,2) Indice de refraccion en la segunda exposicién sujeta a cambios
termodinamicos. SI n (x,y,z) no tiene varacionhes en la direccion z, entonces

2

2
A{p = _'/\-[ﬂ’(m!y) - "-0](32 - zl) = —;An('z:, y)L @

¥ la diferencia de camine 6ptico es,

A
o P An(z,y)L

27 (3)

La caracteristica de un fenémenc de interferencia es su formacion de franjas brillantes y
franjas oscuras. Es conveniente definir un nimerc de franjas como

=¥ = N(z.y) @

En aste marco, se obtienen interferogramas tedricos que se producen al usar
interferometria hologréfica por doble exposicién con franjas de referencia al andlisis de un
flujo de aire con variacién uniforme de temperatura y al de un flujo de aire que rota con
velocidad angular constante con variaciones cuadrdticas en la presion,

2. PROCEDIMIENTO
2.1.Franjas de Referencia.

La creacion experimental de franjas paralelas de referancia, Franja Finita, en el
interferograma se debe a una desviacion determinada de une de los dos haces. Estas

franjas paralelas son posibles de crear también cuando hay unha variacién lineal del indice
de refraccién con la distancia [1), por ejemplo

n_(m1 y) = n’y —+ ng (5)
An(z,y) =n'y (6)
luego, eh este caso |a fase es
2
Ap = —f—n'yL

A @)
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y el nimero de franja
NA = nly @)
la saparacién de franjas consacutivas
Ag= ;5: ©)

La separacion de las franjas de referencia an el interferograma depende de los
valores de longitud de onda, indice de refraccion “por unidad de longitud” n’ y longitud
de la seccion de prueba. Inversamente, podemos conocer el indice de refraccién “por
unidad ds longitud” n° desde un interferograma obtenemos la separacion de las franjas
paralelas.

2.2.Franjas para un fiujo de aire a tempsratura uniforme.

Consideremos un flujo de aire que es emitido por una boquilla rectangular de
dimensiones L (largo en el gje z) y 2a {ancho en el eje x), figura 1a. El flujo de aire se
calienta homogéneamente desde una temperatura inicial Ti = 20°C a una temperatura de
Tt = 40°C. El ndice de refraccién se pueda representar por (figura b}

n(z,y) = ng - A e

n(z,y) = nx TZ2a (11)

al superponer franjas de referancia, el indice de refraccion as descrito por {x e y en mm)

n i
X
.. T
l 20
2a
b 7 . n40 4
i E

4]
K"

Figure 1: (a) esquema de boquilla rectanguiar.
{b) Gréfico cualitativo del indice de refraccion para tal sistema.

n(z,y) = n'y +nyp T2a (12)
n(z,y} =n'y + ng ra (13)
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Sean y=2mm A= 632.8 nmYy la seccion de prueba L = 40 mm, ¢l valor del Indice de
refraccién “por unidad de longitud™ n’  es (invirtiendo ia ecuacién (8) )

n' = 0.0079[1/m)

yparalosvaloresdeneo Y ns  calculamos la expresion [9]

0.2920 x 14~3
L+ (0368184 x 10727 (]

n—1=

asl,
nyo = 1.000272
ny = 1.0002545

Iuego la variacion del indice de refraccion

Ao 0.0079y T>a
o 2
0.0079y — 1.75x 10™° z < a

y la fase se puede exprasar como,
Ay _ [ 4.9937y T
2 49987y - 1.11 = < a

(14)

(15)

(18)

(17)

(18)

(19)

Para cada grético (qus comresponds a un valor de x) de la fase en tuncion de la
posicion y, se intercepta la curva en cada fase muitiplo de 2xr (condicion de interferencia
constructiva) obteniendo el valor de y raspectivo, ast con los pares (x, y) se construye al
interferograma. Es posible graficar también el nimero de franjas N (X, V) versus la posicitn
y (figura 2}, la informacién requerida se obliene interceptando la curva, en cada gréfico,

para valoresde N(x, ¥ =1,2,3, ..., n.

Finalmente graficando en el plano X-Y el par {x, y) se construye el interferograma

(diagrama de franjas). mostrando las desviacionas de las franjas.
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Figura 2: Grafico de Nimero de Franja versus posicion y para:{a) X 2 a, (b} x < a

Es importante hacer notar que no se ha considerado la interaccidn con el madio.
Esta diagrama es simatrico para el rango [0, - &], figura 3.

E

&

x

= L

2 i

o dbilarLlbul el
§7]

O L

o

00 1 2 3

posicion y (cm)

Figura 3: Diagrama tedrico de franjas de interferencia para el flujo de aire emitido
por una boquilla rectangular de ancho 2a.

2.3. Franjas para un fluido rotante.

El indice de refraccién para un fluide fasecso se relaciona con las variables
termodindmicas por medio de las relaciones de Gladstone-Dale [1] ¥ la de un gas ideal,

Figura 4: Diagrama del fluido cilindrico de large L (seccidn de prueba).
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M

K, la constante de Gladstone-Dale a temperatura ambiente y A = 632.8nm tlene un
valor K=.........

= 0.226 x 10 -3 Ima/kg], masa molar del aire M = 28.97 [g/mof], R = 8.137 [Jmo/K}, ¥

T= 293°K.

x
1

Las varaciones del indice de refraccion por el cambio de presion,

1%
iy 2 e A (21)
g = iy

yelvalorde oes

a =275 x 107°[1/ Pa) (22)

Se considera un fluido cilindrico de aire de largo L que rota con velocidad
constante. El eje axial de este dilindro es paralelo a ia direccién del haz {eje z), y su radio es
g, ver figura 4.

La vanacién de prasion [7] entre un punto al interior del cilindro y otro al exterior

de él (de indice de refraccion ne ) se establece considerando que el fluido rotando poses
velocidades tangenciales

(23)

(3]
5

A
HEH
e |
VoA
Q =

al interior del cilindro es astable, al exierior s irrotacional y con la condicién de que las
prasionas son iguales en r = a, esta vanacion resuita ser [8],

{p"Pm=‘P1+%L[£]2 r<a

i = p =Py, = —8[2]? r>a (24)
con op=3n se tiene para An
| ~fn% BELP r<a
An =0 _dugp r>a (25)
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e

] rfa

Figura 5: Diferencia del indice de refraccion en tuncién de la posicién.

En la figura anterior se grafica la varnacién del indice de refraccién en funcién de ria
de acuerdo a las expresionas de (25). En ella se aprecia que en zonas alejadas del origen
la diferencia de [ndice de refraccién crece muy lentamenie por lo que las franjas de
refarencia no sufriran distorsion.

A las ecuaciones an (25) debemos superponer el Indice de refraccién apropiado
para obtensr franjas de referencia. Sin embargo, en zonas muy alejadas del fluido rotants,
se debe tomar una cota para An: un centésimo de franja minima medible es decir
Anmin/100, Recordemos que & método de franja finila puede detectar una desviacion de
hasta la décima de franja [1].

La franja minima medible es la desviacion del haz debido a la refraccién de al
menos una longitud de onda por el cambio de indice de refraccion, esto es

AnmiuL = A )

de modo que nuestra exigencia se axpresa

(27}
An(z,y) = ny, para An € Afl
con

A

= Too7 = 1582 x M

(28)
Las exprasiones para la fase son:

Z={8b{(y — 5)* + 7'} + 'Ly — bnL] 7 <a

2n?

Ap = Z{-tkeM(y -5 +2"} +n'Ly] r>a (29)

.
=n'Ly An £ ANegta
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Figura 6: Varacion del indice de refraccion con una variacion lineal en el gje y.

La figura 6 muestra la superposicion (la linea llena) de las expresiones (25), (ver
figura 5) con una varacién lineal de un indice de refraccion en el eje y representada por la
linea punteada, para crear franjas de referencia en el interferograma.

Para construir el diagrama de la fase 0 bien, nimero de franjas N fijamos un valor
para el camino éptico Anl, luego un valor para x y posteriormente valores para la
coordenada y. Los valores de x & ydeben safisfacer la relacion az > x2+y?2 ademas se
impona una condicién sobre las franjas de relerencia.

Consideremos los siguientes pardmetros para calcular un interferograma, el radio
a =1mm,, =832.8nm, L =40 mm, la separacion de las franjas de referencia de 0.4mm y
el camino éptico 8nl = 2, . Luego las ecuacionses para el numero de franja N (x, y) se
pueden ascribir como

n' = 0.03955 x 107*[1/mm] (30)
A {(y-5P+z"}+25y—1L r<a
o = 2%y - {ly-8)+a}" r>a
W 2.5y An < A%, 81

con unidades en milimetros para las coordenadas xe y. Luego, para cada coordenada
x{mm)=0,0.10.2, ..., 1.6, se raaliza un grafico del nimero de franja N (x. )} en funcién de
la posicioén, coordenada y (mm). Debe tenerse en cuenta que los pares (x, y) deben estar
dentro del clrculo de radio & y ademésque An> Afcoa para aplicar la relacion (29a).
En caso de estar fuera del circulo e igualmente An> Ancos , la relacién (28b). Y si se
tiene que An< Ancom |, la relacion (29c). Algunos graficos se muestran en la figura 7.

Cada gréfico se analiza con la condicién ds interferencia, es decir, en la condicién
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Figura 7: Graficos de numero de franja Mx, ¥) = A¢ 2 versus la pesicion y, para jos valores de
{a) x=0mm, (b) x=0.5mm, (¢} x=09mm y (d) x=1.6mm.

De modo que en cada grafico, al interceptar la curva para cada valor entere m, se
encuentra la posicidn y. Al graficar el par (x, y) para cada m se obtiene un diagrama de
franjas de interferencia: interferograma (figura 8).

En la figura ¢ se presentan interferogramas calculados para caminos Opticos
dn L=n10, 04, ) 40

3. RESULTADOS

Se han calculado interferogramas de objetos transparentes (objetos de fase)
considerando variacionas en el Indice de refraccién debido a cambios del estado
termodinamico del objeto. Se ha considerado dos casos:

(&) un flujo de aire emitido por una boquilla rectangular con una variacién unitforme de Ia
temperatura, y

{b) un fivjo rotante de aire con una varacidn cuadratica en la presion.
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Figura 8: Interferograma tedrico para un modelo de indice de refraccién de un fluide que rota,

calculado a partir de un valor del camino éptico 3nl = 24, radio dal cilindro 1mm, separacién de
franjas de referencia 0.4mm. La seccién inferior del diagrama es simétrica a la superior.

En ninguno de los dos casos se considera la interaccién con el medio (difusion
térmica). En interferogramas del caso (a) concuerdan con interferogramas exparimentales
[8] para las primeras franjas cerca de la boquilla, en el caso (b} intarferogramas similares se
han obtenide en el estudio de plasmas con este método dptico, que poseen una
variacién del indice de refraccion semejante a la mostrada en la figura 6.

Es posible desarrollar un pequefic algoritmo para obtener los interferogramas sin
tener que analizar cada grafico para la fase, ya que cada franja del interferograma
representa una curva de nivel, por ejempio, para N = 1 sélo hay un conjunto de pares (x,),

para N =2 se tiene otros pares, elc.

4. CONCLUSIONES

Se han obtenido interferogramas tedricos que permiien conocer la astructura del
diagrama de franjas, an primera aproximacion, que se producirfa al realizar experimentos
empleando este diagndstico dptico para estudiar objetos transparentes sometidos a
cambios termodindmicos, por ejemplo visualizacion de flujos, difusién témica.
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Fig. 9. Diagramas tedricos de franjas de interferencia obtenidas para diversos caminos
opticos 8nL, con una longitud de onda X = 632.8nm y un largo del cilindro de 4¢ mm. Este calculo

se basa sdlo en cambios de presion para el indice de refraccion.
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FLUJO DE CARGA PARA REDES RADIALES(*)

Ivonne Gutlérrez M. (**)
Manuel Villarroel M. (**)
Serglo Carter F. (*")

RESUMEN

Este trabalo presenta un método de solucion del problema de flujos de carga en
Sistemas Radiales de Distribucién de Energla Eléctrica.

La metodologla consiste en la aplicacién de un algoritmo especifico (Método
Suma de Potencias), que considera las caracteristicas propias de estos sistemas. La
modelacién incluye todos los slementos componantes, esto es lineas, transformadores,
compensadores de potencia reactiva (condensadores} y consumos.

El método es sencillo y facil de programar y sl software desarrollado presenta
buenas caracterfsticas tanto de convergencia como de tiempos de CPU, por o que se
prasenta como una muy adecuada herramienta para el estudio de Sistemas Eléctricos
Radiales.

. INTRODUCCION

La svolucién tecnoldgica de las Ultimas décadas se ha manifestado también en la
forma en que se conciben y operan los Sislemas de Distribucién de Enargla Eléctrica. La
aplicacién de nuevas tecnologias a estos sistemas se ha manifestado an la utilizacién
entre otras, de técnicas computacionales en la gestion de las Redes de Distribucion.

En efecto, uno de los estudios més frecuentes realizado en Sistemas de
Distribucién, lo constituye el calculo de las condiciones en régimen permanente, el cual
hasta hace algun tiempo fue realizado utilizando algoritmos de Flujos de Potencia
concebidos pensando en Sistemas de Transmision tales como Gauss-Seidel y Newton
Raphson.

| as notables diferencias que presentan los Sistemas de Distribucién de los de
Transmisidén y las tendencias a modernizar los primeros justifican por demas la
implementacién de un flujo de carga especifico para estos sistemas que contemple todas
las caracteristicas inherentes a ellos.

(*y Este trabajo aparece incluido también en las Actas del X Congreso Chileno de Ingenieria
Eléctrica, realizado en Valdivia en noviembre de 1993.
(**) Departamento de Ingenieria Eléctrica. Universidad de | & Frontera.
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Los objetivos de este trabajo son por lo tanto, revisar diferentes métodos de
célculo de flujo de potencia radial y disefiar un programa que resusiva este problema.

2. METODOS DE FLUJO DE POTENCIA RADIAL

La principal caracter(stica de los Métodos de Fiujo de Potencia Radial es que
hacen usec de la estruclura topoidgica radial del sistema. Los mas conocidos son el
Método Escalonado, el Método Suma de Corrientes y el Método Suma de Potencias,
siendo los més utilizados los dos ultimos {2).

Estudios comparativos entre eslos tres meétodos [1] [2] y [3], informan que para
pequenos niveles de carga (menores que la nominal} no se observan diferencias en el
numero de iteraciones, sin embargo para cargas mayores (sobre 1.5 veces la nominal) el
Método Suma de Potencias se aprecia mds robusto [1]. El Método Escalonado,
adicionalmente a lo dicho, presenta la desventaja de limitar la profundidad de los
subalimentadores del sistama pues cada uno de ellos necesita de subiteraciones.

Por otro lado al comparar los estudios de Flujos de Carga de los tres métodos
antes mencionados y los tradicionales, todos aplicados a Sistemas de Distribucién se
informa de muy superiores caracteristicas de convergencia de los primeros (1} y [2).

Apoyados en esias referencias es que en la implementacion del presente
algoritmo se escogié el Método Suma de Potencias.

3. METQODC SUMA DE POTENCIAS

El Mélodo Suma de Potencias es una técnica de Flujos de Potencia Radial en ia
cual se pueden incorporar todas las caracteristicas de los Sistemas de Distribucion,
radialidad, desbalances, efc.

Como el problema de Flujos de Potencia es ne lineal, @l método de solucién aqul
expuesto es iterativo.

La técnica consiste en dos procesos; el primero, aguas arriba, determina en
forma simultédnea la potencia equivalente en los nudos y las pérdidas de potencia. Ei
segundo, aguas abajo, determina las tensiones an los nudos a través de una ecuacién de
cuarto orden para el moédulo y una ecuacion explicita para el dngulo. Consideremos la
figura 3.1, para la presentacién del método.

i l !
Vi Vi Pi, Qi
Fig. 3.1. Tramo de Linea de un alimentador cuzlquiera
en que:
Vi-1, Vi = Fasores tension en el extramo transmisor y receptor del tramo i.
Pi, Qi = Potencias equivalentes activa y reactiva conectadas al nudo i
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Ri, Xi = Resistencia y reactancia del tramo i
[3i = Diferencia angdar entre los fasores Vi- 1y Vi

La solucién propuesta para el Flujo de Carga por este méiodo consisle en
resolver para cada rama la siguiente ecuacién bésica:

Vi+ AV +Bi=0 ()

donde:

A=2(PR+QX:)-VZ y B=(P7+ Q)(R? +X2)

La ecuacion (1) tiene una solucion directa y, como se observa, no depende del
angulo de lase, el que podra ser calcutado a partir de:

tgfp = (PXi— QRi) / (PR + QiXi + V') @

Los valores para las potencias equivalentes tanto activa como reactiva
representan toda aquella demandada por la red vista desde el nudo “" aguas abajo,
incluyendo las pérdidas, las que seran determinadas por:

Lo =Ri(P? +Q!)/ V? La=Xi(P? +Q?)/ V? @

La ecuacién para determinar los vollajes en los nudos puede considerarse de
dos tormas, tal como aparece en la expresién (1) en lo gue denominaremos Método
Completo y en forma aproximada dando origen al Método Simpiificado [4].

Este dltimo se basa en el hacho de que las pérdidas de potencia activa y reactiva
en una rama " cualquiera son pequefias comparadas con el fiujo de potencia por dicha

rama. Por lo tanto, las magnitudes de las tensionas en las barras podran ser determinadas
de:

Viz +Ai=0 (4)

4., MODELACION DE LA RED DE DISTRIBUCION
La modelacién se realiza teniendo en cuenta todos los componentes del
sistemas, tales como lineas, iransfomadores cargas y elementos shunt.

La Red de Distribucién se supone trifasica balanceada, lo cual significa que
puede ser representada por su equivalente monofésico
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En la modelacion de llneas y cables, ambos seran represantados por su
resistencia y reactancia en "por unidad”. La suscaptancia capacitiva serd despreciada,
pues se trata de lineas cortas y ios nivelss de tension son bajos.

Debido a que los transformadores se presentan en gran niimero en distribucién y
que ademds contribuyen en forma significativa a las pérdidas en el sistema, es que en una
simulacion rigurosa, deben ser considsrados. El modelo por fase del transformador
considera una impedancia sefie (resistencla y reactancia de fuga) y las pérdidas en el
nucleo sobre el terminal secundario. Las pérdidas activa y reacliva en el nucleo del
transtormador pueden ser expresadas en funcidn de la magnitud de la tensién como se
indica en (5) y (6}, donde AB,C.D.E y F son constantes con valores tipicos [5].

Pricien{ P. 1) = KV Anominal / S(AV? + BeY') (5)

Quicteo{ . 1) = KV Anorninal / Sp(DV? + Ee™ ) (6)

Sin duda alguna la carga en un Sistema de Distribucién no es uniforme. Puede
estar formada por diferentas tipos, tales como residencial, comercial, indusltnal, etc. en
porcentajes de incidencia variable [5]. Desde el punto de vista eléctrico estos consumos
no solo absorben polencia activa (P), sino también una cierta proporcién de potencia
reactiva (Q) la que depende del tipo de consumo y se mide a través del factor de potencia.
Ambos tipos de potencia dependen, entre otras variables, de la tensién y la trecuencia.
Ccomo en el caleulo de flujos de potencia se considera al sistema en operacién normal, se
obviara la dependencia en frecuencia y se les considerara sdlo funcién da la tensién.

Existen distinlas formas de modelar las cargas, entre las mas usuales estan, la
polinomial y fa exponencial, este ditimo modelo tiene la ventaja que su incorporacion en el
programa es simple. El modelo a emplear serd antonces el exponencial para el cual se
tiene:

S =NC(SoV*) (7)
donde:
() = Potencia aparente de la carga en funcién de ia tensién en por unidad
Vv = Mddulo de la tensidn en la barra de carga en por unidad
So = Potencia aparente nominal de |a carga en por unidad
K = Parametro caracleristico
NC = Nivel de carga

Este modelo incluye las formas clasicas de representacién tales como potencia
constante (K=0), corriente constante (K=1) e impedancia constante (K=2). Sin embargo
también se consideraron valores experimentales de K obtenidos de (6). Se incorpora
ademds un coeficiente denominado nivel de carga, el cual nos permite manejar el
porcentaje de la carga nominal al que se encusntra ol sistema.
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Una practica muy ulilizada por las Empresas de Distribucidon es agregar
condensadores shunt en una o mds barras de la red, los que cumplen, preferentemente,
dos propdsitos: aumentar los niveles de tensidn y corregir el factor de potencia. Estos
seran modelados en idéntica forma que las camgas, es decir:

Qu = Qan, V5 =
donde:
Qsh = Potencia reactiva inyectada en la barra en funcién de |a tensién.
Qshg = Potencia reactiva nominal inyectada en la barra en por unidad.
v = Tensién en la barra en por unidad.
Ksh = Parametro caracteristico especifico para este modela.

5. DESCRIPCION DE LA RED DE DISTRIBUCION

En la descripcidn de la Red de Distribucién se ha utilizado la homenclatura de
ramas y nudos sugerida por Rajagopalan (7).

La nomenclatura da a las ramas un nUmerc que coincide con el del nudo ublcado
al final de la misma (nudo fin). Ello permite la representacion de la red por un unico vector,
lo que se traduce en un gran ahorro en gl almacenamiento computacional de ésta. Como
una forma de explicar el método se hara la representacién indicada para la red de la figura
5.1

I [ 3 0o [ % |

) [ 1 |

_—;. :a 1——1":1 I‘—l' 12 131 l;l
‘ I I ]

Fig. 5.1. Red de Distribucién Radial
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El vactor topologia que describe esta red es:

Rama Vector Topologla
1 0
2 0
3 0
4 1
5 i
6 2
7 2
8 3
9 3
10 4
11 6
12 6
13 8
14 9
15 10
16 11

Este amreglo pemite seguir la red primero aguas arriba partiendo desde los nudos
fin y hacia el nudo fuente (subestacion), y luego aguas abajo desde el nudo fuente hacia
el final de la red. Para ia red de la figura 5.1. los nudos 5,7,12,13,14,15 y 16 corresponden
a los nudos de término o fin y se reconocen faciimente porque no aparacen en el vector
topologla. La ventaja que presenta el empleo de este vacior es que permite seguir la red
s6lo dos veces, una aguas arriba y la otra aguas abajo sin tener que empisar
subiteracionas para aquellas lineas con ramificaciones.

6. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA COMPUTACIONAL

A partir det Método Suma de Potencias descrito anteriormente se implementé un
algoritmo de célcuio de flujos de potencia, en el cuai fusron incluidos todos los modelos
de elementos componentes de una Red de Distribucién Radial tales como lineas,
transformadores, condensaderes shunt y cargas.

La ejecucion del programa presenta opciones que pemiten elagir: El método de
solucion a emplear, sea éste el completo en el cual se resuelve la ecuacion (1) o el
simplificado que resuelve la ecuacién (4). Si la lectura de datos se hara directamente de
pantalla o de un archivo y finalmente es posible seleccionar el criterio de convergencia a
utilizar [4]. Posteriormente se procede a la lectura de datos, tales como parametros,
descripcién topolégica de la red, potencia nominal de carga, potencia reactiva nominal
inyectada por los condensadores, paramelros caracteristicos del modelo axponencial de
carga para consumos y condensadores, potencia de transformadores, perfil inicial de
tensiones, etc.

Luego de la lectura de datos se pasa al proceso iterativo propiamente tal el cual se
detalla en el diagrama de fiujo de la figura 6.1.
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Comienza Proceso
Iterativo

iter=1

|
~!

Determinacidn de las Cargas
Condensadores y pérdidas
en los transformadores
para ¢l perfil de tensién

I'

Céleulo simultaneo de

pérdidas en las lineas y

potencias equivalentes
en los nudos

f

Determine nuevo
per(il de tension

T

Litcr =jter+ 1

4

Compare con |2 variable
anterior segln criterio
de convergencia adoptado

Determine nuevo
perfil de tension

1

iter=iter + |

Fig. 6.1. Diagrama de flujo proceso iterative

o Converge
51
Termina proceso iterativo
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£s importante sefialar que el programa permite el estudio del sistema ante
distintas condiciones ya sea de nivel de carga, tipos de carga, diferentes tolerancias,
vatiadas partidas para el perfil inicial de tensiones, distintos criterios de convergencia, etc.

7. APLICACIONES DEL PROGRAMA

El programa implementado fue aplicado a varas redes radiales; la informacion
referente a daios y resultados se encuentra detallada en [4].

En este trabajo se entrega resultados de una red ejemplo de 16 nudos, mostrada
en la figura 5.1., la cual comresponde a un Sistema de Distribucion de 12 KV que posee
tres alimentadores, 13 puntos de carga y 7 condensadores. En la aplicacion del algoritmo
se considerd el modeio de carga de potencia constante (K=0), nivel de carga nominal
{NC=1) y convergencia en &l médulo de la tansion para una tolerancia de 0.001. El
programa convergio en la tercera Heracion y los resultados son io que se sefalan en la
grafica de la Figura 7.1,

Kl G0l G- B

NOn Vel E Y

=} 1 2 3 4 & 1 1 [ [ w 11 17 13 - 44 L1} AL

Fig. 7.1. Petil de Tensiones red de 16 nudos

8. CONCLUSIONES

El programa prasentiado pemite hacer un detallado andlisis del perfil de tensicnes
de un alimentador, de las pérdidas en las lineas, de los fiujos de potencia y corriente en las
ramas.

Ademas de permilir la oblencién de la solucion completa, es factible emplear el
mélodo no iterativo que es consecuencia de despreciar las pérdidas del sistema, Este
Uitimo se muestra como una aitemativa viable para estimar con alguna precision el estado
eléctrico en Redas de Distribucién Radialaes en forma répida y eficients.

Entre los aspectos que hacen atraclivo el algoritmo esta el hecho que la ecuaciéon
para la solucién del voltaje en las barras, es funcién sélo de la magnitud de éste, por o cua!
para su determinacién se hace uso exclusivamente de cantidades reales.
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El aimacenamiento de la informacién topolégica resutta un aporte valioso, ya que
no se recurre a las tradicionales matrices de incidencia para informar respecto de la
configuracion de la red, sino que se utiliza un Unico vactor con el cual queda
compietamente descrita esta Gltima.

La converegencia resuita una cualidad muy interesante; en efecto, de los
sistemas estudiados todos convergieron incluso redes con gran nimero de nudos y
fuertemente cargadas [4]. De ahl que se pueda asegurar que el programa resulta
numéricamente robusto.

Respecto de los requerimientos de memoria y rapidez del programa, los primeros
no son significativos, ya que el programa ejecutable y los archivos de datos son
transportables sin problema a un disco de 360 Kbytas, lo segundo resulta bastante
safisfactorio aunque queda sujeto a otras varables tales como el tamafo de la red.

En definitiva, sl algoritmo que agul se presenta, no tiene excasivos
requerimientos de memoria, es robusto y rapido, constituyendo una harramisnta
poderosa en muchos de los estudios aplicados a Sistemas Eléctricos de Distribucién.
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DETERMINACION DE TEMPERATURAS DE BRILLO DE LA SUPERFICIE
TERRESTRE DESDE DATOS NOAA-AVHRR (%)

Alfonso Llancaqueo H. (**)
Patriclo Acevedo A. (**)

INTRODUCCION

El uso de sensores remotos instalados en satélites es en la actualidad una valiosa
hetrramienta para obtener informacién sobre las caracteristicas termales de la superiicie
terrestre. La determinacién de temperaturas es un tema de gran imporancia en dreas tales
como la agrometeoroiogla, oceanograffa, observacién de erupciones volcdnicas,
incendios forestales, etc., siendo necesario establecer métodos para su medicidn.

En el presente trabajo, se propone y aplica un método para delerminar ia
temperatura de brillo de la superficie terrestre, basado en un andlisis e interpretacién de
ias medidas de radiancia efectuadas por el radidmetro AVHRR del satélite NOAA.

FUNDAMENTO TEORICO

La medicién de temperaturas supertficiales, mediante sensores remotos instalados
en satélites, se basa en la premisa que la energia que miden dichos sensores en la regién
del infrarrojo de_onda larga proviena principaimente de radiacién emitida por la supeticie
torrestre. Esta region del espectro coincide con una de las llamadas ventanas
atmosléricas, donde la absorcion de la radiacién terrestre por parte de la atmdstera es
menor.

La superficie terrestre, en equilibrio tearmodinamico, absorbe y emite energia a
igual tasa, pudiéndose usar el espectro de radiacién de cuerpo negro descrito por la ley
de Planck, como un patrén de referencia para el espectro de smisién.

Segun esta ley, la exitancia espectral de radiacién M) emitida por un cuerpo
negro, es una funcién de su temperatura absoluta T y la fongitud de onda A

ky
M= AS (85/7-1) 1)

donde las constantes K1 y k2 tienen por valores 3.74127 x 10-16 (Wm2) y 1.4388 x 1072
(m°K) respectivaments,

{(*) El presente trabajo ha sido realizado en el contexto del proyecto N® 9339, de la Direccion de
Investigacién y Desarrelio, Universidad de La Frontera.
{**) Despartamento de Clencias Fisicas, Universidad de La Frontera.
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Para radiaciones isctropicas, MA es independients de la direccién de emision, de
modo que la relacidn entre la radiancia espectral L) y la exitancia espectral MA es

Lx = Myr @
CALIBRACION DEL RADIOMETRO

El sensor AVHRR as un radidmetro muitibanda con un espejo rotatorio que en
cada giro capla energia radiante proveniente de la superficie terrestre barriendo un area
de de 2900 x 1.1 km. La radiacién captada es enviada a cinco detectores con distintos
rangos de respuesta espectral. Las caracteristicas espectrales del sensor AVHRR se
indican an la Tabila 1.

Para determinar la temperatura de cada pixsl (elemento de Area minima de
resolucién espacial) de una imagen de satélite, es necesario realizar una calibracion de las
cuentas digitales de salida del radiémetro. Eslos valores son proporcionales a la radiancia
que llega al sensor en una banda definida entre dos longitudes de onda A; y A2 del
especiro.

Los valores da cuenta digital N entregados por el radiémetro para cada banda del
infrarrojo, son convertidos a valores de radiancia espectral L), a través de un algontmo de

conversion lineal, que asocia cada valor de radiancia espectral caiculado a la longitud de
onda central de la banda

L) =l +GN (3)

G corresponde a la pendiente de una recta determinada con dos puntos da calibracion [1],
el valor de la radiancia de un cuerpo negro intemo de referencia que lleva el satélite y la
radiancia nula del espacio extertor. El valor de la radiancia del cuerpp negro intemo se
calcula a través de su temperatura medida por medio de termocuplas adheridas a él,
evaluando la integral

o

e = )
L(T) = =— J MOVLT) (0 o

donde N
L(P es la radiancia de un cuerpo negro a temperatura T

d () la funcién de respuesta espectral del radiometro
M(A, funcién de Planck

Lalemperatura Ty los valores de cuenta digital dei espacio y dal cuemo negro se
oblienen desde los dalos de cada Imagen.

METODO PARA ESTIMAR LA TEMPERATURA

La radiancia L. que mide el sensor AVHRR en una banda del infrarrojo termal, esté
compuesla principalmente de dos téminos, la radiancia emitida por el suslo y atenuada
por la atmdstera y aquella reemitida por la atmdésfera
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L=¢Llw v + L (5

Lp es la radiancia espectral de un cuerpo negro a igual temperatura que la

superficie del suslo, £ la emisividad da la coberiura temestre, 1 la transmisividad de la
atmésteray Lu la radiancia espectral emitida por ia atméstera.

En la ventana del infrarrojo de onda larga (10-12um), la atmésfera es relativamente
transparente a la radiacion emitida desds la superficie, siendo atectada preferentemente
por la presencia del vapor de agua [2].

La radiancia medida por el sensor y la temperatura del suelo, se pueden
relacionar en forma aproximada con la denominada temperatura de brillo o temperatura
aparente, la cual se infiere al suponer un cuerpo negro emitiendo una radiancia espactral
igual ala captada por el sensor.

Basado en esta premisa, se presenta un método para determinar temperaturas de
brillo de la superficie terrestre, desds datos de satélite NOAA-AVHRR en las bandas del
infrarrojo de onda larga.

La radiancia integral de un cuempo negro a lemperatura absoluta T en una banda
(A1 . A2) se expresa porla ecuacion

i

0 di

Lu= | A5 (e%/27T-1)
hy

(6)

donde Ci =1.1925x10-16 (Wma/sr) y C2 = 0.014388 (m°K).

Integrande numéricamente, para diferentes valores de temperatura entre 0 y
100°C, se encuentra que la radiancia integral para una banda del infrarrojo de onda larga
se comporta segun la relacion

Lap, (T) =a - bT +cT2 7

Los resultados de la integracién (6) se presentan en la Fig. 1, junto a los valores de
los cosficientes a, b y ¢ calculados para las bandas 4 y 5 del sensor AVHRR.

Expresando el algoritmo de conversién (3) en su forma integral e igualando con
(7), se establece una relacién para determinar valores de temperatura de brillo.

a-bT +c2 =a - BN 8)

donde oy B son coeficientes caracteristicos da cada imagen.
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APLICACION

El método propussto para estimar temperaturas de brillo da la superficie terrestra,
se aplica en seis imagenes de 16x16 pixeles de la banda 4 del radiémetro AVHRR (18:56
GMT), correspondientes a un sector ubicado sntre las latitudes 37.18° -37.33° sur y
iongitudes 71.98° -72.13° oesle. La cobertura predominante de este sector son suelos
de arena, destacandose por presentar las mayotes temperaturas a nivel regional a lo largo
del afio.

La aplicacién del método se ilustra en un mapa de temperaturas de brillo del sector
escogido, correspondiente al dia 27 de diciembra de 1988 (Fig.2).

CONCLUSIONES

Se ha propuesto y aplicado un nusvoc método para determinar temperaturas de
brilic de la supericie terrestre con datos NOAA-AVHRR. Este método compara sl
algoritmo de calibracién lineal que convierte valores de cuentas a radiancia, con la radiancia
integral de cuerpo negro para cada una de las bandas del infrarrojo termal del sensor
AVHRR.

La aplicacién de este método permite generar imagenes de temperaturas de brillo,
con valores comparables a los obtenidos con métodos aestandar que efeciian
inversiones de la funcién de Planck [1]. En el caso de la imagen del dia 27/12/88, las
diferencias de temperatura por pixel se distribuyen en tomo de los 0.5 grados calsius,
como s& mueastra en la Fig. 3.

Si bien los valores da las constantes a, b y ¢ para la radiancia integral de cuerpo
negro fueron calculados mediante un ajuste en el rango de temperaturas de 0 a 100°C, los
célculos puaden extenderse a otros rangos de temperatura evaluando nuevamente los
resultados de la integracion numérica.

La aplicacién del método propuesto, permite describir espacial y temporalmente &l
comportamiento térmico del sector elegido. Los resultados (Fig. 4) muesiran una
tendencia de disminucidon de la temperatura de brillo del suelo, concordante con fa
evolucién de las varabies del clima en el primer seamastre de un afio.

Lo anterior, muestra la potencialidad del usc de la informacién proveniente de
sensores remotos instalados a bordo de satélites, en el estudic espacio-temporai de
divaersos fenémenos relacionados con el medio ambienta.

El presente trabajo ha sido realizado en el contexto de los proyectos N? 9339 y
9443, de la Direccién de Investigacidn y Desarmollo, Universidad da La Frontera.

REFERENCIAS

[1] Planet, W. Data exiraction and calibration of Tiros-N/NOAA radiometers. NOAA
technical memorandum NESS 107-Rev.1, 52p, 1988.
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Tabla 1
Bandas Espectrales Radiométro AVHRR
Satélite NOAA

Banda 1 0.58 0.68 Visible
Banda 2 0.72 1.10 Infrarrojo cercano
Banda 3 3.55 3.93 Infrarrojo de onda media
Banda 4 10.3 11.3 Infrarrojo de onda larga
Banda 5 11.5 12.5 Infrarrojo de onda larga
30
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Fig. 1. Radiancia integral de cuerpo negro para las bandas espectrales 4 y 5 del radiémetro AVHRR.
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Fig. 2. Mapa de temperaturas de brillo para e rea ubicada entre las latitudes 37.18° - 37.33° sur y
longitudes 71.98° - 72.13° oeste del dia 27/12/88. Las temparaturas se represantan en °C.
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Fig. 3. Diferencias de temperaturas de brillo por pixel de la comparacién del método propuesto con
¢l estandar, para la imagen del 27/12/88.
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LA ERUPCION DEL VOLCAN LONQUIMAY 1988-80 DESDE
EL SATELITE NOAA

Patricio Acevedo A. (*)
Altonso Llancaqueo H. (*)

1. INTRODUCCION

Los Andes del Sur son reconocidos como una de las zonas de gran actividad
volcanica en &l mundo, lo que ha generado la necesidad de realizar estudios con el fin de
obtener conocimiento e informacion que ayude a entender sus caracteristicas y aminorar
sus electos sobre la vida humana, bienes y medio ambiente.

Durante una erupcion volcanica se liberan al ambiente grandes cantidades de
material en forma de lava, roca, material particulado y gases. Cada uno de estos elementos
puede llegar a alectar el medio ambients.

De los productos eyectados, las emisiones de material particulado constituyen
uno de los elementos potenciaimente mds peligrosos durante una erupcién volcanica,
tanto por el riesgo para la respiracion de seres humanos y animales, como por las grandes
alteraciones que su deposicion producen en las zonas cercanas al volcan. En ocasiones,
el efecto de la lluvia de ceniza desde las plumas volcdnicas puede llegar a distancias de
clentos de kildmetros.

En Chile, las recientes erupciones de los volcanes Lonquimay (1588-83), Hudson
(1991) y Lascar (1993), han puesto de manifiesto el potencial destructivo que encierran
los volcanes. Se estima que durante la erupcion del volcan Longuimay, iniciada en
diciembre de 1988, se vieron afectadas mas de cincuenta mil hectareas de bosques y
praderas, y unas diez mil personas sufrieron alteraciones de algun lipo en su salud,
debido tanto al material particulado en suspensién como ai depositado en el susio
(Gonzdlez-Ferrdn et. al., 1989). Durante.la grupcion del volcan Hudson, en 1991, la zona
afectada por la pluma superé los 30.000 km2. La pluma del volcan Lascar, en la erupcién
de 1993, llegd a las costas orientales del continente.

En los ultimos afos se han realizado diversas investigaciones tendientes a
describir aspectos volcanicos dasde informacién multiespectral captada por satélites.

Dos ejemplos de gran importancia-son la gramerupcion explosiva del Monte Santa
Helena, Washington (1980} y la det volcan Chichén, México (1982). En estas erupciones
se realizaron gran cantidad de observaciones y mediciones cientlficas en terreno, siendo
{a informacién satelital un complemento importante en dichos estudios (Sarma-Wojcicki et
al. 1980).

{(*) Departamento de Ciencias Fisicas. Universidad de La Frontera,
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En el caso de volcanes aislados o de muy dificil acceso, los datos de satélite
adquieran gran relevancia (Francia and Rothety, 1987, Glaze et al., 1990), pudiendo ser la
unica fuente de informacién o de aviso tempranc de posible actividad.

Otras aplicaciones de los datos multiaspectrales desde satélites relacionados con
volcanes, son el mapeo de volimenes de materal ignimbriticos, depositos de avalanchas
(Francis and Baker, 1978; Francis and Wells, 1988), temperaiura de lavas (Oppenheimer,
1991; Liancaqueo y Acevedo, 1993), monitoreo de actividad eruptiva (Rothery, 1988) y
riesgo volcanico (Sudradjat and Tilling, 1984).

En el estudio del transporte de plumas volcanicas, las imdgenes del satélite y la
aplicacién de modelos fisicos, han pemitido analizar e interpretar la informacién
proveniente desde plumas de tefras volcanicas (Sherea, 1989; Sarna-Wojcicki et al.,
1980).

El presente trabajo propone metodologlas para el estudio de erupciones
volcénicas mediante métodos de percepcién remota, con imagenes de satélite NOAA.
Estos métodos se aplican a la erupcion del volcan Lonquimay del afio 1988-1989.

Los satéiites de la serie NOAA (National Oceanic and Atmosphetic Administration)
describen una orbita de tipo polar, a una altura nominal de 850 kilémetros, con una
inclinacién de 98 grados respecto del plano ecuatorial. Entre los Instrumentos a bordo se
incluye un radiémetro multicanal AVHRR {(Advanced Very High Resolution Radiometer), el
que colecta datos en cinco bandas espectrales, la primera en el rango visible, la segunda
en el infrarmojo cercano, la tercera en el infrarrojo medio y por Giimo la cuarta y quinta en las
onhdas largas del infrarrojo termal. La resolucién espacial del radiémetro AVHRR es
aproximadamente de 1 kma.

2. LA ERUPCION DEL VOLCAN LONQUIMAY (1988-89).

Después de un perlodo de inactividad de cien afios, el 25 de diclembra de 1988
se inicia un nuevo cicio eruptivo en el volcan Lonquimay (38.4°S - 71.6°W), formédndose
un nuevo crater en el flanco noreste del edificio principal de dicho volcan. La primera fase
de la erupcién fue de tipo freatomagmatica de ruptura, le siguieron una fase efusiva, otra
de descompresion y finaimente una de estabilidad enuptiva (Gonzalez-Ferran et al., 1989).

La erupcién se caracterizé por la presencia de una columna de tefra y gasaes, la
que al ser desgarrada por efecto del viento, formé una pluma que se extendid

horizontalmente, alcanzando en los momentos de mayor actividad del volcan distancias de
cientos de kilémetros.

£n conjunto con el fenémeno de la pluma, durante la erupclén se generd un flujo
de lava de bloque de tipo andesitico, con un 58% SiO: (Moreno y Gardeweg, 1989), el
que avanzé en direccion noreste alcanzando una distancia de aproximadamente diez
kilémetros.
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3.

3.1.

3.2.

DESCRIPCION DE LA ERUPCION CON IMAGENES DE SATELITE
NOAA.

Metodologia

En la determinacion de las variaciones de temperatura de la superficie del fiujo de
lava se utilizé un método propuesto por los autores {Llancaquec y Acevedo, 1993),
que calibra las medidas de radiancia espectral realizadas por el radiémetro AVHRR
del satélite NOAA en la banda cuatro del infrarrojo termal (10.3 a 11.3 um). Estas
medidas corresponden principalmente a energia emitida por el material lavico,
debido a que su temperatura es mucho mayor a la de los suelos vecinos.

Los datos de radiancia son corregidos por efectos atmostéricos, aceptdandose un
valor de 0.85 para la transmisividad atmosiérica. En los calculos de temperatura, las
diferentes cubiertas de suelo se consideran como cuerpos grises con un emisividad
de 0.98.

Para el reconocimiento de la pluma de tefra emitida por el voican Lonquimay, se
utilizaron la banda uno {0.58 a 0.68 um) y cuatro del sensor AVHRR. Una vez
identificada la pluma en las diferentes imagenes y previo ajuste geogréfico, se
astablecen las direcciones predominantes que presenid la pluma durants el
desarrollo de la erupcidn.

Considerando la resolucién espacial del radiémetro AVHRR (1 km), el nimero de
pixeles que definen la pluma y realizando una correccion por efecto de la curvatura
terrestre, se determina en cada una de las imagenes la extension areal de la pluma.

Comportamlento térmico del flujo de lava.

Se procesaron imdgenes de los difas 26 de anero y 25 de tebrero de 1989,
generdndose dos mapas de temperaturas (Fig. 1). Los valores determinados para la
temperatura deben interpretarse como un estimador de las tendencias del
comportamiento termal del flujo de lava, debido a que la resclucion espacial del
radiémetro AVHRR del satélite NOAA, no permite describir en detalle el flujo lavico
{Fig. 2). En el andlisis realizado, no se consideré el aporte en radiacién emitida por
pante del suelo aledafio a la colada, ni las variaciones dindmicas de la absorcion y
emisién atmosférica.

Desde los mapas termales (Fig. 1), se obtienen dos transectas a lo largo de la
direccion principal de avance del flujo de lava {Fig. 3). En cada una de ellas se
observa una clara disminucién de la temperatura superficial de la colada a medida
que se aleja del centro de emisién.

El conmimiento observado entre las curvas de temperaturas indica un enfriamiento de
la colada de diez grados, entre las fechas de las imagenes analizadas. Este
enfriamiento concuerda con el descenso de la actividad eruptiva en el volcan, de
acuerdo con lo informado por diversos autores para el periodo enero-febrero de la
arupcion (Barrientos and Acevedo, 1989; Gonzélez-Fetran et al.,1989).
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3.3. Descripcion de la pluma volcénica.

Se presenta una descripcién multitemporal de la pluma del volcan Lonquimay, en
tres aspectos referidos a su dinamica: drea, direccidén predominants y caracteristicas
intemas.

Se analizaron cuarenta imagenes correspondientes al periodo de mayor actividad de
la erupcion, desde su inicio hasta el 25 de febrero de 1989, identificando y
delimitando la pluma en cada una de ellas (Fig. 4). Posteriormente, se detemina la
extensién araal de la pluma en distintos momentos de la erupcién (Tabla 1).

Considerando las diferentes formas que presanté la pluma durante el desamollo de
la erupcion y suponiéndola formada por particulas de igual tamafio y distribuidas de
manera homogénea, sin dependencia de su distancia al foco emisor, se describe la
zona afectada por la liuvia de ceniza mediante una superposicion de las imagenes
{(Fig. 5).

Las imagenes de la pluma en las bandas del infrarrojo termal, permiten observar en el
intaricr de ella la presencia de sectores cemados con valores similares de radiancia
(Flg. 6). Una explicacion tentativa para este tenémeno observado, es la presencia
de bolsones mas densos de material particulado, relacionados con las explosiones
ritmicas generadas en el créter.

CONCLUSIONES.

Se presenta una melodologfa que permite la descripcion de erupciones
volcanicas en base al andlisis e interpretacién de los valores de la radiancia medidos por el
radiémetro AVHRR det satélite NOAA, para la emisién proveniente de la pluma y lava
genaradas durante el desarrolio de este tipo de fendmenos volcanicos.

Los resultados obtenidos en la determinacién de la temperatura de la colada de
lava y de extension areal de la piuma, indican que es posible definir pardmetros fisicos para
astimar el grado de actividad que presenta un volcdn en erupcién, usando datos de
satélite NOAA.

Las variaciones temporales del drea de la pluma concuerdan con las presentadas
por la tasa de emisién de lava (Morenc y Gardeweg, 1989) nomalmente usada como
indicador del grado de actividad eruptiva (Fig. 7).

De esta forma, se establece un métode para monitorear erupciones, el que puede
aplicarse en especial para aquellos volcanes de diffcil acceso, donde no siempre se tienan
observaciones o mediciones de temenc.
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Tabla 1

Extensién areal de la pluma del Vn. Lonquimay

Fecha Area de ia pluma (Km2)
27/Dic/88 580
29/Dic/88 850
04/Ene/89 620
26/Ene/89 230
25/Feb/89 180
17/Mar/88 200
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(b)

Fig. 1.

Isotermas superficiales para el sector del flujo de lava, 8n los dias 26/01/89 (a) y 25/02/89

(b). Las flechas indican la diraccién y extension de la colada de lava.
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Fig. 2.

Superposicion de la grilla de pixeles de una imagen NOAA sobre la morfologia del flujo de
lava. Se observa que los pixeles represantan la emisién proveniente desde el flujo de lava

y suseio.
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Flg. 3.

Transectas de temperaturas en la direccién de avance del flujo de lava.
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27/12/88
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29/12/88

4/01/89

Fig. 4.

Forma de la pluma en diferentes momentos de la erupcién del volcan Lonquimay.
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Fig. 5.

Delimitacion de la zona afectada por la liuvia de cenizas, inferida a partir de las diferentes
disposiciones espaciales de la pluma entre el 25/12/88 y 25/02/89.
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vn. Longquimay

(a)

v, Tolquaca
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Fig. 6.

Presencia de bolsones en el interior de la pluma para los dias a) 27/12/1988 y
b)17/03/88. Las lineas representan igual valor pixel interpolado.



LA ERUPCION DEL VOLCAN LONQUIMAY 1988-88 DESDE EL SATELITE NOAA...
6%

1000 -
800 -
] Aotk AREA DE LA PLUMA ( kmi? ) | |
600 - GE96O EMISION DIARIA DE LAVA ( x10° m” )
4
400+
200-
0 T T T T T T T T T T T T T T T )
0 20 40 60 80

DIAS DESPUES DE LA ERUPCION

Fig. 7

Comparacién entre el 4rea de la pluma y la tasa de emision diaria de lava.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA CRONOLOGIA ERUPTIVA
HISTORICA DEL VOLCAN VILLARRICA (39°25'S), 1558-1985"

M? Eugenia Petit-Breulih S. (*)

INTRODUCCION

El volcén Villarica, ubicado en ef limite entre la I1X y X Region, en la latitud 39° 25' S,
es uno de los tres volcanes mds activos de Sudamérica, junto al Llaima y al Sangay
{Ecuador). Cotresponde a un estratovolcan compuesto (evolucién de caldera y conos) de
2.846 ms.n.m.

En este trabajo se presenta, tanto, la cronologfa eruptiva histérica (CEH) de este
volcdn, considerando desde los primeros relatos escritos al respecto (1558), hasta el
Ultimo svento registrado por los investigadores {1885) a la fecha, como la identificacion de
los productos emitidos, mediante una investigacion bibliogrédfica exhaustiva. Todo lo
anterior, corroborado con trabajo de campo.

El drea estudiada, comprende 1a extensién que han alcanzadeo los materiales
emitidos en las erupciones histéricas del volcén Villarrica hacia su entomo, principalmente
el Impacto de procesos asociados al volcanismo, tales como, flujos laharicos (1),
contaminacién de aguas superficiales, obstruccién del curso de los rios, etc.

En Petit-Breuilh et al (1991) se definié como CEH, “al conjunto de datos y
descripciones que se encuentran en las fuentes escritas -crénicas, viajeros,
investigadores, revistas, diarios y otros-, que tengan relacién con fenémenos eruptivos”.

Como se traté de una recopilacién de datos en fuentes y bibliogratia con
caracteristicas heterogéneas y que abarcé un espacio temporal de 435 afios (1558-
1993), fue necesatio definir informacién confiable.

Se entendera por informacién confiable “a los relatos, descripcionss y
comunicaciones realizadas por observadores directos”. La posibllidad de que cada dato
pudiera estar avalado por dicha definicion, fue el gran desafio de este estudio.

El marco tedrico estd dado por los fundamentos generales de la geografia
histdrica, que busca en la documentacion escrita, explicar cémo los fendémenos
geograficos afectan el espacio; logrando medianie la sintesis de é&stos, racrear la
evolucion de los paisajes de algun lugar determinado.

(*) Prof. Historia y Geografia. Depto. de Humanidadss, Universidad de La Frontera, Temuco.
(1993).

(1) Lahar: flujo de detritos volcénicos que puede ocurrir durante una erupcion o tiempo desplies.
El agente de transporte es el agua producida por lluvias copiosas o debido al subito
derrstimiento del hielo y/o nieve acumulados en la cima y flancos de un volcéan.



M EUGENIA PETIT-BREUILH S.
72

Randle, F. (1966) plantea gue “la geografia histérica tiene que valerse en principio
de la documentacién histérica para formular sus temas y no puedse prescindir de ella para
cumplir su mision. A la vez, la investigacién de fendmenos naturales que son parte de la
geografia arrojan luz sobre i0s hechos historicos”.

B. Torrendell (1989) dice que “la geografia histérica necesita un camino de
investigacion muy particular y una metodolegia muy sencilla. El geégrafo debe llegar a una
conciusion objetiva y lo mds cercana a la verdad del espacio en su proyeccion temporal”.

Si bien esta metodologia se ha utilizado en estudios de geograffa humana, es
vélida para lograr una reconstruccién evolutiva de la actividad de cualquier volcan.
Ademas, entrega la posibilidad, mediante el estudio de los topénimos y la cartografla
antigua, de saber cémo afecté al modo de vida de aquellos hombras que vieron y vivieron
sus efectos en &l medio ambiente.

Para poder llegar a establecer la GEH del volcan Villarrica, se adoptd el siguiente
proceso metodoldgico:

1. Revision de listados de erupciones preliminares, de autores contemporéneos.

2. Revisién general de la historia de ia Araucania, con el objeto de determinar quiénes
han estado en el area de estudio, y de ese modo, poder localizar sus “relaciones de
viajes” (documentos de sus expediciones).

3. Exhaustiva revision bibliogréfica de cronistas, viajeros, misloneros, investigadores,
articulos de diarios y revistas, documentos publicos y privados, etc., en diferentes
bibliotecas del pals.

4. Se considerd importante también, la revision de carlografia y croquis antiguos del
area de estudio, para compararia tanto entre ellas y su evolucién en sl tiempo, como
con los relatos escritos. Sirviendo ademas, como una base de referancia geografica
visual.

5. Se realizé un resumen general por siglo, de los hechos mas relevantes desde ol
punto de vista del momento histérico de los posibles observadores directos.

De acuerdo a lo anterior, se dividié la CEH en dos etapas, considerando los
problemas méas relevantes que significaron la ubicacién, andlisis e interpretacién de las
fuentes de referencia:

Etapa A, Desde 1558 a 1889

Las dificuitades de este perlodo son:

La subjetividad, caractaristica comun de las crénicas y algunos relatos de viajeros.

La dificuliad para encontrar las fuentes originales de informacién.

El lenguaje cualitativo-descriptivo, en que fueron relatados los hechos.

Los relatos de esta elapa, fueron realizados, generalmente por extranjeros y algunos
ds sllos, aun no han sido traducidos al espafiol,

Los narradores de eventos, muchas veces desconocian el area geogrdfica, en
consecuencia, a menudo se detectaron confusiones al estudiar estas fuentes.

6. Estas confusiones geograficas, también se revelaron en parte, en la cartogratia
antigua, cuyos contenidos sélo dan fe de las opiniones y conocimientos, mas o
menoes limitados, del que las confecciond,

=

=
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Etapa B. Desde 1900 a 1985

Este periode, a pesar de ser mas contemporaneo, también prasenté diticultades
en cuanto a las fuentes de referencia, aunque de indole diferente a los de la etapa
anterlor, no por ello dejan de ser importantes.

1. Algunas narraciones de la prensa, distan de ser relatos fidedignos de los hechos
{especulaciones, distorsién, datos falsos, etc.)

2. Contusién en los nombres de localidades, rios y esteros,

3. Algunos investigadores se han ido traspasando y copiando errores y datos falsos o
incorrectos.

4. Diversas publicaciones dan noticias de eventos eruptivos del volcan Villanica, sin citar
las tuentes de referencia.

Luego se tradujeron las descripciones de las fuentes consultadas a una
terminclogia volcanolégica, concluyendo con la confeccién de una tabla, donde se
agruparon algunas caracteristicas relevantes por arupcion, y la asignacién del Indice de
Explosividad Volcanica, IEV {2).

Es importante destacar, que el volcan VYillarrica presenta normalmente actividad
fumardslica, la que se incrementa en forma considerable durante algunos periodos todos
los afios. Incluso presenta habitualmente en estos momentos de “crisis”, pequeias
explosiones y produce en forma aleatoria la expulsion de material particulado. Dicha
actividad muchas veces, ni siquiera es percibida por las personas que viven cerca del
volcan, ya sea por la corta duracion en el incremsnto de las manifestaciones volcanicas, o
por las malas condiciones climaticas, que impiden la observacion visual directa del volcan.

Finalmente, con las descripciones que lo pamitieron, se realizé un mapa general
del 4rea de estudio, identificando el tipo de material emitido y su distribucién en el espacio
geogréafico. Estos datos fueron verificados en terreno, principalmente las coladas de lava y
lahares.

Se considera qus la principal limitacién de este estudio, 8s la heterogeneidad en
cuanto a la cantidad y calidad de informacién registrada por sigio para las erupciones del
volcan Villarrica, pues ésto dificulta las comparaciones y puede producir inexactitudes en
ol andlisis final.

Se asta concients, que la informacion que quedd escrita en las fuentes
documentales, so6lo revela parie de la realidad eruptiva del voilcan, pero en ja medida que
estos resultados sean conocidos e integrados a otros estudios, podran validarse logrando
una visién mas completa.

{2) Indice de Explosividad Volcanica (IEV), es una escala subjstiva del (... 0 al 8), que pretends
asignar Una magnitud explosiva al volcanismo histérico. Propuesta en 1982 por Newhall y
Selt, recurre a las caracteristicas de la erupcién y materiales emitidos, para clasificar tanto el
tipo de erupcion, como su explosividad.
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MAPA DE UBICACION AREA DE ESTUDIO

RS e

ACTIVIDAD HISTORICA DEL VOLCAN VILLARRICA

Homénimos y Etimologia

Fue llamado Lauguén anies de la llegada de los espaficles (Gémez de Vidaume,
F. 1789) lo que significa “lago” en mapuche. Fue nombrado también, Quitralpilidan o “dios
del fuego” y Pucén o Pucanu, que quiere decir “palomar”.

Los espafioles lo denominaron Villa Rica, evocande el nombre de la ciudad
fundada por Jerénimo de Alderete, segun orden de Pedro de Valdivia en 1552. Llamada
“Santa Maria Magdalena de la Villa Rica”, debido a las ricas minas .y lavaderos de oro, que
se descubrieron en los alrededores de ésla (Guevara, T. 1902). Correspondié a la sexta
ciudad a nivel del reino.

Antecedentes Historicos

El astudio de ios aventos eruptivos del volcan Villarrica, utilizando documentos
escritos, significé interiorizarse en los sucesos més relevantes de la Araucanla y del pals,
pues fue necesario identificar aquellos personajes que pudieron dejar algun registro del
objeto de estudio: el volcén Villamrica.

Este trabajo no se plantsa como una investigacién histdrica propiaments tal, pero
se prasenta una sintesis general por sigio de algunos hechos relevantes, desde el punto
de vista de las motivaciones de las excursiones a nuestro pals y la Araucania y del
poblamiento en general. Se pretende que el leclor logre una ublcacion temporo-espacial
mas completa, del momento en que vivieron y escribieron, quienes dejaron los registros
de la actividad eruptiva del voican Villarica.
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Siglo XV¥I

Desds la fundacién de la ciudad de Villarrica en 1552, fue posible contar con
relatos de la actividad del volcan homdnimo. Y aunque a consecuencia de la muerte del
Gobernador don Pedro de Valdivia se abandond en 1554, fue reconstruida el 22 de
octubre de 1555 por orden del Virrey de Penu.

Las fuentes de informacién -principalmente crénicas- nos relatan tres eventos
eruptivos para la segunda mitad del siglo XVi.

Los viajeros de este perfodo, sélo nombran el volcan, pues los reconocimientos
se efectuaron generalments por via maritima. En forma singular, el gobemador Hurtado
de Mendoza, realizé una excursion por tierra en 1558 vy visité la ciudad de Villarrica esse
mismo afio, dejando algunas descripciones.

Una de las consecuencias de la sublevacién indigena de fines del siglo XV1 (1598-
1602}, fue a destruccion total de las siete ciudades fundadas por los espafioles al sur del
Blo-Blo y entre ellas, Villarrica. Es por ello que los relatos posteriores a esta época son
escasos.

Las expediciones en las costas y territorio chileno hasta fines del siglo XVI, se
realizaron an general, sin un objetivo especffico.

Siglo XVIH

A inicios de este siglo, la Capitania General de Chile quedé reducida a la ribera
norte del Biobfo, debido a la rebelién indigena de 1598-1602. No obstante, la poblacion
espafiola quedd dispersa en estancias, rancherfas, chacras y haciendas (asentamientos
rurales), 1o que indica que el sur del territoric no quedd absolutamente deshabitado.

Cabe mencionarse, que la guerra de Arauco estuvo en su maximo apogeo en ests
siglo, por lo cual, las posibilidades de acceder a terrilorios interioras como lo era Villarrica,
fueron muy pocas. Es asl, como los relatos de militares y misioneros, fueron una base
primordial para estudiar los eventos del volcan Villamica en este perfodo.

En esta época, se realizaron muchos viajes a este territorio persiguiendo un fin
cientifico, de por si, mucho més interesantes y provechosos. Incluso, en las antiguas
expediciones emprendidas con un objeto de comercio o de guerra, no se descuidaron los
intereses de la geografia, registrdndose minuciosas descripciones tanto de la flora y la
fauna nativa, como de su geomorfologia.

De acuerdo con las fusntes consultadas, el volcan Villarrica tuvo cuatro eventos
eruptivos en este siglo, dos de los cuales estuvieron asociados -segun los datos
encontrados- a terremotos ccurridos en el centro-sur del pals,

Slgle XVili

En general, se cuenta, con bastante informacion de este siglo, debido a que
el espiritu de la “ilustracion”, en pleno desarrolio en el Viejo Mupdo,. llevo a mupha_s
expediciones cientificas, a recorrer tanto las costas, como el interior del territorio
chileno entre otros. Se destacaron principalmente los viajeros, franceses, ingleses y
holandeses, quienes ademas, contribuyeron al conocimiento geografico nacional
mediante varias cartas geograficas. Ademds, luego de la rebelion indigena antes
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mencionada (1598-1602), las autoridades gubernamentales comenzaron a promover
una “Politica de Poblaciones”, tanto de espafioles como de indigenas, ya que ademas
de concentrar a la poblacion rural, se pretendia actualizar en torno a los nicleos
urbanos: la administracion, la justicia v la iglesia.

Por otra parte, la guerra entre Espafia e Inglaterra en 1739, obligé a los
espafioles a reforzar las costas americanas con tropas, lo que incrementd las posibilidades
de que los auropeos hicieran descripcionas de la geografia de estas areas. Ademas, en el
siglo XV, se intansificaron las expediciones desde el territorio araucano al sur,
particularmente en busca de la legendaria Ciudad de log Césares.

Las fuentes consultadas revelaron catorce eventos eniptivos, los cuales segun
algunos autores, estuvieron muy ligados a la intensa actividad sismica, que caracterizé al
temitorio chilenc en el siglo XVII.

Siglo XIX

Desde finas del siglo XVIII, se visiumbré una nueva etapa en las expediciones. Ya
no s6lo se realizaron viajes de descubrimiento, sino que ademds, fueron de investigacién
cientffica. En Chile, son relevantes los apories de la Marina Chilena y de investigadores,
tanto nacionales, como extranjeros (principalments, alemanes e ingleses) en su mayoria,
colaboradores del Museo de Historia Natural de Santiago.

Es importante sefalar, que después de lograda la independancia Nacional
(1810), se plante¢ una politica de colonizacion para el sur del pals, con inmigrantes que
deblan venir principalmente de los puertos de Europa del Norte (Alemania, Holanda,
Inglaterra, Escandinavia). La ley de colonizacién se planted en 1845 y se envid a Alemania
a Bernardo Philippi, v posteriormente, a Vicente Pérez Rosales como agentes
colonizadores, para ordenar la ejecucion de la ley en el terreno mismo. Es asl, quse los
primeros colonos que llegaron a Chile lo hicieron a Valdivia en 1846, pero bajo patrocinio
paticular. En 1849, llegan los primeros contingentss reclutados por el gobiemo de Chile,
para cumplir con una politica organizada de inmigracidn alemana.

En cuanto a los centros urbanos {villas), es en aste siglo donde comienzan a
consolidarse, especificamente, aquelios localizados en la frontera sur (al norte del rfo Bio-
Blo). Ya desde mediados del siglo XIX, las campafnas a la Araucania persiguen el objetivo
de incorporaria definitivamente al territorio nacional. Con ésto, aparte de aglulinar a la
poblacién disparsa, las expediciones en el area de estudio son mas habituales. Entre
otras obras, se reconstruyd, en 1883, la ciudad de Villarrica. Adem4s, entre 1883 y 1901,
se recibié en la zona caercana a Temuco, una emigracion de alemanes, suizos, franceses y
de otras nacionalidades. Desde esta época ¢l volcan se mantuve bajo una observacion
directa constante, y pocos fendmenos de importancia pudieron pasar inadvertidos.

El numerc de datos de erupciones aumenta considerablemente, regisirandose
para este siglo, dieciséis eventos bien documentados. En etecto, el 72% de los datos
cuentan con dos o mas autores para comoborar la informacion.

Siglo XX

En esta siglo, existen noticias mas continuas y pracisas de la aclividad del volcan,
aunque ya desde fines del siglo pasado, se comenzé a tener informacion mas
pemmanente y fidedigna, debido a que con la finalizacién de la campafa de {a Araucania,
se iniclé Ia repoblacion oficial de la region.
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Ademés, es importante sefialar que desde 1960 comenzaron a aparecer estudios
sistematicos del volcanismo chileno, promovidos por la Universidad de Chile, bajo la
direccion del Dr. Lorenzo Casertano (del Observatorio Vesubiano de Napoles, Italia). Con
éstos, se recopilaron también, los primeros datos de registros eruptivos histéricos de los
voicanes chilenos, considerandolos como un antecedente importante en el
conocimiento integral de ellos.

Hoy en dia existen en nuestro pals, profesionales especializados en el tema de la
volcanologia, que estudian el fenémeno multidisciplinariamente.

CRONOLOGIA DE LA ACTIVIDAD ERUPTIVA

El volcan Villarrica presenta actividad fumardlica permanente, al igual que un lage
de lava en el craler, el cual experimenta ejecuta un movimiento ascendente o
descendente. Es por ello, que no es raro, verlo “resplandecer” por las noches, u observar
densas columnas de “humo blanco”, durante algunos perfodos del afo.

Es necesario dejar en claro, que la CEH, se ha confeccionado considerando
aquellos eventos de mayor relevancia. Esta especificaciéon es principalmente, para la
actividad eruptiva registrada en la segunda mitad del sigic XX, pues debido al interés por
estudiar el veolcan Villarrica, hoy no pasan inadveriidos, eventos qus en un pasado
cercano nadie percibfa.

1558:
Ercilla y Zahiga, A. (1569) senalé en La Araucana (canto XXXIV), el primer dato de actividad
arupliva para el volcan Villartica.

Rosales, D. (1646). indicé que la erupcion de 1558, presenté eyeccién de piroclastos(3) v
una columna de gases sulfurosos y cenizas. Los materiales volcanicos fueron
depositados, tanto en los rfos como en los campos aledafios al volcan.

Tipo: erupcion estromboliana moderada de un IEV 2.

1562:
Rosales, D. (1646) menciond una erupcion en este afio.

Préndez, N. (1884), sefialé también una erupcién en el volcan Villarrica en 1562. Este,
tuvo eyeccién de piroclastos y desarrollé una columna eruptiva, cuya pluma liego hasta
Angol, produciendo precipitacién de cenizas (195 km en linea recta hacia el NNW).

Este relato se refiere a una erupcién que ocurmié eventualmente, durante primavera y/o
verano, a juzgar por la direccidn que siguié la pluma(4) (SSE-NNW); en la zona, este viento
{puelche) es recurrente en esta época del afio.

Tipo: erupcién estromboliana moderada de un [EV 2.

(3) Piroclasto: particula arrojada por los volcanes en erupcién. Menor que 2 mm se denomina
cenjza, entre 2-64 mm japifli y sobre 64 mm bombas (juveniles o del magma en erupcion) o
blogues (de rocas mas antiguas). Comprenden gscoriag (< 60% SiOz,) y pdmez (> 60% SiOz,)
antre los juveniles.
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1594;

Olaverr(a, M. (1594), sefialé en su crénica, que el volcan Villarrica tuvo una erupcion este
afio. La erupcién presentd explosiones con eyeccion de piroclastos que produjeron
resplandores, tanto en el dia como en la noche.

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV 1.

1640:

Rosales, D. (1646) y Ovalle, A. (1648), mencionaron una erupcién el 3 de febrero de
1640. Las descripciones indican eyeccién de piroclastos, columna de gases sulfurosos y
cenizas, ademas de generaclon de lahares que obstruyeron los cauces de los rios. El
estruendo podia escucharse a mas de 150 km. de distancia.

Carvayo Goyenechs, V. (1875), agregé que dlas antes de la erupcién de 1640, se oyeron
continuos y espantosos ruidos subterraneos y se produjeron derrumbes al oriente y
occidente del cerro Allipén. Una vez iniciada la erupcién, se produjeron eyecciones de
piroclastos, flujos de lava y lahares.

Han citado esta erupcién: Fanelli, A. (1699), Molina, |. (1787), Famin, C. (1840), Lara, H.
(1889) y Martin, C. (1901) entre otros.

Esta erupcién, segln las fuentes consultadas, fue una de las mas catastréticas del volcan
Villarrica.

Tipo: se habria tratado de una erupcién estromboliana vigorosa de un IEV 3.

1647 72:

Diario Austral de Temuco, (1944, 10 de Nov.) registré una erupcion del voican Villamrica, el
dia 13 de mayo (fuente desconocida), que ceincidié con e terremoto con epicentro en
Santiago. Se sintié hasta el Cuzco, Buenos Aires y Valdivia.

ChHador por: Gay, C. (1852), Lara, H. (1889) y Vicufia Mackenna, B. (1932).

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV 1?7

1657 7:

Diario Austral de Temuco, (1944, 10 de Nov.}, registré una erupcién del volcan Villarrica
(fuente desconocida) el 15 de marzo, que coincidié con el terremoto y maremoto, con
epicentro en Concepcién. Se sintié desde el rfo Cautin hasta al Maule. Ei terremoto fue
citado por: Lara, H. (1889) y Taulis, E. (1938).

Tipo: erupcion astromboliana de un IEV 1 ?

1688 ?:

Coronelli, P.M. (1688} dibujd al volcan Villarrica con “llama”, en su Mapa de la Patagonia y
Tierra del Fuego, lo cual representaria actividad sruptiva (Figura 1).

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV 2 ?

1716:

De la Cruz. L. (1832) sefialé una pequefia erupcién en el volcan Villarrca, sin dar mayores
detalles de los materiales emitidos.

Tipo: eventualimente, se traté de una erupcién hawaiiana o estromboliana de un IEV 1.

(4) Piuma: Penacho de gases y/o piroclastos finos que puede alcanzar centenares de kilémetros
de longitud, provocado por la dispersion de la columna debido al viento reinante.
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1730 7:

Diario Austral de Temuco, (1944, 10 de Nov.) sefialé una erupcion en el volcan Villardca
(fuente desconocida), que colincidid con el terremoto del 08 de julio, que afecté a
Santiago y Valparalso. El maremoto consecutivo se hizo notar de Coquimbo a Valdivia.
Actividad sismica citada por: Gay, C. (1852) y Lara, H. (1889).

Tipo: erupcién estromboliana IEV 2 ?

1737 7

Diario Austral de Temuco, (1944, 10 de Nov.) sefal6 una erupcién en el volcan Viliarrica

{fuente desconocida) que coincidié con el terremoto del 24 de diciembrs, con epicentro
en Valdivia. El terremoto fue citado por Taulis, E. (1938).

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV 2 7
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1742:

Diaric Austral de Temuco, viemnes 10 de Nov. (1944) sefialé una erupcion en el volcan
Villarrica, con explosiones en el crater central y eyeccidon de piroclastos (fuente
desconocida).

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV 2 ?

1745 7

Diario Austral de Temuco, (1844, 10 de Nov.) sefialé una erupcion en el volcan Villarrica,
fuente desconocida.

Tipo: erupcién astromboliana de un IEV 1 7

1751:

Havestadt, B. (1777), (Figura 2) mencioné una pequefia erupcion el dfa 14 de diciembre,
con “arrojo de lava”. Gémez de Vidaurre, F. (1789) destaco que el volcan Villarica “arde de
dia y de noche”. Esto ocurné 7 meses después del gran terremoto del 25 de mayo.
Consecuencia de éste, se decide trasladar Concepcién de Panco a su actual ubicacién.

El terremoto fue citado por: Gay, C. (1852) y Lara, H. (1889).

Tipo: erupcion hawaliana o estromboliana de un IEV 1 ?

1759 ?:

Garabito, L. (1758) dibujé en su mapa, el voican Villarrica con “llama”, enviado a
confeccionar por Manuel Amat y Junient.

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV 1 ?
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1777:

Lépez, T. (1777} dibujo en su mapa el volcan Villarrica con “lama”.

Molina, |. (1788) agregd que el afio 1777 el volcan Villarrica estaba “centelleante”
{luminoso, briiiante).

Tipo: erupcion hawaiiana o estromboliana de un IEV 1 ?

1780:

Sapper, K. (1927) y Von Wolff (1929) sefialaron que este afio el volcan Villamica tuvo una
erupcidn, sin dar detalles del evento (fuente desconocida).

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV 1 7

1787:

Molina, 1. (1788) sefaié que el volcén Villarrica arrojé lava durante una semana, la que
tomd rumbo hacia Pucdn, sin llegar, mas alid que el actual Zanjén Seco.

Tipo; erupcién hawaiiana de un IEV 0-1

1790-1801:

El drea astuvo expuesta a un ciclo sruptivo y sfsmico, que fue una de las caracterfsticas de
este siglo, Esta actividad fue acompafnada por eyeccién de cenizas en el volcan Villarrica.
Tipo: srupclones estrombolianas de un 1EV 1-2 7

1806:

Brggen, J. (1950} seflalé que sl volcén Villarrica tuvo una erupcién en 1806, sin dar
mayoras detalles (fuente desconccida).

Tipo: erupcién estromboliana de un [EV 2 ?

1815-18:

Casertang, L. (1963a) indicé un ciclo eruptivo con eyeccion de piroclastos (fuente
desconcida).

Tipo: erupcién estromboliana de un I[EV 2 ?

1822:

Darwin, Ch. (1838) sefialé una erupcién el 19 de noviembre, con desarrollo de una
columna de gasas y cenizas.

Otros que han citado esta erupcién son: Treutler, P. (1889), Sapper, K. (1927) y Von
Wolff (1929).

En el afio de 1822, se produjeron 4 violentos lerremolos en el pals, 3 de los cuales,
afectaron el centro sur del palis (julio, 19 de noviembre y 25 de noviembre). Citado por
Taulls, E. (1938).

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV 2.

1832:

Treutler, P. (1869) menciond una erupcién el 24 de diciembre, con eyeccion de
piroclastos, sismicidad y una columna de gases y cenizas que se propagé mediante una
pluma en direccién SE hacia el volcan Quetrupillan. En el mes de diciembre de 1832, se
produjo también un temblor violento en Concepcién. Citado por Taulis, E. (1938).

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV2.
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1837:

Darwin, Ch. (1838) sefialé una erupcién en el volcén Villarrica desde el dia 7 hasta el 21 de
noviembre de 1837, con eyeccién de piroclastos y actividad sismica. El dla 07 de
noviembre de 1837, entre las 7 y las 8 hrs. se produjo un terremoto que causé dafios de
consideracion en Valdivia, Osomo y Ancud. Citado por Taulis, E. (1938).

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV2,

1853: '

Treutler, P. (1869) describié una erupcién en noviembre de 1853, con eyeccién de
pirociastos, flujc de lava, sismos y ruidos subterraneocs.

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV2.

1859-60:

Treutler, P. (1861) sefiald que el 19 de mayo de 1859, el volcan Villarrica presentd
ayeccion de pirociastos y una columna de gases y cenizas. Esla actividad continué en
forrmma permanente hasta el 12 de abiil de 1860.

Citaron esta erupcién: Briggen, J. (1950} y Hantke, G. (1975).

Tipo: se traté de un ciclo eruptivo con enupciones estrombolianas de un IEV2 ?

1864:

Pissis, A. (1865) describié una erupcion en octubre de 1864, con eyeccién de piroclastos
y emanaciones de gases, principalmente acido clorhidrico.

Tipo: srupcién estromboliana de un IEV2 ?

1869:
Fonck, F. citado por Martin, C {1901) meanciondé una erupcion en el volcan Villarrica en
1869.

Vidal Gormaz, F. (1869) sefiald que los dfas 4 y 5 de febrero el volcan Villarica estuvo con
notable “actividad".

Phillippi, R. (1869) destact una erupcion en el volcan Villarrica a fines de febrero de 1869,
la que presenté sismos de intensidad |l - lll, ruidos subterraneos, eyeccion de gran
cantidad de piroclastos, aunque con una reducida columna de gases y cenizas.

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV2.

1874:
Anrique, R. y Silva, E. (15802) sefalaron una pequeha erupcién en abiil de 1874.
Tipo: hawailana ¢ estromboliana de un IEV1 7

1875-76:

Martin, C. (1876) sefial6é una erupcion iniciada el 17 de noviembre, sin dar mayores
detalles de la actividad.

Tipo: estromboliana con un IEV2 ?

1877:
Martin, C. (1923) sefialé que el dia 12 de mayo de 1877 el volcan Villarrica entré en
arupcion.
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Citaron también esta actividad: Stone, J. e Ingerson, E. (1934), Stone, J. (1835) y
Briggen, J. (1950).
Tipo: estromboliana con un lEV2 ?

18797:

Diario Austral de Temuco, (1944, 10 de Nov.) indicé erupcién of dia 02 de febrero, con
agyeccién de piroctastos durante dos meses (fuente desconocida). El dla 02 de febrero,
se produjo también un destructor terramoto en el territorio de Magallanes (lismo de
Ofqul). Citado por Taulis, E. (1938).

Tipo: erupcidn estromboliana de un IEV2 7

1883:

Subercaseaux, F. (1883) sefiald que el volcan Villarrica tuvo una erupcion en 1883, la cual
comenz6 con una columna de gases y cenizas, luego dejé de presentar actividad por
unos dias, para continuar con actividad fumardlica intensa, terminando con gruesas
columnas de gases sulfurosos y material particulado.

Fonck, F. citado por Martin, C. 81901) menciond {ambién, una erupcién en 1883 en &l
volcan Villartica.

Tipo: erupcidn estromboliana de un IEV2.

1893-94:

Briiggen, J. (1950) y Hantke, G. (1975) sefalaron erupciones en &l volcan Vitiarrica entre
1893-94, sin dar mayores detalles de la actividad eruptiva (fuente desconocida).

Tipo: eventual clclo eruptivo con erupcionas estrombolianas de un [EV2 ?

1897-98:

Mansilla, P.L. (1904) indicd que el volcén Villarrica presentd eyeccion de piroclastos, que
fueron vistos a grandes distancias por las noches.

El 23 de julio de 1898, a las 22:17 hrs., se produjo un gran sismo en Concepcidn. El drea
damnificada se extendié hasta Cauguenes, Chilldn, Bulnes, Santiago, Victorla y Nueva
imperial. Citado por Tauiis, E. (1938).

Tipo: clcle de enupciones estrombolianas de un IEV2 ?

1904:

Crénica de la Misidn de Villardca. En el cuademo 1V (1946-61) se sefiald una erupcion en
1904 con ayeccién de piroclastos y la formacion de lahares, que descendieron por cauces
de los rlos y esteros Turbio, Zanjén Seco, Correntoso, Molco, Chaillupén.

Tipo: enupcién estromboliana de un IEV2.

1906:

Sapper, K. (1927) y Von Wolff (1929) mencionaron una erupcién el 22 de abril sin dar
mayores detalles de la actividad. Fuente desconocida. Gitaron también esta erupcion:
Stons, J. e Ingerson, E. (1934) y Hantke, G. (1935). Este fue el afio del gran terremoto,
ocurrido el 16 de Agosto a las 7:55 hrs. en Valparaiso. Fue uno de los grandes terremotos
de la América del sur en los Ultimos tiempos.

Tipo: enupcién estrombeliana de un IEV1 7
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1907:

Crénica de la Misién de Villamica. En el Cuademo Il (1907-30) se sefialé una erupcidn en
mayo hacia el sector de Palguin por un par de dfas. Luego se calmé para continuar con
una actividad fumardlica intensa.

En la madrugada del 10:de mayo, el volcan tuvo una explosién con eyecciéh de
piroclastos, produciendo una coiumna de varios km sobre el crater.

El dia 26 a las 16:30 horas, s& produjo un sismo viclento y luego de éste, el volcan amojé
una espesa columna de ceniza y gases, y cuya eyeccién de piroclastos resplandecia por
las noches.

Risopatron, L. (1907) lo vi6é con fumarolas, reforzadas de vez en cuando por pequefias
axplosicnes. .

Citaron también esta erupcién: Sapper, K. (1927), Von Wolff (1929) y Stone, J. (1935).

El 13 de junic de 1907, a las 4:30 hrs., se produjo un sismo viclento con epicentro en
Valdivia. Se sintié desde Castro, Ancud, Lavapié a Santiago. Citado por Taulis, E. {1938).
Tipo: erupcion astromboliana de un IEV2.

1908:

Cronica de la Misidn de Villamrica. En el Cuademo [l (1907-30) se menciond una smnupcién
en ol volcan Villarrica con produccion de lahares hacia los esteros y rfos Turbio, Zanjén
Seco (gue llegs hasta Pucdn) Molco, Correntoso, Huichatio y Chaillupén.

Munich, Guillermo 22 {1908) sefiald que el volcan Villamica presentd una columna de
gases y cenizas.

Birger, O. (1809) sefalé que a fines de octubre de 1908, el volcdn presentd intensa
actividad fumanrdlica y en el mes de noviembre, produjo una ¢olumna de eyeccion de
piroclastos de hasta 3 km de altura y que abarcé un parimetro de 1 km. La peblacién de
Loncoche ubicada a 40 km de distancia, chservé el fenémeno.

A fines de diciembre, se producian explosiones cada 10 minutos, con eyeccién de
pirociastos. El diario El Comreo de Valdivia sefiald que desde el 12 de noviembre el volcan
Villarrica estaba en constante actividad. E! 03 del mismo meas, a las 20:45 h.l. se produjo
una colada de lava. Durante 40 minutos una columna de gases y piroclastos se elevd
sobre el crater. Noticias hablan de una gran “grieta” de cientos de metros de longitud por
20 a 25 m de ancho. La "lava” inundé gran parte det valle, matando varios animales. Se
debe entender que la “lava” menciohada corresponde a lahares y la “grieta” es el canal en
et hielo producto de la fusién provocada por fiujos de lava.

Citaron también esia erupcion: Sapper, K. (1927), Von Wolfl (1929), Mant, S. {1941},
Briiggen, J. (1950), Casertano, L. (1963a y ¢).

Tipoe: erupcion estromboliana de un IEV2.

1909-10:

Crénica de la Mision de Villarrica. En el Cuademo |} (1907-30) se sefiaié una expiosién con
syeccién de piroclastos en al crater del volean Villarca, durants la noche del 19 de agosto
de 1909,

El Sr. Otto Gudenschwager citado por Stone, J.B. (1935) indics que en 1910 y durante
un afio, el volcan Villarrica estuvo con intensa actividad fumardlica y se produjo ayeccién
de pircclastos que aclivoé un fahar desde el lado este del Villarrica. El flujo Hlegé hasta
Puctn por el estero Zanjén Seco-Camslito (Candelaria).

Hantike, G. (1953) también sefialé erupcion en el volcan Villarrica.

Tipo: erupcion estromboliana de un 1EV2.

1915-18 7:
Stone, J. (1935) menciont que el Sr. Emilic Melcher, capataz del fundo “El Volcan”,
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ubicado en la ladera N del Villarrica a 6,5 km del crater, observé en 1915 “un resplandor
que podia ser visto en sl crater durante las noches”. Este “resplandor’ fue observado
hasta 1918 y luego fue sucedido por una intensa actividad fumardlica.

Caserano, L. (1963a) indicd que durante estos afios &l volcan Villarrica presentd un ciclo
axplosivo.

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV1 ?

1920:

Stone, J. (1935) sefalé gue el 09 de diciembre de 1920, hubo 3 coros pero fuertes
sismos {sismos volcanicos, intensidad V-V aprox.) cuyo movimiento fue de E a W, El
apicentro de la crisis sismica se localizé en la zona de Trancura y Palguin, al oriente del
volcan y los primeros temblores se sintisron incluso en Temuco. Informes mencionan la
ocurrencia de 192 movimientos sismicos hasta el dfa 15.

El dia 10 y 13 del mismo mas, se registraron explosiones con ayaccién de piroclastos.

El Mercurio de Santiago, (1920, 14 de Dic.) indicd la emision de una colada de lava y ia
presencla de una columna de gases y cenizas.

Segun informe de la Intendencia de Cautin al Ministeric del Interior, se notificéd la
formacién de lahares que bajaron por los ries Turbio, Molco, Huichatio y Voipir, y que sl
pusente sobre al rio Pucdn en Liafenco quedd bastante dafiado,

Tipo: erupcion estromboliana de un |[EV2.

1921:

Stone, J. (1935) sefialé una crisis eruptiva iniciada el 10 de diclembre, que duré 36 horas,
aproximadamente. Tuvo eyeccion de material pirocldstico muy escaso y generé una
columna de gases, emiliendo ademas, una colada de lava hacia Cofiaripe.

En 1921 &l crater del volean Villamica fue observado casi lleno con “rocas quebradas” y sin
la abertura del conducto volcanico.

Hantke, G, (1953) también sefald erupcidn para esla fecha,

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV 1-2.

1929:

Casartano, L. (1863) mencionéd explosiones el dfa 27 de diciembre de 1929.

Stone, J. (1935) sefialé que durante un reconocimiento del crater del Villarrica en 1929,
“lo encontrd abierto y con actividad de emisién de vapores” (SO2 muy denso en el crater,
reconocible por al olor).

Tipo: erupcion estromboliana de un IEV1.

1933:
Vogel, M. (1933) indicé actividad explosiva con emision de cenizas el dla 05 de enero.
Tipo: erupcidn estromboliana de un |EV 1-2.

1935:
Hantke, G. (1953) sefialé erupcion en el volcan Villarrica.
Tipo: enupcién sstromboliana de un IEV 17

1938:
Hantke, G. (1953) sefiald enupcion en el volcan Villamica.
Tipo: erupcién estromboliana de un 1EV1 ?
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1948-49:;
Florss, E. (1948) y Casertano, L. (1963¢) describieron este ciclo enuptivo.

Abril de 1948 intensificacion de la actividad. Columna de gases y eyeccion de
pirociastos.

09 y 10 de octubre: actividad en el crater y ruidos subterraneos.

10 de octubre: la lava se encontraba a 100 m del borde dél crater principal, y se
acercaba a la superficie.

15 de octubre: formacién de un lage de lava en el créter.

16 de octubre: explosionas cada tres minutos.

17 de octubre: columna de gases y ceniza (300 m sobre el créter).

18 de octubre: (5:00 h.l.) primera erupcién paroxismal. Formacion de lahares que en
media hora llegaron a los ples del volcan. Se vacié el lago de lava del crater, bajando en
unos 300 m. Los lugares mas afectados, fueron los cauces del Turbio, Zanjén Seco
{Candelaria), Commentoso, Molco, Huichatio y Chaillupén. El Voipir se embanco por un
lahar y cambié de curso.

20 de octubre: aumentd en el caudal de los rlos que sirven de dasaguadero al volcan.
Fines de octubre: cumbre del volcén “sin nieve”, (cubierta por piroclastos) y el crater
resquebrajado y con una pequefia emisién de vapor.

25 de diciembre: reanudacion de la crisis explosiva y una colada de lava avanzaba hacla
la zona de Molco y otra hacia el sector de Chaillupén.

01 de enero 1949: nueva erupcién viclenta que se prolongd hasta el dia siguiente.
Columna de gases, cenizas y piroclastos con una altura de 8 km. Generacién de laharas
hacia el flanco SW dal volcén (Chaillupén).

31 de enero: (8:00 h.l} se inicié otra fase paroxismal, que perdurd hasta el dfa
siguiente. Se advirtieron intensos ruidos subterraneos. Emision de lava “aa” y un lahar
hacia Cormranioso.

3 de tebrero; Ultima erupcion registrada para esle ciclo. La fase efusiva de los primeros
dfa de febrero, formdé la gran colada de lava “aa”, que descendis por el flanco NW v
llegd, en cuatro dias hasta el fundo El “Pirao”, con un recorrido total de unos 10 km. El
Turbio tuvo muchos desbordes en su curso suparior, arrasando galpones y casas. kl
rio Voipir inundé centenares de hectaraas de terreno, arrasando también, casas y
diversas construcciones. El rio Correntoso se desbordd e inundé muchos terrenos,
destruyendo, entre otras construcciones, el puenta situado casi en la desembocadura
del lago Villammica, a unos 15 km, al oriente de la ciudad de Villamica,

Citaron también esta erupcion: Cronica de la Mision de Villarrica. Cuademno IV (1946-61),
Brilggen, J. (1950} y Casertano, L. (1959, 1962).
Tipo: erupcién estromboliana vigorosa de un IEV3.

1958-59:
Casertano, L. (1959 y 1963a) sefiald explosiones en sl volcan Villartica. Enire al 06 de
noviembre de 1958 y ¢l 21 de diciembre de 1959, se sobravold el volcan y se identifico

intensa actividad fumardlica.
Tipo: srupcion estrombollana de un iEV1.

1963:
Casertano, L. {1963c) describi6 el ciclo eruptivo de marzo-mayo.

08 de marzo: se observaron en las noches, continuas explosicnes regulares, con
ayeccion de piroclastos.

12 de marzo: sefusion de lava. Mientras por el créter cantral continuaba la actividad con
ayeccion de piroclastos. Por una fisura lateral ubicada en el flanco WSW a unos 250 m
debajo de la cumbre dal volcén, salia una colada de lava. EI material pirocilastico era
expulsado hasta una altura de 100 m sobre el crater.
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- 15 de marzo: continuaban las explosiones desde el crater central y la efusion de la
colada de lava desde la fisura del costado WSW (arriba de la zona de Chaillupén Alto).

- 19.de marzo: habla concluido la fase efusiva y desde el crater central, sélo salfa una
columna de vapor en forma continua. La lava alcanzé 1 km de largo y 150 m de ancho.

- 14 de abril: se obsarvé que desde e crater principal bajaba otra corriente de lava,
haciendo el mismo recorrido que la anterior (hacia el WSW).

- 15de abiril: |a lava sale por 2 bocas situadas dentro del crater principal.

- 22 de abril: tdmnino de la segunda fase efusiva de la erupcion. Los rios del flanco N
acusaron crecldas.

- Jueves 02 de mayo: (15:00 h.l.) precedida y acompafiada por movimientos sismicos
advertidos en ia vecindad del volcan. Sa elevd desde el crater una gruesa y densa
columna de material negruzco, alcanzando una altura superior a los 1.500 m, la cual
provocd una lluvia de cenizas y “lapilli” en Pucon. Una colada de lava descendid hacia
8| poniente desde el crater principal. Nuavamente se observd, un aumento en el
caudal de los rios del flanco N (destruccion de un puente del estere Huichatio).

- 21 de mayo: {en la mafiana) siempre desde el crater central y por el sector SW,
descendio otra colada de lava. Se produjeron grandes lahares hacia los esteros Seco,
Escorial y Chaillupén, todos del valle del Chaillupén. La efusion de lava continué
probablements, hasta el dla 24 y el dia 25 de mayo el volcan ya no daba sefales de
actividad.

Tipo: srupciones hawaiianas y estrombolianas de un IEV 0-2.

1964:

Rav. VEA (1964, 5 y 12 de marzo) y diarios locales, describieron la erupcién del lunes 02
de marzo de 1964.

A las 2:45 hrs. de la madrugada del lunes 02, se sintieron en la localidad de Cofiaripe (45
km de la ciudad de Villarrica), fuentes ruidos subterrénecs, sismos y resplandores en el
crator del volcan. Segun relatos del Sr. Atanasio Martini registrados en la revista anies
mencionada, sefiald que él observé como se elevé el crater, una columna de gases y
piroclastos incandescentes en forma de “cotiflor”, junto con fuertes ruidos subterrdaneos.
Los habitantes de Coiiaripe, temiendo un aumento en la actividad eruptiva se refugiaron
en la cima de cerros cercanos, pero una torrencial luvia los hizo regresar a sus casas.
Media hora mas tarde (mediodia) comenzd a salir lava, que derritid hielo y la nieve
produciéndose cinco lahares, Cuatro bajaron por esteros entre Villarrica y Puctn y uno en
direccion del flanco S, destruyendo sl 50% ds la localidad de Cofaripe, situada en un
sector de allo riesgo volcanico. Este lahar llegd hasta el lago Calafquen acabando con
viviendas, animales y la vida de 22 personas.

Seguin Fernando Alvear, corresponsal del diario La Nacion de Santiago, el lahar que paso6
pot Coharipe, tuvo unos 3 m de espesor y abarcé aproximadamentie, 400 a 500 m de
ancho.

Ei rio Turbio aumentd su caudal, arrasando 5 puentes que daban acceso a Coflaripe.

Fue también afectada, la localidad de Chaillupén. En esta dltima resultaron destruidas 30
viviendas, pero sin victimas fatales.

La actividad eruptiva continué hasta el martes 03 en la noche y presento durante los dos
dias siguientes, inlensa actividad fumardlica.

Tipo: erupcidn estromboliana de un IEV2.

1971:

Gonzdlez, O. (1972) describi¢ el ciclo eruptivo que se inicid en octubre de 1971 hasta

febrero de 1972, completado por observaciones directas de H. Moreno.

- 29 de octubre, 1971: (04:00 h.l.) se observaron violentas explosionss
freatomagmaticas en el crater, con generacion de una columna de vapor de agua, que
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al avanzar ol dla altemaba con: "humo negro” (material particulado), el cual fue
disminuyendo posteriormente.

- 29 de noviembre: Colada de lava hacia el SW, sobre la cubierta da hislo del flanco del
Villarica. Formacién de un cono de “spatters” en el crater principal con explosiones
ritmicas cada 3 minutos.

- 03 al 20 de diciembre: Aumento crecienie de la actividad. Desde el crater principal
fluyeron delgados flujos de lava hacia el SW (seclor del valle del Chaillupén) hasta los
2000 m y se formé un canal en el glaciar de entre 20 a 40 m de profundidad. Se
escucharon ruidos subtermraneos, y una densa columna da vapor de agua emergia
desde ol frente del flujo de lava, debida a ia lenta fusién del glaciar y consecusnts
gvaporacion.

- 29 de diciembre: (23:45 h.l.) culminé la fase efusiva del volcan Villarrica iniciada el 29 de
octubre. El cono central se fracturé en una longitud de 2 km, con rumbo N-30°-E,
eyectando a través de ésta, una potente idmina de lava, hasta alcanzar unos 400 m de
caida en su frente. Generacién de lahares al NE, N, W y SW del volcan, con una
velocidad de 80 km por hora. Altura de la columna: 3.000 m sobre el crater. Coladas de
lava tipo “aa” hacia e Pedregoso (6 km) y Chaillupén (14 kmj.

En 1.5 horas, fueron cortados los puentes de concreto de los rios Turbio, Carmeiito,

Correntoso y Chaillupén, arrasando bosques, numerosas casas & instalacionas agricolas y

causando la muerie de 17 personas. Los lahares se descargaron dentro de los lagos

Villatrica y Calafquén.

Durante los meses de enero y febrero de 1972, el crater principal seguia obstruido por la

arupcion de 1971, y emisiones de vapor segulan saliendo por la grieta Sur.

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV2.

1977:

Moreno, H. (1977, 30 de enero, anotaciones inéditas) sefialé que desde el dla 26 al 30

del mismo mes, se observé una actividad andmala intensa en las fumarolas del volcan.

- Tres sismos de intensidad Il - |ll se sintieron en Puesco, con fuertes ruidos
subterraneos y un sismo en Pucon.
Columna de “humo blanco a gris”.
Emisién de ceniza, que fue acarreada por arroyos del volcan.

En la noche, se vié una columna de gases “rojizo” y emision de piroclastos
incandascentes.

Tipo: erupcién estromboliana IEV1.

1980

Moreno, H. {1980} informé que después de un large perlodo de actividad fumardlica, el 19
de sepliembre tuvo una serie de explosiones vy fue eyactada una columna de cenizas
sobrse el crater. (Global Volcanism).

La mafiana siguienta, un largo depdésito de flujo piroclastico tus visto en al flanco NW.

El 24 de septiembre finalizé la eyeccion de material, con ceniza fina.

Tipo: erupcién estromboliana de un IEV1. '

1883:

Guardapargues del Parque Nacional Villarrica reportaron que el veican entré en actividad
eruptiva el 14 de octubre, después de un largo perfodo de actividad fumarslica moderada
{Giobal Volcanism).

Continuas explosiones con emision de piroclastos, provocaron delgados deptsitos sobre
la nieve.

Tipo: erupcion astromboliana de un IEV1.



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA CRONOLOGIA ERUPTIVA...

89

1984-85:
Moreno, H. (1984, 1985) y Fuentealba et al (1985) describieron el ciclo eruptivo.

30 de oclubre de 1984: (20:45 G.M.T.) el volcadn comenzé un nuevo ciclo eruptivo.
Inicio de la fase efusiva, con explosicnes en el crater central y posterior derrame lavico
hacia el flanco NNW. .

Las continuas emisiones de lava desde el crater central hacia el NNW, derritieron la
cubierta de hielo formando un canal de 30 a 40 m de profundidad. Formacién de un
cono en el crater central, producto de una erupcién de tipo hawaiiana y estromboliana
débil.

En el pie NNE del cono, sé formé un pequefio lago de lava.

03 de noviembre: el hielo que cubrfa el Hanco SE del volcan, presentaba numerosas
fracluras profundas,

06 al 12 de noviembre: el volcan mostré sefiales de actividad eruptiva y en Pucén se
informoé de pequenos sismos.

12 de noviembre: (16:40 G.M.T.) el trente de iava irrumpié sobre la superficie,
genserando una avalancha de bloques de lava, hielo y nieve, que alcanzé una longitud
de 3 km, dejando un “puente de hislo” de aprox. 150 m de longitud.

18 de noviembre: una debil erupcidn de lava desde el crater, di6 origen a un nuevo
canal en el hielo de aprox. 200 m de longitud y 50 m de ancho hacia el NW.

06 de diciembre: flujos lavicos mas voluminosos se generaron en i craler principal,
dirigiéndose hacia las nacientes del estero Correntoso, alcanzando la cota 1400 m; en
la noche era claramente visible desde Temuco. Otra colada de lava, fluia hacia el NNE,
por el cauce labrado en el hielo en direccién al rio Pedregoso.

07 de diciembre: la emisién ldvica alcanza su mayor apogeo. En el crater principal se
apreciaban dos crateres internos muy activos que proyectan materiales
incandescentes. La lava flula hacia el NNE {rfo Pedregoso) y NNW (estero Correntoso).
En las nacientes de los esteros Correntoso, Zanjén Seco y rlo Pedregoso se advierte
un leve aumento de sus caudales.

19 de diciembre: finaliza la emisidn de lava.

Enero al 15 de abril de 1985: ocurrieron explosiones esporadicas con proyeccion de
piroclastos incandescentes hasta una altura maxima de 600 m sobre el crater (05 de
tebrero), aunque se observaron columnas de gases y cenizas de hasta 3.000 m de
altura sobre el crater (13 de enero).

Tipo: ciclo de erupciones de tipo hawaiiana a estromboliana de un IEV 0 a 2.

REPRESENTACION DE ALGUNAS COLADAS DE LAVA HISTORICAS DEL
VOLCAN VILLARRICA
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ANALISIS DE LA CRONOLOGIA ERUPTIVA RISTORICA

Luego de haber interpretado volcanoldgicamente las descripciones de
erupciones histéricas del volcan Villamica, se presenta una Tabla resumen, con algunas de
las caracteristicas importantes de la actividad eruptiva, siendo posible visualizar tendencias
y ocurrancia de eventos, dependiendo de la existencia o no de los datos.

Son bastante relevantes los resultados obtenidos de la Etapa B de este estudio.
pues las descripciones resultaron ser mas completas. Estos dalos, ademas, son Utiles
para tratar de interpretar los vaclos de informacién de la Etapa A, en cuanto a datos de
ocurrencia de enipciones, tendencias, caracterizaciones, etc, (Figuras 3 y 4).

N. EVENTOS POR SIGLO
VOLCAN VILLARRICA

N LYLNIOS

ML g

Figura 3

N°OEMENTOS VA8 EW
VOLCAN VILLARRICA

L BTN Y

LT LB Y

Figura 4

Produccién de lahares en el volcan Villarrica.

*

e

lahares.

De las 59 erupciones histéricas, al 15.25% provocé lahares.
Considerando las 21 erupciones registradas en ei siglo XX, el 38.09% provoco

1. Rio Turbio-Pedregoso
2. Estero Claro

3. Estero Zanj6én-Seco
4. Estero Correntoso

&. Estero Molco

6. Estero Huichatio

7. Rio Voipir

8. Estero Melilahuén

9. Esterc Seco-Chaillupén,
10. Estero Pocura

11. Estero Diuco
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CONCLUSIONES

La Cronologla Erupliva Histdrica del volcan Villarrica, abarca hasta hoy, un perfodo de
435 anos, siendo el primer registrc en 1558 y el ditimo en 1984-85. Historicamente los
evenios mas desastrosos, en cuanto a pérdidas humanas y materiales, han sido, el de
1640 (IEV3), el ciclo 1948-49 (IEV3) y el de 1971-72 (IEV2).

Segun algunas fuentes consultadas, se asocia principalmente en el siglo XVIIl y XIX, la
actividad eruptiva del volcan Villarmica con el movimiento sismo-tectdnico de la zona
centro-sur del pals. S6lo se plantea esta hipétesis, pues no as objetivo de este
estudio demostrar dicha comrelacion, sl es que exists.

Cabe sefalarse, que el aumento considerable de erupcionas en los siglos XVIII, XIX y
XX, se debe a la mayor existencia de fuentes documentales; no a un incremento en la
racumencia de las erupciones.

Se concluye que este listado de cincuenta y nueve datos, probablemente no esta
completo. Es posible, gue los siglos XVI, XVIl, XVl y XIX, presentaran un
comportamiento bastante similar al registrade en el siglo XX, lo cual significarfa haber
tenido, al menos, 18 erupciones por siglo. .o que haria un total de 80 erupciones
histéricas en &l volcan Villarica. Demostrando que en realidad es uno de los volcanes
mas actlivos de Sudamérica.

Segun el analisis de las descripciones, se puede concluir, gue el tipo de erupcidn
caracleristico, es el denominado Estromboliano. Esto significa, que en general, son
més bien moderadas, con columnas de emisién desde 0,1 km a 5 km de aitura (sobre el
crater). Puaden o no emitir lava, paro sl presentan eyecciones de piroclastos. Estos
datos indican que es indudable que los procesos aruptivos dsl volcan, han afectado y
alectaran en lo sucesivo, ef paisajo y al hombre que habita en su drea de infiuencia.

El dato del mes de inicio de la actividad, segun las fuentes consultadas, ha quedado
registrado sélo en un 59.32%. De éslos, se determiné que el periodo critico del afio,
se encuentra ubicado entre octubre y marzo, representado por ei 76.47% de las
erupciones y méas especilicamente, entre ociubre y diciembre, gue representa el
52.94%. Conslderando, que es durante estos meses, que el volcan presenta ta mayor
acumulacién de hielo y nieve; se puede inferir que es bastante alto, el Hesgo de una
aventual produccién de lahares de grandes magnitudes.

De acuerdo a las fuentes consultadas, el volcan Villarrica, ha emitido en sus erupciones
histéricas, principalmente cenizas, pirociastos y lava; registrandose ceniza y piroclastos
en un 100% de los eventos, y en cuanto a la produccién de coladas de lava, se
anctaron 15 eventos, que representan el 25.42%. Si consideramos sélo el siglo XX, el
42.85% de las erupciones produjeron coladas de lava, tanto del tipo pahoshoe(s)
{cercanos al crater de emision), como “aa” ().

(5)

(6)

Lava pahoehoe: lava muy fluida, con superficie suave (casi lisa), de muy poco espesor, menos
de 2 matros.

Lava *aa”™ lavas rugosas y ganchudas, con bloques irregulares y asperos. Su espesor varia
desde 2 a 20 metros, dependiendo de la tasa de emisién.
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- Dentro da los procesos asociados al volcanismo, se encuentran los lahares. En el caso
del volcan Villarrica, es el mas recurrente en tismpos histéricos, y el que ha causado la
gran mayorfa de los desastres en el area; tanto en pérdidas humanas como materiales.

- Los lahares en el volcan Villarrica, histéricamente han bajado por los cauces de los rlos
y esteros que se encuentran en las faldas de éste. Porcentualmente, el area mas
vulnerable a esle proceso, se encuentra localizada entre Villarrica-Pucon (61%), y
dentro de éste, al sector entre los rios Turbio-Pedregoso y estero Correntoso (36,6%).
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LA IDEA DE LA MUERTE EN EL PENSAMIENTO POPULAR:
CEMENTERIO DE TEMUCO 1900-1950

Elizabeth Montanares ()

l. INTRODUCCION

La historia hoy en dla nos permite penetrar en una serie de campos antes
vedados para el historiador, lo que representa desafios tanto a nivel metodolégico como
tematico

Asl, en Chile tenemos varios trabajos que sa ubican dentro de la llamada “Historia
de las Mentalidades”, entrs los gue se destacan algunos relacionados con la evolucion dal
tiempo, el vestuario en el siglo pasado, la mujer, atc. Todos tratando de acercarse a los
objetivos trascendentales que empujan esta forma de hacer historia, los que se pueden
definir muy simplemente como el captar la forma de pensar y ver el mundo que han tenido
difarentes generaciones a lo largo del tiempo.

En este contexto, el siguiente trabajo no es mas que un intento de acercamiento a
oste tipo de historia, por lo que cuenta con una serie de limitaciones entre las cuales
posiblementa se encuentre una cierta rigidez en la prasentacion y una metodologla que
podria ser discutible para la naturaleza tan subjetiva del tema de la mustte. Muerte vivida
desde la cercanla de lo compartido. Los dos principales objetivos propuestos son:

1 Captar la idea que los vivos tienen de la muere, reconociendo una posible
transtormacion de la idea cristiana occidental de la misma en los primeros afios del
siglo 20.

2. Penstrar en el cementeric escogido (el de la ciudad de Temuco)} capturando
relaciones, formas y dinamica que este presentara durante esos afios.

En cuanto al primer objetivo, serd El Otro, el vivo, definido como el que ha
compartido vivencias con el muerio y que a través de ésta muerte ajena ilega a los limites
de la propia, quién nos dé testimonios escritos (los epitafios) de su forma de entenderla.

El sentido que el hombre le ha dado a la muerte no ha sido el mismo a través del
tiempo. Ha habido siglos durante los cuales se la ha venerado, temido, o al contrario,
simplemente ignotado. Pero el gran cambio con respecto a ella acontece con la muerte de
Josucristo, donde repentinamente ésta se transforma de castigo al pecado y gran quiebre
para la vida humana, en un paso, un puente que transporta al hombre a la vida etema, con
la sola condicién de haber cumplido los preceptos del Cristianismo. En este caso el alma
se transforma en concepte fundamental, venciendo al cuerpo, eternizéndose e
impidiendo que el lazo con los vivos se rompa. Esta unién entre los vivos y los muertos
traspasa lo puramente religioso haciéndose visible an las diferentes manitestaciones que
sa realizan en su memora y que van, consciente o inconscientemente desde el ambito

(*) Profesora de Historia, Candidata al grado de Magister. Univaersidad de Frontera.
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mas formal, como las misas de recuerdo, visitas al cementerio, hasta el de la
*cotidianeidad”, que se refiere a la presencia del muerio entre sus seres queridos, la que
se presenta por diversos medios, como el de sentir su presencla en los lugares
compartidos, “limpiar” la pieza donde dormla, no mover sus objetos mas preciados, sofiar
con él, o sentir que se quiere comunicar, enhtre muchas otras.

En esta ocasién nos ocuparemos de las formas en que los vivos escriben a sus
muertos en un cementerio ligado al cristianismo y que,por lo tanto, contiene toda una
construccién de imégenes, ideas, y lecturas de la realidad comprometidas con él, y con su
concepcion de la muerte.

El espacio flsico donde se centrd el estudio es el comenterio de la ciudad de
Temuco, la que presenta rasgos particulares relacionados con su ubicacion y otgen, los
gue posteriormente se fraducen en el mismo camposanto.

El territorio que hoy ocupa la cludad fue espacio fronterizo hasta el afio 1860,
cuando se da término a la autonomfa mapuche a partir de una politica estatal,
incorporandose asl este espacio al estado chileno en forma definitiva. A partir de la
ocupacién militar la poblacién originaria es reubicada, estableciéndose una nueva
poblacion compuesta de colonos criollos y exiranjeros, entre los que sobresalen
alemanes, ltalianos, ingleses, suizos, espafioles y francesaes. La ciudad entonces nace
con una poblacién heterogénea tanto desde un punto de vista étnico como cultural,
conformandose espacios muy bien definidos por orden de jerarquia dentro del radio
urbano, limites que se mantuvieron por largo tiempo.

La metodologla se resolvié principalmente por medio de un trabajo en terreno que
consistié en recopilar las leyendas existentes en el cementerio general de Temuco entre
los afios 1900 y 1950, las cuales fueron analizadas en base a un modslo especialmente
consiruido y apoyado en la informacién contenida por estas y a los objetivos del trabajo.
Nuestro modalo contaba con una serie de “indicadores” que luego se correlacicharon
sariaimente:

Fecha de Inscripcién, Identificacién del que escribe (Padre, hijo, stc.), Palabra
Clave (Cielo, Mansién, Suefio, etc.), Ubicacidn, |dioma, Simbolo. La prensa nos sntregd
como fuente secundaria informacion relativa a la ciudad de Temuco a principios de siglo, la
vida social, la celebracién del dia de los muertos y el origen y rol del cementerio general.
Las fuentes orales tuvieron la funcién de validar la fuente principal, ademas de completar la
informacién sobre la vida social. Como informantes sirvieron:

a) Un descendiente de colonos alemanes,quien vivié su nifiez y juventud la primera
mitad de siglo.

b) Una mujer perteneciente a una antigua familla de marmoleros de ia ciudad, cuyo
establecimiento se ubica, desde comienzos de siglo, frente al cementerio.

Il. CEMENTERIO GENERAL DE TEMUCO. LOS ORIGENES

Sobre el origen del Cementerio General de la ciudad de Temuco hay muy poca
informacién y la via que nos la entrega es la prensa. De hecho El Cautin de} afio 1887 da
cuenia de un lugar que parece interasante, transfonnéndosae en la primera pista:

“Al pie de una colina cuajada de
enmarafados bosques se ven agrupadas
varias rejas coronadas
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del signo de la redencisén

guardando los preciosos restos

al algunos deudos queridos de

los primeros fundadores de esla
naciente y préspera poblacion ...

Este cementerio en clemes es obra
espontanea del vecindario el que pronto
coronara su empezada construccion...”
(El Cautin, 1887).

Ei mismo diario, algunos meses més tarde nos entrega informacion referents a la
participacion de funcionarios municipales en la construccion del cementerio:

“... nuestra municipalidad cuenta entre sus miembros un injeniero inteligente y
abnegado quién prestarfa graluitamente sus servicios para delinear avenidas y
jardines” (El Cautin, 1887).

Nos aventuramos a creer que anterior a este espacio de alrededor de dos
hectareas, la ciudad no contaba con un lugar exclusivo que hiciese las veces de
cementario, sind Mas bien, cada familia o grupo de vecinos compartia un pedazo de tierra
con este fin, convintiéndose los enterramientos, en actos que iban desde una simple
ceremonia humanitaria hasta el tradicional funeral cristiano, con sutiles variaciones, I6gicas
de un poblado que se caracterizaba por su heterogeneldad religiosa, cultural, étnica y
social.

Entre los afios 1887 y 1888 el cementerio habrfa estado cumpliendo la funcién
que le es propia informalments. De hecho, el 20 de mayo de 1887, El Cautin relata el
funeral de Don Domingo Coloma al cual asistié numerosa concurrencia. Paradojalmenta
recién el afic 1889, en septiembre, la Municipalidad da por hecho que las dos hectdreas
ubicadas en avenida Balmaceda habrian sido cedidas por el gobiemo:

“El sefior intendenta hizo indicacién para ceder a la Junta de Beneficencia las
eniradas del cementerio y la cantidad de presupuesto para gastos de éste...”

Hubo dos etapas en la construccidn de aste cementerio: primero la ocupacién del
lugar en forma espontdnea de parte de los vecinos, lo que no habrfa diferenciado este
espacic de muchos otros dentro de la ciudad méas que por ser el elegido como lugar de
enterramiento oficial, segundo la Municipalidad se convierte en érgano gjecutor al hacerse
cargo de designar a la Junta de Beneficencia como organismo encargado de la
mantencién y administracién del lugar. Hay otro hecho que no podemos obviar y es el
pluralismo raligioso que el lugar tuvo desde sus origenes, caracteristica atipica en Chile
donde se establecian claramante las diferencias de credo compatibles con el lugar
olegido para enterrar a los muertos. Por esto en las ciudades importantes habla.
cementerios catdlico, protestante y judfo. Nos explicamos lo que ocurre en Temuco, por
dos razones:

a) La fecha de creacion del camposanto, posterior a la promulgacion de la ley del 21 de
Diciembre de 1871 que pemite el enterramientc de catdlicos y no catélicos en un
siio comun entendiéndose por éstos a los profesante de cualquier religién o credo.

b) El caracter informal que tuvo en sus comienzos el uso del cementerio lo que facilité
que los diversos habitantes de la naciente ciudad compartieran el espacio.

En la cila siguiente, extralda del Diatio Austral del afio 1916, se observa el malestar
de una vecina de la ciudad por tener que comparir espacios con vecinos que no
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aran de su agrado:

“... En Santiago ademés del cementerio general donde hay servicio religioso, hay
servicios protestante y hasta cementerio para los turcos y los chinos donde las
respactivas colonlas extranjeras practican libremente sus respectivos cultos.
gstaba reservado a Temuco el triste espectéculo de un cementerio Unico para una
poblacién de 35.000 almas”.

La apertura hacia la diversidad religiosa, étnica y social que presentaba el
camposanto nos lleva a la cuestién del ordenamiento y lugar ocupado por los grupos
dentro de sus Iimites. Segiin testimonios orales proporcionados por un antiguo vecino de
ofigen aleman se presentarfa un asquema por grupos sociales, étnicos y religiosos, lo que
no obedeciéd a ninglin decreto sino més bien, a la espontansidad de los habitantss de la
ciudad. En el caso de las tumbas familiares se ven ubicadas junto a las individuales, lo que
no ocurre con {os mausoleos y las sepulturas de los colonos, especificameanie los colonos
alemanes, judios y franceses.

ili. DIA DE LOS MUERTOS

Cada Primero de Noviembre el interés de los temuquenses se centraba en el
cementerio, viviéndose un ambiente, que puede ser rasumido a través de dos lineas:

La continua dualidad y complementariedad entre los sentimientos de devocion y
el animo fastivo que se Vivia alrededor de la visita al cementerio.

Y haber sido la instancia en la que se reunian los habitantes de la ciudad sin tener
en cuenta su posicidn social o pertenencia a un grupo determinado.

En cuanto a lo primero, la Devocion se refiere al esplritu de recogimiento, de
venaracién y de respeto con al que se aireglan las sepulturas de los difuntos. La
necesidad dea visitar y embellecer la tumba del ser quetido es comun, segun el testimonio
de dofia Guacolda Mora, antigua propietana de un inmueble marmolero ubicado frente al
cementerio. Esta actitud se ve reflejada en el cuidado de las sepulturas las gue llegan a
rivalizar en belleza. De hecho el diaric de la citdad, en el afio 1921 dedica toda una pagina
a alabar la hermosura del lugar por medio de fotografias de las tumbas mas importantes. La
grafica va acompaniada de un llamado a ir a venerar a los muertos, Ahf nace también la cara
festiva. Dice el Diario Austral de 1921:#en la practica la visita al cementerio era una fiesta
social, manifestacién, conversacién”. La calle Balmaceda se convertiria en un centro de
reunion donde cerca de las cinco de la mafiana comenzaban a llegar las cametas llenas de
flores entre las que sobresalfan las lilas blancas y moradas. Los lugares de origen de los
visitantes eran vanados, por lo que el problema de la comida debfa ser resuelio en el
mismo lugar. Seguin nos cuenta un descendiente de colonos habla:

“... ramadas en calle Blanco donde vendian empanadas, sopaipilias y fritangas de
todo tipo...”

Como era dla de fiesta, requerfa de preparacion previa “... el cuidado era extremo,
ara importante acudir con las mejores ropas...”

El Austral en 1917, corrobora:“... las autoridades permitieron la instalacion de
cocinerias alrededor del cementerio, donde el chirriar de los sartenes, los tiestos flenos de
empanadas, los frascos de agua con malicia, etc. daban a nuestro camposanto el aspecto
de una feria ... nos llamé la atencién la desemboltura y la falta de respetc con que se
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presantaron al cementerio la mayoria de los concumrentes. Numerosos sefiores en traje de
plaza y paseo con semblante de fiesta y hasta pololeando por las avenidas del
cementerio..."

Concluimos que asl como las tumbas eran objeto de davocién, también se
convertian en objetos festivos; competian en belleza ganando mencién de honor en la
prensa de la época.

El cementerio como punto de reunion se manifiesta en los ascritos dal diario local:

“... todas las clases concurreron ese dia, pero fue particularmente grato constatar
presencia de slementos populares en numero incontable evidenciandose as(
como se mantienen vivos en el alma popular los nobles sentimientos
primordiales..." (Diario Austral, 1918).

Era poco habitual que miembros de baja posiclén social fracuentasen lugares de
“gente bien”, por lo que el cementerio an el dfa de los muertos se convertfa en lugar de
acercamiento entre los habitantes de una ciudad que habitualmente tenfa sus espacios
bien definidos.

IV. EL SENTIMIENTO
1. Problemaéatica de la Fuente:

Antes del trabajo en terreno fue nacesario resclver la relacién de los textos
contenidos en los epitafios con al deudo del difunto.

Eran dos dudas que cuestionaban la validez de la fuente:

1)  El problema de la originalidad.
2) Lalimitante material.

En cuanto a lo primero, este se refiers al grado de libertad con que los vivos eligen
los epitafios para sus muerios.

La cuestion es descubrir la identificacion real del deudo y su sentir con la leyenda
que elige para ia sepultura de su ser querido.

En cuanto al segundo problema, este no es mas que descubrir la mayor o menor
incidencia del costo material de un tipo de leyenda con respeclo a otra. Sencillamente, es
descubrir el lugar que ocupa el precic de un epitafio en su sleccién.

Para responder a estas interrogantes, que légicamente comprometsn el resultado
de la investigacion, se realizé un trabajo de entrevistas a propietarios de manmmolerias que
tuviesen una tradicién familiar y por ende experiencia en el trato con los clientes. Dos

pregumas guiaron el trabajo:
a) ;Cudl es el grado de iniciativa del cliente en la eleccion del tipo de epitafio?
b) ¢Qué papel jugaba el precio?

Para la primera pregunta, los resuitados fueron:
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a1} En la mayorfa de los casos la eleccién del texto no responde a una creacién, sino
més bien a una opcién entre una serie de altemativas ya construidas, lo que significa
que no necesariamante exista un grado de identificacién.

a.2) La elecci6én no involucra solamente a la persona interesada, sino que hay un tercero:
el artesano o comerciants.

a.3) El artesano se ve involucrade en la eleccion a través de la entrega del sentir que le
hace el cliente, voluntaria o involuntariamente.

a4d) El sentimiento expresado en los texios se ralaciona intimamente con el parentesco
entra el vivo y el muerto: no es igual escribirle a la esposa que a la madrs.

b.) En cuanto al costo de las lapidas los testimonios coinciden en que a medida que se
avanza en el tiempo, este se hace mas importante, al contraric de lo que ocurre a
comienzos de siglo, cuando la voluntad de estampar una leyenda en el marmol era
mas fuerte.

2. Las Leyendas

El objetivo de éste punto es analizar como los vivos entienden ia muerte en el
cementerio de Temuco entre los afos 1900 y 1950,

Antes conviense aclarar que de un total de 3500 lapidas revisadas el 40% no tiene
texto, es decir sélo tiene el nombrs dal difunto y la fecha de la muerte.

A) El Recuerdo

El difunto no es un extrafio para el vivo, es alguien con quien se ha compartido,
por lo que pareciera que el vivo cumple con la funcién de inmortalizar al muerto por medio
del recuerdo. Recordemos a Sabato: “la vida consiste en construir futuros recuerdos”
(Sdbato, 1985).

La memoria, cumple una funcién primordial, la de mantener vivo el recuerdo. El
que queda, gracias a las vivencias que tuvo con 8l otro, restablece por medio de ella lo
que se pierde con la muerte.

La idea del recuerdo se hace presente en la mayor parte de las sepulturas sin
distincién lo que tiene que ver con la forma que estamos enfrentando et problema de la
muene:

“A la memorie de notre cher

Apoux et pere

Alberto Doyharcabal C,

ne 27 XI 1865 Ustariz (France)

Deceds 25 VI 1942. Alberto Doyharcabal”,

Los textos se vuelven ajectivos:

“Luchito

Tu vida fue fugaz

Cual estrella que se esfuma
an &l infinito,
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Pero tu recuerdo sera imperacadero
an &l corazén da tu mamacita

y abuelita.

Luis Vargas Agullera.

1-12-1934 - 19-XIl - 1851".

El - recuerdo etemo es el mas comun y aparece la idea de la etemidad como
negacién de ia muerte. Creemos que manitestaciones como la fiesta de los muertos y los
materiales empleados para recubrir la sepuliura van dirigidos a mantener vivo el valor de la
eternidad:

“Autina Andrade V. de Contreras
Abril 2 1942

Etema en nuestro recuerdo
madracita idolatrada

Tus Hijos”.

Algunos mas tragicos:

“René Melo

Rend: un amanecer el 26 de febrero
pariiste alegre a tu deporie pero

el destino te guié con rumbo

tragico. La muene te esperaba
llevandote a la edad de 18 afios

para no volver jamas.

Tu recuerdo vivird imborrable en

el corazdn de tus padres y hermanos”,

Hasia los primeros veinlicinco afios del siglo las formas de expresar el sentimiento
sorprenden por su sensibilidad. Los que siguen son un ejempio:

“Guillermo Ghuart

tu alma volé al clelo

pero tu recusrdo queda

grabado en el corazén de fus padres
agosto, 1930".

“A mi esposo querido

Carlos S: mason

Fallecido el 10 de Febrero de 1914
Te recordaré etermamente,

Tus virtudes seran mi gufa

Tu asposa’.

“A nuestra inolvidabile hijita
Laurita Poblete del Solar
Octubre 16 de 1913

sus padres”.
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La simpleza es comun:

“Alejo Acufia P.
Recuerdo Etemo
de su esposa e hijos”.

Finalmente, es interesante rescatar a Jimenez Lozano cuando senala que:

“‘incluso los materiales empleados para recubrir la sepultura como el granito y el
mammol son etemos” (Jiménez Lozano, 1978).

B) La muerte como Sueifio. La primera noche tranquila

Entre los afios 1900 a 19830 los deudos, aln cuando se mantuvieron fieles a la
idea del recuerdo empiezan a vatatr.

Desde 1920 a 1929, alrededor del 22% de los textos se apanan de él. Dentro de
las nuevas formas de expresar el sentimiento la mds recurrida fue ver la muerte como un
descanso, como un suefio:

“Margarita A. de Rodriguez

Abril 2, 1929

Descansa en paz, esposa y madre querida
gue tu esposo e hijos regaran

las flores de tu tumba

y tu recuerdo vivird

en el Corazén de la familia”.

La musrte como un suefio parece que cumple con la funcion de no cortar lazos
tan viclentamente, y estd presente en todas las sepulturas haciéndose mas continua en el
caso de los colonos alemanes:

“Hier Ruth in Frieden

unsere liebe mutter
grossmutter V. urgrossmutter
Marie Walper Geb Heise

geb den 22 Feb. 1848

Gest den 25 November 1818
Die Familie”.

La palabra cementerio tiene su origen en el griego Koimeterion, o “lugar donde se
duerme”. Desde muy antiguo se relaciona la muette con el suefo, siendo los griegos
quienes los convirtieron en hermanos gemelos: Hipnos y Thanatos, en las siguientes citas
la idea del suefio y dal descanso estan presentes, unidos a la musrte como los dos
hermanos:

“Luis

Alberto Diaz

Febraro 17, 1956,

Querido asposo y Padre
CQueremos que reine silencio
an tu vltima morada

tu esposa e hijos”,
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“Clementina del C. Duran

Que N.S. la tenga en su celestial morada querida
esposa y mamacita

descansa en paz

21, XH, 1853".

“Pedro Robles D:

Fallecio dicismbre 1924 de 49 afios
duerme en paz en tu tumba

las avecillas cuidaran tu suefic

{u esposa e hijos te recordaran
eternamente”.

“Te domiste como un nifio

sonrelste al goce y al dolor, no

sofaste con familia y te quedaste en un suefio mayor
Flor rene Labrador Gonzélez.

1-VI-1944".

C) Muerto como Intermediario

Ademas del recuerdo v el suefio, hay textos que denctan interaccion entre el vivo
y el muerto. La forma de ver al mueric como intermediario entre esta vida y la préxima llega
a su mayor expresién cuando las relaciones de parentesco son muy cercanas,
espaciaimente de padres a hijos:

“Julio de la Noi

Fallecié enero 17 de 1932

los padres y hermanos ruegan por ti,
Acuérdate de nosotros”.

Lo Interesante de la Leyenda antenor es que existe accidén reciproca, donde la
comunicacién es de ambas partes, al contrarioc del siguiente:

*Catalina Barrenechea
Mamacita linda ruega
por tu hija Marta
Febrero 1906".

La forma intima del trato entre padres e hijos le resta importancia a la posibilidad de
no sar reconocida la tumba por otras personas. Lo importante s expresar amor:

“Nenito querido ruega por tus padres
que no pudiste acompafiar
Ceterino y Adelina. 22.Marzo, 1941".

“Olguita, Adelaidita y Hectito Vasquez
Rueguen desde el cislo hijitos por sus inconsolables
padres”
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Esta tendencia podrfa explicarse por la creencia de origen espafiol de “los
angelitos”, una especie de seguro que los padres tienen en el cielo:

“Angslito Querido
Isalas Martinez
Q.E.P.D.

Agosto 18, 1914,
Edad 14 ahos
sus padres”.

“Moroquito lindo
hoy que tus gracias y cantos son de Dios
Ruega a él por nosotros. Tus padres y hermanos. 1937",

La necesidad de tener intermediarios nos permite llegar a la idea de la
trascendencia. La necesidad de ayuda para vivir bien en otro {ugar, en otro estado que no
as al conhocido, el que se puede acceder solo 51 se @s puro como un nifios.

“Raul Medina A:

Septiembre 4, 1446

Hijo te fulste a la etemidad

Ruega desde alla por tus
desconsolados padres y hermanitas”.

D) Muerte Vencida

El principal ejemplo de la cristiandad tiene dé vencimiento de la muerte es la
muerte de Jesucristo. El la vence por medio del sacrificio en la cruz por amor. En la Edad
Media hubo personas qus logran vencer la muerte durante su vida terrenal. Eran quienes
negaban su cuerpo a favor del alma, los martires gue se inmolaban. Un buen ejemplo es
San Ignacio, quien se ocupa sélo de alimentar el alma por madio de la oracién,
sometiéndose a prolongados periodos de ayuno.

En las lapidas se expresa este sentimiento en directa relacién con el amor. Parece
que la muerte gracias al amor se convierte en un simple lapsus:

“En el deporte amigos

en la muerte unidos
Jorge Meyer Julio Pritzke
1942~

Paro es entre esposos donde se da con mas frecuencia este sentido a la muerte:

“Isabel Farias de Reyes.
16-VI-1916 20-11i-1945.
Perdéname si lego tarde a tu lado,
Jorge”.
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“Diego Sierpe Garcla

{1895-1953)

Un luchador a caldo sin llegar a la bahla

s quebrd en dolor la fuente de agitada

fantasia, la prensa se puso negra porque su
hermano partia. Tu hija sofi¢ que el Padre

a su diestra te ponla, junto a un catalejo

grande, donde contemples la vida. La mujer del
hombre bueno que era callada y sencilla

ha parido en hondo viaje para hacerle compafifa’”.

“Saturio Rojas Cerda

10-X-1948,

Adids esposo fuistes sl ultimo sostén de

tu esposa que hoy llora tu parida terrenal

mi carifio {6 acompanaré en la mansién del mas alla,
tus nobles sentimiento perdurardn en

el corazon de tu esposa

Flor Maria de Rojas’.

O el siguiente, donde ambos esposos viven y mueran unidos:

“José M. Torres

2-X1-1933

Clorinda Garrido de T.
20-11-1949

Unidos en la vida y en la muerie.
Sus hijos”.

En otro plano es interesante destacar que en los primeros 20 afios del siglo se da
un tipo de texto que parece prolongar el estatus que el muerto tuvo en vida:

“Injeniero Sr.

Don Alberto Gertner Patersen
Destrozado por un tren en

Temuco, el 12 de Noviembre de 1907,
alas 1,50 P.M".

“Dr, Juan Bta. Falindsz Jorquera
1860-1923",

“Injeniero

Sr,. Dn. Juan M: de la Fuente
Fallacido en la catastrofe del Chol-Chol
Agosto 5 de 1902",
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Otros con acento politico y soclak:

“Aqui descansan los restos del fiel
soldado que murié combatiendo la
ignorancia de su puebio

Luis Mella Torres

6-8-1921".

Vemos como la muerte es vista de manera muy afectiva y comprometida con el
amor. Esto se relaciona con que son los padres los que menos dejan de escribir algo a sus
hijos. Menos de un 12% de esta tipo tiena sélo el nombre y la fecha.

3. Los Simbolos

Asl como el texto grabado en el epitafio representa el sentimiento del vivo hacia el
ser querido, los simbolos o dibujos también tienen significade por sl solos. Son
representaciones que pueden ilegar a mostrar el lugar al que llega el aima luego de la
muerts.

El dibujo mas recurrido, comparable a la idea del recuerdo, es la cruz, la que se
relaciona directamente con la muerte de Cristo, pero mas profundamente con la derrota de
la muerte. La cruz simboliza la muerte como el paso a la resurreccién final. Cuando esté
unida al laurel, forma muy comun de representar la idea del triunto sobre la muerte como
fin se acentla.

Otra tendencia es la de mostrar dngeles, en diferentes actitudes: junto a la cruz,
en un camposanto, en forma {riuntants.

Las Sepuituras que carecen de simbolos representan menos del 40% del total, y
si comparamos esta cifra con el nimero de tumbas sin texto, nos percatamos de que la
imporiancia de estampar una cruz en la lapida es mayor que la de sscribir. A medida que
avanzan los afios crecen en ndmero las sepulturas sin simbolos, y al contrario, entre los
afios 1900 y 1919, se ubican los epitafios mas hermosos y creativos.

Es interesante hacer notar que a la cruz y los angeles, le sigue en orden de
apaticion el arbol figura asociada a la cruz de Cristo.

Si relacionamos el simbolo con el deudo, parece que no hay mayor relacion entre
estos indicadores.
CONCLUSION

En términos geherales, podemos decir que en el Temuco de la primera mitad de
este siglo, los vivos entienden la muerte: ligada al amor, como un Paso a un lugar gue se

identifica con diferentes nombres.

Lo primero se entiende si tenemos en cuenta que el trabajo se hizo por medio de
las inscripciones de las lapidas, escritas por un pariente al muerto.

La muerte vencida se liga al amor de manera l&gica. Es un recrear la muerte de
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Jesucristo, herencia del cristianismo occidental presente en una region que se abre

tardlfamente a la influencia ‘europea, por lo que creemos son los colonos, tanto criollos
como extranjeros quienas son los encargados de traspasaria.

La muerte como un paso, se manifiesta por medio del nombre que se le da a los
supuestos lugares a los que ira el difunto: “mansién”, “etermnidad”, “cielo”. El estadio en el
cual se encontrarfa el difunto también es pasajero: El susfio.

En términos particulares:

A) El Cementerlo General de Temuco a principios de siglo, reune ciertas
caracteristicas propias y otras comunes al resto de los camposantos da la época:

- Pertensce a una ciudad ubicada en un territorioc de frontera, que explica la
heterogeneidad étnica y social de sus moradores.

- Sirve de sitio de reunién de los diversos grupos que conforman la ciudad.

- Muestra en su estructura una reprasentacion de la ciudad de Temuco, ya que estan
todas las etnias y grupos sociales representados, pero con espacios bien definidos.
Especfificamente el caso de alemanes, judios, espafioles y francesss.

- Aun tratandose de un cementeric ubicado en terreno de mayoria poblacién
mapuche, son una minorfa los mapuches alli enterrados, cosa que se repite en ia
ciudad. Sus lugares siguen siendo los terrenos cercanos al radio urbano, tanto para
Vivir COmo para mofir.

B} A propdsito de las leyendas:

- En el cementerio las formas de manifestar el sentir hacia la muerte, no tenfan mayor
variacién de acuerdo al estrato social del difunto.

- Hasta los primeros 20 afios del siglo se observa una mayor creatividad en la eleccién
fanto de los textos como asl también de los simbolos.

A pariir de ese afio comienzan a disminuir las sepulturas con inscripciones, al igual
que el uso de simbolos. Parece ser que estamos frente a una conceptualizacion mas
pobre de la muerte, menos grafica, cosa que llega a la cdlmine hoy con los cementerios-
Jardin, donde aparece apenas el nombre del muerto y la fecha.

Finalmente concluimos que en este cementerio fronterizo se ve fuertemente
arraigada la tradicién cristiana occidental de la muerte, donde ésta se transforma en un
paso. La falta de sincretismo se debe, creemos a la fecha en que se centra el estudio, aun
muy cercana a la ocupacién de la regién de parte del Gobierno de Chils, lo que determina
la no existencia del elemento indigena, que viven y mueren en sus tierras, fuera de la
ciudad.

A. FUENTES:

A.1. Principales:

textos de las lapidas del Cementario General de Temuco, entre 1900 y 1850.
A.2. Secundarlas:

Periddicos:

El Cautin, entre 1887 y 1888,
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a)

c)

d)

e)

g)

La Frontera, entre 1900 y 1902.

La Razén, 1895,

El Temuco, 1897,

El Diario Austral, entre 1816 y 1930.
El Laborista, 1931,
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POLITICA SOCIAL Y ESTADO DE BIENESTAR.
UNA CONCEPCION TEORICA

Eva Rodas Bayot (*)
INTRODUCCION

Estamos viviendo en Chile momentos sumamente importantes en lo que a polftica
social se refiere; discusionas publicas sobrs la necesidad o ho de disminuir los impuestos,
sobre las reformas y privatizaciones de la Seguridad Social, las pensiones a los jubilados y
cesantes y sus dificultades de generalizacion y financlamiento, la gravedad de la cesantia
juvenil, la polftica asistencial eh los gobiemos regionales, etc., por mencionar sélo algunos
problemas en el devenir de la problematica social y sus pollticas.

Pero lo clerto, es que delras de las discusiones sobre qué es y que debe ser la
poiftica social, laten posiciones teéricas e ideclogicas muy diferentes entre sl que orisntan
explicita o Implicitamente, toda politica social y las actitudes y actividad de los
protagonistas de ésta, (politicos, empresarios, dirigentes sindicales, usuarios) y de los
técnicos y trabajadores del area de bienestar social.

Los enfoques tedricos sobre el bienestar en la actualidad, son los siguientes: a) la
opcién neoliberal o de los liberales de mercade (Friedman y Hayck); b) la teoria de la
convergencia o liberafismo tecnocratice (Galbraith); ¢) la concepcién del bienestar social
como reforma soclal (Titmuss) y como darechos sociales (Marshall); d) la concepcion
neomarxista (O'Connor, Gough, Offe), y por Ultimo, &) la concepcién funcionalista de la
polftica social (Durkheim, Parsons).

Evidentemente, toda clasificacién no refleja adecuadamente la complejidad de la
realidad en un caso como éste, en que las fronteras entre teorfas son a vecas difusas;
pero desde el punto de vista expositivo puede ayudar a una mejor comprension de la
realidad social.

Antes de continuar con este trabajo es necesartio hacer una setie de
puntualizaciones sobre el limite de este ensayo. En primer lugar, debe recordarse que la
variedad de teorlas sobre el bienestar social tiene su origen en el debate entre liberalismo
(Principios de Ecohomia Politica de John Stuarl Smill) y marxismo (Ei capital de Marx, El
Manifiesto comunista de Marx y Engels) a partir de la segunda mitad del siglo XIX.

El debate sefialado, no es materia de este trabajo; pero él, condiciona en busna
medida la controversia que tiene lugar en la actualidad, indudablements que con la
complejidad propia de una sociedad de mercado mas desarrollada. Pero, el comun
denominador de aquellas teorias y las actuales sigue siendo la reflexién sobre la division
del trabajo, el crecimiento econémico, el cambio social y la integracion social.

*y Eva Rodas Bayot, Asistente Social, Magister en Desarrollo Rural, Docente Carrera Trabajo
Social,Universidad de La Frontera,
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En segundo lugar, sélo desarrollaremos el modelo funcionalista dejando para
frabajos posterioras las otras teorias. Aunque todas sllas serén analizadas en los modelos
tedricos que laten tras experiencias préacticas o que aspiran a ser aplicadas o,
sencillaments, que constituyen una critica del Estado de blenestar.

FUNCIONALISMO Y POLITICA SOCIAL

Aqui se expone la concepcion del funcionalismo limitada a autores considerados
funcionalistas, tales como Durkheim, Parsons, Merton, Smelser y cuyos presupuestos
tedricos tienen identidad propia.

El funcicnalismo es una concepcién sociolégica que concibe a la sociedad como
un sistema , es decir, un conjunto de partes interrelacionadas en su todo, partes o
instituciones que desarrollan funciones concretas en base a unos pretrequisitos
funcionales cuyo fin es la permpetuacién del sistema y la integracién de sus partes o
instituciones en el mismo.

Para entender c6mo se traduce esta concepcién, abstracta y resumida, en el drea
de la politica social resumimos a Durkheim, quien se enfrenta con el tema de la politica
social en su Divisién del trabajo social a partir del andlisis de las fomas de solidaridad social
{mecdnica y orgdnica) y la necesidad de crear nuevas formas de solidaridad apropiadas a la
situacién de la sociedad industrial de finales del siglo XIX. En efecto, esa sociedad
deviene cada vez més compleja e interdependiente, destruyendo viejos vinculos de
astamentos, corporaciones y creando vacios de cohesién social que conducen a una
creciente necesidad de regular el orden social o, como dice Durkheim, a la creacién de un
orden moral capaz de integrar a ios individuos en la sociedad obviando la tendencia hacia
anomia de la sociedad industrial.

En la creacion de esta cohesion social Durkheim, considera que el punto de
partida en la critica de la economia polftica cldsica y del orden liberal, critica en la que
coincide en buena medida con Marx. Siendo el problema tedrico fundamental para
nuastro autor la relacién entre individuo y sociedad, entre libertad individual y orden social,
al liberalismo econdmico no pod(a realizar esa articulacién al aislar os hechos econdmicos
de la comunidad social y basar su imposible orden social en el célculo individual de los
hombres en el mercado libre. La diferencia con Marx estriba en que la critica que hace éste
del mercado capitalista forma parte de una critica global del capitalismo y de su necesaria
transformacién; la critica de Durkheim consiste en que el orden social del mercado no es
posible sin la consideracion de la comunidad moral que es toda sociedad y su influencia
en las leyes de la oferta y la demanda. El interés, simplemente, no garantiza, una
adecuada cohesién y orden social.

En una sociedad, como la industrial de fines del siglo XiX, cada vez mas compleja,
ol Estado va acrecentando su intervencion en todas las areas de la vida econdmica, social
y politica. Este hecho tan fundamental lo vio Durkheim que s& pregunté por su utilidad en
la creacién del orden social en amonfa con la libertad individual. En una sociedad
compleja dice Durkheim “se concentran una multitud de funciones que estaban difusas.
La preocupacion de velar por la educacién de la juventud, de proteger ia salud general, de
presidir el funcionamiento de la asistencia puiblica, de administrar las vias de transporte y
comunicacién entra, poco a poco, an la esfera de accién del érgano central. En
consecuencia, éste se desamnolla y, al mismo tiempo extiende progresivamente por toda la
superficie del territorio una red méas o menos cerrada y compleja de ramificaciones que
sustituyen a los Srganos locales preexistentes o los asimilan” (DURKHEIM 1967). Esto es
un hecho evolutivo, resultade de los progresos de la divisidn del trabajo y de Ia
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complejidad social. Pero el reconocimiento de este hecho -la presencia creciente del
Estado-, si bien no le lleva a Durkheim a su negacién como sucede con Spencer, sin
embargo, recela de su capacidad para lograr el bienestar o, si se prefiere, el orden y la
comunidad moral integrada.

En el prefacio a la segunda edicién de la Divisién del trabajo social Durkheim dice
textualmente: “Una sociedad esté compuesta por infinitos individuos desorganizados,
que un Estado desorganizado se esfuerza por abarcar y retener, constituye una
verdadera monstruosidad sociolégica. Pues la actividad colectiva es siempre demasiado
compleja como para poder sxpresarse sélo por el Unico érgano del Estado; ademds, el
Estado esta demasiado lejos de los individuos, y tiene con ellos relaciones demasiado
exteriores e intermitentes como para que sea posible penetrar muy profundamente en las
conciencias individuales y soclalizarlas interiormente” (DURKHEIM, 1967).

Ahora bien, si el Estado no s &l instrumento del orden social, jcudles son los
medios mas aptos para reducir las desigualdades sociales, el desorden, la anomia? Pues
bien, los progresos de la divisién dei trabajo implican una desigualdad sismpre creciente y
la igualdad desseable es la igualdad de condiciones exteriores en la lucha o competencia a
partir de los méritos desiguales de los hombres que gradian valores y jerarguizan las
funciones sociales. Pero la desigualdad de oporiunidades y anomia pueden afrontarse no
mediante reformas radicales, sino mediante la educacién moral y los grupos profesionales.

El desarrollo de los grupos o asociaciones profesionales es el segundo elemento,
instrumento material, de solidaridad social; “Una nacién no puede mantenerse mas que s,
entre el estado y los particulares, se intercalan toda una serie de grupos secundarios que
astén lo bastante cerca de los individuos como para atraerios resueliamente a su esfera de
accién y arrastrarios asl al torrente general de la vida social” (DURKHEIM, 1967). A la
importancia de los grupos cormporativos dedica ef préiogo a la segunda edicion de su libro,
resaltando su decisivo papet en la estructuracion de la solidaridad social, siendo una de
sus funciones ia de bienestar junto a ia polftica social del propio Estado.

En resumen, aunque la obra de Durkheim no trata explicitamente de los
problemas de la polltica social, si podemos sefialar los rasgos que de ella se deducen de
forma mas o menos clara. Primero, su critica de la economfa politica cldsica y del
individualismo burgués, sefialando sus efectos desintegrados de los lazos comunitarios.
Segundo, su concepcion funcionalista de la politica social basada en la necesidad de la
solidaridad organica como requisito del orden soclal y, por tanto, inavitable desde el punto
de vista evolutivo de la socledad al igual que la propia presencia del Estado, siendo los
grupos profesionales y la educacion moral los sjes basicos del bienestar social.

i.a obra de Parsons y Smelser no trata directamente temas de polltica social, pero
su aporte llava implicito una determinada concepcién de la misma. Segun estos autores, la
astabilidad de un sistema reside en el cumplimiento de los siguientes prefrequisitos
funcionales:

a) Adaptacién a las condiciohes y necesidades materiales.

b) Definicién y consecucién de fines colectivos.

¢) Integracién gracias a la socializacién y el control social, y

d) Mantenimiento de pautas de valores, canalizando y solucionando los conflictos y
desviaciones sociales.

Seguin esto, las Instituciones de bienestar pertenecen al sistema de integracion.
La integracién se concibe por el funcionalismo como integracion del sistema o integracion
de las instituciones basicas y como integracién social o integracién de los grupds sociales
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reduciendo confiictos polenciales o presentes. Esta integracién es una funcién social
necesaria que requiere bajos nivelas de conflicto, el mantenimiento del orden y ammonia y
el control social; en definitiva, la consolidacién de los patrones culturales basicos de la
socledad. Junto a esta integracién sistémica tenemos ia integracién social, que en su
dimensidn positiva trata de gensrar solidaridad social y en su dimensidn negativa reducir el
impacto de los efectos adversos del crecimiento econémico y urbano. Las instituciones
del bienastar atenderdn este (iltimo aspacto: el de la integracion social.

La concepcién funcionalista de la polftica social, se podria definir como aquella
que considera el bienestar, como hecho sustancial de toda comunidad humana o
sociedad. No contempla el bienestar social como una actividad estatal o caracteristica de
osta o aquella nacidn o propio de la socledad industrial. Por el contrario, el bienestar, su
bisqueda por todo tipo de sociedades, es un fenémeno “universal”, caracteristico de
toda sociedad humana independientemente de su grado de compiejidad y desarrollo. La
eXistencia o no de servicios sociales, sl el peso del bienestar recae en mayor o menor
grado en el Estado o asoclacionss privadas, etc., son modalidades del hecho basico: toda
sociedad busca el bienestar.

Pero este bienestar, se define de una manera muy concreta, siguiendo la
concapcion tedrica parsoniana, como un mecanismo de “integracion”, uno de los tres
requisitos funcionales de toda sociedad. E! bienestar como instrumento de integracién
consistirfa, tanto en una integracién sistémica (el logro de la armonfa entre las
instituciones u orden social) como, en la integracién social (creacién de solidaridad y
amonia entre grupos y reduccion del conflicto social).

£l bienestar, por tanto, es un mecanismo de integracién social, entendido en
sentido parsoniano. Lo que sucede es que en toda sociedad, seguin Merton, axisten
disfunciones o aspectos negativos para una Instituclon o grupos sociales concretos que
complican el proceso de integracion soclal, y ello sugiers algunos problemas derivados de
esta concapcion: primero, que la admisién de disfunciones por Merton es una forma
indirecta de reconocimiento del conflicto como hecho fundamental de la existencia soclal
junto al orden social, reconocimiento que hace problematica una concepcién basada en el
consenso; segundo, la admisién del conflicto social ofrece un primer plano de actuacion a
los grupos sociales cuya voluntad no expresa dirsctamente las preslones institucionales y
estructurales, sino que, al contrario, tiene su ambito especfifico de actuacion e influencia.
Por ambas razones -la existencia del conflicto social v la presencia activa de los grupos e
individuos en lucha por los recursos- la concepcién funcionalista es cuestionada al
reconocer sclamente uno de los dos ejes, el factor de integracion, aunque no por ello sea
menos importante en la concepcién del bienestar. Estructuras sociales, grupos en
presencia, funciones latentes y manifiestas de las instituciones, consecuencias
pretendidas y no deseadas de la accion social, grado de desarrollo econémico, diferentes
sistemas de creencias, eic., conforman sistemas de bienestar diferentes, cuyas funciones
no son siempre las mismas aunque se axprasen de modo diferenta, sino sstructuras de
bieneastar cuyas funciones varian segin se combinen los faclores antes mencionados.
Ello no supone negar la existencia de formas mas o menos universales de bienestar en
Occidente como los servicios sociales del Estado, el bienestar profesional (seguros de
empresa) y mecanismos de redistribucion de la renta.

El bienestar y sus instituciones evolucionan segiin un proceso de diferenciacién
estructural, especializacién y adaptacién social, de acuserdo con el funcionalismo, pero
esta visién organica de la sociedad omite el juego de los grupos sociales y la relacién entre
bienestar y estructura de clases, es decir, el juego de la desigualdad y la dominacién. En
efacto, “la historia de blenestar social no puede ser simplemente una historia de la
creciente complejidad institucional y especializacién de tareas, de una continua
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interdependencia. Es también una historia de la desigualdad social y del conilicto
presente o polencial alrededor de la misma. Si el bienestar tiene relaciéon con la
comunidad y cohesién, también la tiene con los intereses de clase, la desigualdad y el
conflicto. Ciertamente, incluso la diferenciacién estructural y la integracion implican
amplios interases y estan lejos de ser un senclllo proceso, sin embargo, incluso si se
reconocen esas diferencias sustanciales (y cambios) en los modelos de bienestar y se
aprecia su significado, ain resta el problema de su explicacion. Y ésta, diffciimente puede
intentarse sin referirse a los actores (al menos, algunos colectivos, como los grupos) sus
creencias y valores, intereses y otros parecidos que permanecen como una impottante
laguna en el enfoque funcionalista” (MISHRA, 1977).
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RESUMEN

Polfitica Social y Estado de Bienestar. Una concepcién tedrica.
Eva Rodas Bayot

Estamos viviendo en Chile momentos importantes en lo que a politica social se
refiere.

Posiciones tedricas muy difsrentes orientan explicita o implicitaments toda
politica social y las actitudes y actividades de Ios trabajadores del area de blenestar social.

Debe recordarse que la variedad de teorfas sobre el bishestar social, tiene su
origen en el debate entre liberalismo y mandismo. Que en buena medida, condiciona la
controversia que tiene lugar en la actualidad. Aqul, demostraremos la concepcién
funcionalista de la polftica social limitada a autores como Durkheim, Parsons, Merton y
Smelser; que concibe a la sociedad como un sistema que desarroila funciones concretas,
cuyo fin s la perpetuidad del sistema vy la integracion de sus pautas en él.

Aunque la obra de Durkheim no trata explicitamente de los problemas de la
politica social, sl podemos sefialar ios rasgos que de ella se deducen. Primero: su critica
de la economia politica clasica y del individualismo burgués sefialando sus efectos
desintegradores de los lazos comunitarios.

Segundo: su concepcion funcionalista de la polftica soclal basada en la necesidad
de ia solidaridad organica como requisito del orden social y por tanto, inevitable desde el
punto de vista evoiutivo de la sociedad al igual que la propia presencia del estado, siendo
los grupos profesionales y la educacién moral los ejes basicos del bienestar social.

Segun Parsons y Smelser, la estabilidad de un sistema reside en el cumplimiento
de pre-requisitos funcionales:

a) Adaptacion a las condicionss y necesidades mateniales.

b) Definicién y consecucion de fines colectivos.

c) Integracion gracias a la sodalizacion y el control social.

d) Mantenimiento de pautas de valores, canalizando y solucionando los conflictos y
desviaciones sociales.

El blenestar, es un meacanismo de integracién social, entendido en sentido
parsoniano,

Segun Merion: lo que sucade es que en toda |a sociedad existen disfunciones o
aspectos negativos que complican ol proceso de integracién social. Por tanto reconoce el
conflicto.

El bienestar y sus instituciones evolucionan segin un proceso de diferenciacion
estructural, especializacién y adaptacion social de acuerdo con el funcionatismo, pero esta
visién omite el juego de la desigualdad y la dominacién.
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LA ETICA DEL PENSAMIENTO Y LOS DERECHOS HUMANOS

Andrés Dominguez Vial (*)

Si hay un lugar y una comunidad hurmana que debe ocuparse de las dimensiones
eticas del pensamiento y de los requerimientos que surgen para el mismo desde los
derechos y libertades inherentes a la dignidad humana, es la Universidad.

Por ello, cuando se busca reflexionar sobre la proyeccién de la Universidad an la
afirmacién de una cultura nacional cimentada en los derechos humanos, a través de una
de sus actividades propias -como as al caso de la formacion de los futuros masstros de
nuestro sistema regular de educacién- es indispensable encontrar en el concepto vivo de
Universidad, el punio de apoyo epistemoldgico de la definicién curricular en creacion.

Desde nuestra perspectiva, ya lo dijimos en el Aula Magna de la Universidad
Catdlica de Valparafso un 29 de mayo de 1986,

“Hablar de formacion en Derechos Humanos y Universidad es més o menos hablar
de la misma cosa. Son dos términos que se recurren necesariamente uno ai otro, pues un
auténtico concepto de Universidad implica la practica de los Derechos Humanos en toda
su extension, por lo cual sefialdbamos que el primer requisito para la formacitn en
Derechos Humanos desds una perspectiva universitaria es que, la propia Universidad
asté construida y responda a un concepto auténtico de ella y, por lo tanto, su vida
corriente, cotidiana, normal, sea la de la préactica y la vida efectiva de los Derechos
Humanos”.

Por lo tanto, la Universidad realiza dos dimensiones en la formacién en Derachos
Humanos: una, su propia vida, en todas sus dimensiones, y otra, la que podriamos llamar
junto a René Cassin “a clencia de los Derechos Humanos”, y al desarrollar la ciencia de ios
Derechos Humanos, se refuerza la vida interior de la Universidad y por lo tanto, se refuerza
la propia formacién cofidiana en materia de Derechos Humanos, por la auto conciencia
informada de estos requisitos éticos de su actividad.

El Objeto proplo de la Unlversidad: La Verdad

La Universidad, acogiendo un concepto muy antiguo que no tiene nada de
revolucionatio ni huevo, debiera ser la comunidad de hombres y mujeres que mediante la
practica de la filosofia, 1a ciencia y las artes, crean el espacio de libertad que permite
procasar criicamente la vida, 1a historia y 1a naturaleza.

Su corazén es la verdad, su voluntad es la libertad, su destino la soberania solidaria
de la humanidad sobre su propia existencia.

("} Abogado y socidlogo, profesor de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile y Secretario
Ejecutivo de la Comporacion Nacional de Reparacién y Reconciliacién.
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Para ello, la sociedad ha dotado de autonomfa a la Universidad desde sus
origenes, no siendo, por lo tanto, ni parte del Estado, ni tampoco confundiéndola con las
mil iniciativas asociadas a la sociedad civil. Es por ello una de las instituciones mas
particulares y originales de cuaiquier sociedad.

Si la verdad es el corazén de la Universidad, debemos reflexionar algunos
elementos bésicos sobre ella.

En la Universidad, como dijo Don Andrés Bello al fundar la Universidad de Chile,
“todas las verdades se tocan”. Desde las que formulan el rumbo de los mundos en el
didlogo del aspacio, desde las que determinan las agencias maraviliosas de que depende
ol movimiento y la vida en el universo de la materia, desde las que resumen la estructura
del animal, de la planta, de la masa inorgénica que pisamos, de la que revelan los
fenémenos intimos del alma en el teatro misterioso de la concisncia, hasta las que
expresan las acciones y reacciones de las fuerzas politicas, hasta las que sientan las bases
inconmovibles de la moral, hasta las que determinan las condiciones precisas para el
desenvolvimiento de los géneros industriales, hasta las que dirigen y fecundan las Ares.

Los adelantamientos de todas las ilneas se llaman unos a otros, se eslabonan, se
ampujan.

Esa es la verdad de Don Andrés, al fundar la Universidad. Una verdad viva que se
consiruye entre puntos de vista diferentes, entre Ciencias y Filosolia diferentes, entre
realidades diterentes. Unas tan concretas como la politica y, otras tan intangibles como el
misterio del alma. Y més adelante, recalcé: “he dicho que todas las verdades se tocan y,
aln no creo haber dicho bastante, todas ias facultades humanas forman un sistema en
que no puede haber regularidad y armonfa sih el concurso de cada una, no se puede
paralizar una fibra, pemmitanmelo deciro asl, una s¢la fibra del alma, sin que todas las otras
se enfermen”. Don Andrés a través de esta cita, tan sencilia y tan llana, esta atimando un
principio bésico de los Darechos Humanos, el principio de la totalidad y sistematicidad de
los Derachos Humanos, no hay un Deracho Humano mas importante que otro, porque
ningune de ellos puede realizarse si los otros no se realizan.

Los Derechos Humanos como sistema integran todas las dimensiones del ser
humano y de toda la sociedad y, por lo tanto, a través de esta particular forma de expresién
de Don Andrés, se estd anticipando en el fiempo, para decimos que fa Universidad, como
fuanie y comunidad de estas verdades, debe ser a su vez Ia fuente y comunidad de la
reflexion sobre la verdad del hombrs y sus derechos fundamentales.

En toda sociedad democrética, la verdad es el resultado de relaciones conflictivas.
No es facil la verdad, porque si bian sa apoya en supuestos intransablas, siempre sera
conflictiva.

igualdad sin discriminaciones, libertad sin dogmatismo, solidaridad sin
imposiciones, satistaccién de las necesidades basicas sin subordinacién de los hombres a
las cosas, crealividad cultural sin manipulaciones y alineaciones, asos son los principios
basicos del conflicto de la verdad en la democracia.

La verdad entonces, es una tensidn que acerca a los hombres y les oforga un
campo comtn de didlogo, pemitiéndoles en su disputa, sentirse parte de una misma
realidad que se inicia por el reconocimiento mutuo. La verdad es, por lo tanto, el espacio
de encusntro donda la diferencia es la riqueza, donde el intarcambio es la vida.
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La verdad comienza a gestarse al establecerse la aceptacién del otro como
portador de una dignidad, a la cual le son inherentes un conjunto de derechos y deberes
superiores a cualquier ley y, una soberania, que le hace sujeto de su vida, responsable
de sus aclos, comprometido con la suerte del génaro humano. La verdad humana es muy
humilde, porque vive como simpls hipétesis cientffica provisoria, siempre liamada a ser
demostrada como incorrecta, incompleta o incluso falsa. La historia de la ciencia es la
historia de como se demuestra que la verdad anterior ya no es verdad.

En una sociedad que emerge de un conflicto tan grave, draméatico y amargo como
el vivido por Chile en las dos (iltimas décadas, la verdad no es un bien ya conseguido y
ésla aparece atomizada, controvertida, como un horizonte que nos llama a conquistaria,
para reconciliamos con nosotros mismos, con los demas, con nuestra histona.

Hoy no existe la verdad de todos, cada uno poses una verdad particular, valida
apenas para su entorno inmediate, impermeable a los otros mil mundos en que se ha
descompuesto fa comunidad nacional.

La ausencia de la verdad de todos, hace mas pemmeable a la multitud para ser
penetrada por la ideclogla del momento, para ser manipulada, para ser alisnada. Es dificil
reconocer, pero es preciso hacero: hoy todos estamos contaminados por los antivalores
de un pasado que preconizd la muerte, la confrontacion, el dogmatismo vy la intolerancia, el
odio y la persecucion. La adoracién de las cosas, ia soberbia de la violencia.

Por eso, la Universidad tiene que abocarse hoy dia al proyecto de construir un
campo de verdad, dentro de la cual pueda recuperarse en plenitud la idea de la verdad.
Para ello, en la Universidad deben cumplirse ciertos requisitos de libertad.

En 1977, el Consejo para la Ciencia y la Socliedad, elaboré junto con el Instituto
Britanico de Derechos Humanos, un informe sobre la Libertad Académica y los Derechos
Humanos, en el que se trata de los Derechos y Libertades esenciales para la labor
cientifica. Se sostuvo entonces, que la inversién cientifica responsable depende de
condiciones, libertades sociales bdsicas, que permitan la libertad de pensamiento, la
libertad para expresaro y publicaro, al libre intercambio de las opiniones; de alli que ss
deba afirmar que el avance de la filosoffa, la ciencia y el arle, segtn este informe, esta
astrechamente vinculado al avance de los Derachos Humanos en el pafs.

Unsesco, también ha sefialado la importancia de estos Derechos. Trabajar en un
espiritu de libertad intelectual, para buscar, enunciar y defender la verdad cientifica como
el cientffico la ve, es fundamental para el desarrollo de una auténtica filosofia, ciencia o
arte.

En estos trabajos, tanto del Instituto Britanico por ios Derechos Humanos, como los
trabajos de la Asociacidn Americana para los Avances de la Ciencia, o los de Unesco, se va
recalcando siempre el mismo punto de vista: la comunidad uniyersitaria es responsable no
solamente de si misma, sino necesariaments del nivel de los Derechos Humanos en su

pals, porque de otras maneras, no puedse alcanzar la libertad academica que necesita para
el cultivo da las ciencias, las artes y la filosofia.

Por ello, y solamenie en segundo término, se ubica la importancia de la formacion
sistematica en Derechos Humanos,

René Cassin habla de la ciencia de los Derechos Humanos comeo una rama de las
Ciencias Sociales que busca analizar sisteméaticamante el avance de todas las clencias,
desde la parspectiva de la dignidad humana y desde la perspectiva de la soberania de



ANDRES DOMINGUEZ VIAL
124

los pueblos sobre su propia realidad histérica. Plantea este estudio como necesariamente
interdisclplinario.

Del Derecho a la Educacién a la Libertad de Ensefianza

E! fortalecimiento de las personas en su condicién de sujetos de la realizacion
auténoma de su propia dignidad y como miembros socberanos de un pusblo capaz de
establecer por s{ mismo y libremente su condicién politica y proveer a sl mismo a su
desarrolio econémico, social y cuitural, es el fundamento y la finalidad del derecho
humano a la educacion.

Por lo mismo, el derecho sustantivo a la educacién se onienta a lograr de modo
permanents, a través de todo el ciclo de vida de las mujeres y de los hombras, el pleno
desarrolio de su personalidad y el sentido de su dignidad; a fortalecer de modo progresivo
y creciente el respeto por los derachos humanos y las libertades fundamentales; a
capagcitar a las personas para participar efectivamente en una sociedad libre y, a promover
la comprensién, la tolerancia y la amistad entre todos los individuos, los grupos sociales,
étnicos o religiosos y entre todas las naciones que integran la humanidad.

La forma de realizar sl derecho humano a la educacién de todo ser humano, a lo
largo de su existencia, de modo que pueda alcanzar la mayor realizacion posible de su
dignidad, de modo coherente con su contenido y proposito, es la libertad de ensehanza.

La libertad de ensenanza se organiza desde la libertad de catedra, la libertad de
ideario pedagégico, la libertad de creacién de centros docentes y la autonomia
universitaria, respetando siempre el proposito sustantivo del derecho a la educacion,
como condicién necesaria del derecho a ser persona.

Las Personas y el Derecho Humano a la Educacién

El fundamento del concepto de persona y de sujeto de derachos descansa en la
libertad de conciencia, ordenada ésta hacia la reallzacién de la libertad, 1a igualdad y la
dignidad del ser humano, en un mundo caracterizado por relaciones fraternales de los
unos con los otros,

Es necesario repetir aqul los téminos del articulo 12 de la Declaracién Universal
que dice: “Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos vy,
dotados como estan de razén y de conciencia, deben comportarse fratemalmente los
unos con los otros”.

La razén y la conciencia surgen, entonces como los fundamentos del crecimianto
de las calidades que otorgan al ser humano su dignidad de tal, por o cual ninguna
autoridad humana tiene el derecho a intervenir en la conciencia de cualquier ser humano,
de donde se reconoce a la persona su dimension trascendente respecto al Estado y del
orden social, ¥ le da a la libertad de conciencia su inviolabitidad, pues como lo indica el
preambuic de la misma Declaracion Universal, “ ... s& ha proclamado, como la aspiracion
mas elevada del hombre, el advenimiento de un mundo en que los seres humanos,
liberados del temor y de la misena, distruten de la libertad de palabra y de la libertad de
creencias”.

Respetar la conclencia de cada uno supone el respeto a la verdad propia a cada
cual, lo que supone el derecho a buscaria, a desarrollar un modo particular de
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comprenderla y practicarla, pues toda persona tiens derecho a la libertad de
pensamiento, de conciencia y de religion (arn. 182 Declaracién Universal).

“Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de
religion; este derecho incluye la libertad de tener o adoptar la religién o libertad de
manifestar su religion o sus creencias, individuales o colectivamente, tanto en ptblico,
mediante el culto, 1a celebracion de ritos, las practicas y la ensefianza” (ant. 18° Pacto
Intemacional de Derechos Civiles y Politicos).

Desds la libertad de pensamiento, de conciencia y de religién, cada persona debe
construir su relacién con la verdad coherente con su dignidad de tal, por io cual la practica
de este derecho implica la libertad de buscar esa verdad y de asumira personaimente.

Esta bisqueda trae consigo el deber de formar, fortalecer y acrecentar la
conciencia y la razén por parte de cada persona, lo cual conduce a la necesidad de crear
las condiciones que hagan ello posible, por parte del Estado y el conjunto de la sociedad.
Esas condiciones comprendsen |a supresién de todas las formas de discriminacion,
cualquiera fuera la razén o motivo que las inspire o pretenda justificarias; la prohibicion de
toda forma de esclavitud o servidumbre, forturas y penas o tratos crueles; o de las medidas
coercitivas destinadas a msnoscabar la libertad de manifestar la propia religién o las
creencias de su eleccidn, la violacién de la libertad de opinidon, de investigar y recibir
informaciones y opiniones y de difundirias por cualquier medio de expresién. (Ver ans. 4,
5,7, 18 y 19 de la Declaracion Universal y de los arts. 2, 7, 8, 18, 19 y 26 del Pacto
Intemacional de Derechos Civiles y Politicos).

Del mismo modo, para formar la conciencia y la razén en la bisqueda de la verdad
an cada persona , §e requiere, se den un conjunto de condiciones positivas, las cuales
comprenden la proteccién del derecho a la vida, a la libertad y a ia seguridad, &l
reconocimiento del derecho a la personalidad juridica de todo ser humano y muy
especialmentea &l derecho a la educacién, a tomar parte libremente en la vida cultural de la
comunidad y a participar en el progreso cientifico y gozar de sus beneficios y aplicaciones,
la libertad para la investigacién cientifica y en toda actividad creadora. {(Ver al respecto arts.
6, 9 ¥ 16 del Pacto Intemacional de Derechos Civiles y Pollticos y los arts. 13, 14 y 15 del
Pacto Internacional de Derechos Econémicos, Sociales y Cuiturales).

Mediante el derecho humano a la educacién, toda persona tiene la posibilidad de
recibir un apoyo social necesario para alcanzar el pleno desarrolio de su personalidad y del
sentido de su dignidad, haciéndose capaz de participar activamente en una sociedad
libre, que favorezca la comprension, la tolerancia y la amistad entre todos los grupos
humanos y promover el respsio de los derechos humanos y las libertades.

En esta realizacién del derecho a la educacién en pro de un fortalecimiento de la
razon y de la conciencia, juega un papel prioritario la familia, como también la escuela,
debiendo el Estado asegurar los derechos comprometidos para alcanzar una efectiva
libertad de conciencia, de pensamiento y de religién, evitando las hegemonlas
ideclégicas de intoereses limitados de grupos, los fundamentalismos, la intolerancia, como
también la violencia sobre nifios y adolescentes, sea gue ella se genere en el propio
hogar © en su entomo social inmediato.

El pluralismo social y cultural presente en cada sociedad, obliga a una accion Estatal
que garantice una educacién que promusva la libertad de conciencia de todos, buscando
ios caminos por los cuales el aporte de cada conciencia es parte del bien comun y a la
solidaridad que garantiza la paz.
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Cada ser humano debe entonces proponer a los otros la verdad alcanzada, con
humildad. Entender que efla sélo puede realizarse on la solidaridad con los demas y no
intentar imponer gl fruto de su blisqueda a otros, apresurarse a condsnarlos si ella no as
compartida.

Las llbertades de la Ensefianza

El contenido del derecho humano a la educacion, tan indisolublemente unido al
deracho a ser persona, se organiza en la practica de las libenades de la ensehanza, las
gue surgen, entonces, como los espacios que la hacen posible.

Eslas libertades, desde una perspectiva esirictamente humana, se organizan en la
trasmisidn ordenada de los valores, los conocimientos cientfficos e instrumentales, las
reglas formales, coh sus usos, habitos, incentivos y sanciones, que comprande el acervo
de una cultura.

Desde alll surge su formalizacion nomnativa, que, en términos de los derechos
humanos, comprende una ética del pensamiento, dirigida a la promocién de la dignidad
humana.

Acogido al ser humano desde su origen en el amor de una pareja, sus padres
tienen el deracho a que sus hijos, mientras no adquieran su autonomia aduita, reciban la
formacidn religiosa y moral que esté conforme a la de sus progenitores.

Pero mas allé de elios surge la organizacion social de la satisfaccién social del
derecho a la educacién de todo ser humano y es ahi dohde encuentran su lugar las
libertades de la ensefianza propiamente tales.

La libertad de la Céatedra
La educacion as un asunto de relaciones de comunicacién antre seres humanos,

El ser humano que en ianto profesor realiza la trasmisién critica y creadora de los
conocimientos, @s una persona que como tal tiene una personalidad cientifica y docente
que expresa su dignidad humana original y trascendente, constitutiva de su identidad,
teniendo por ello el deracho a su libre desenvolvimiento.

Pero al mismo tiempo, como productor de conocimientos, su libertad de cdtedra es
un principio organizador del quehacer colectivo del espacio de encuentro cultural que se
establece an la escuela y en la Universidad, como formas sociales estables det desarrollo
de la ciancia, del saber y del arte, por lo cual esta libertad resulta una condicién necesaria a
la existencia de esas institucionas de la cultura.

De este modo, la libertad de catedra no es un ambito privado del profesor, sino el
vinculo especffico de un quehacer colectivo que realiza a cada persona que paricipa en
aste lugar de encuentro que es la escusla y la universidad.

La libertad de catedra hace emerger en esta comunidad la riqueza de la
diferenciacion del pensamiento y de la verdad y su acabada y justa realizacién aumentan el
rendimiento en la produccién del pensamiento, por el pluralismo de perspectivas y la
aspeclalizacién de los apories. As( crece también la capacidad de cada institucién
educativa para asumir fendmenos complejos con una mayor capacidad potencial de
verdad.
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Ade

No estamos entonces an presencia del simple “arte por el arte”, sino de la
autodisciplina de la realizacion de la personalidad del docente y del cientifico en cuanto
tales, que nace y se autocontrola desde el fundamento de esas dimensiones.

La ciencia en cuanio no es un descubrir verdades, sino el trabajo de configurara,
en la permanente construccién de la hipétesis, busca siempre trasladar al pensamiento las
exigencias de un objeto en construccion, por io cual cada una de las ciencias sélo pueden
explicarse por sus propias racionalidades.

En los supuestos epistemolégicos de todo cientlfico y de todo docente, estaran
presente da todos modos, su visién de 1a vida y ef mundo que por su naturaleza no son
reductibles a su disciplina cientffica particular, de donde surge la exigencia ética de
explicitar siempre esta perspectiva, de modo que su afirnacion, Hamada cientifica, sea
vista como lo que realmente es, la verdad de una persona y no una verdad en si.

Por lo mismo, la libertad de catedra sélo puede ser vivida en la comunidad en la que
se padicipa, produciéndose y reproduciéndose los discursos personales en el circuito
comunicativc de la comunidad acadeémica, pemitiendo la critica que hace del
pensamiento un producto de los seres humanos y no de dioses.

La libertad de catedra es entonces al mismo tiempo una proteccion juridica al libre
desamollo de 1a personalidad del clentffico y del maestro y la expresién de una practica de
constilucién del pensamiento, en un drea que rechaza las verdades absolutas y tinicas y
por el contrario se construye en el encuentro de todas las verdades parciales.

Para el respeto y ejercicio de la libertad de céledra se requiere entonces que se
realice a través de elia la racionalidad de la ciencia, el respeto a los derechos de todos los
que participan an la comunidad en que ella se practica, y la no contradiccién con el
consenso valérico minimo y fundamental de la Constitucion Politica que sirve de
fundamento al ordenamiento basico de la convivencia nacional.

Pero de todos esos requerimientos, sin duda, &l principio de legitimidad mayor de
esta libertad, reside, en la calidad cientffica del quehacer docente y el respelo al derecho
hurmano a la educacion del alumno.

La libertad de creaclén de centros docentes, la autonomfa universitarla y
la libertad de ldearlo pedagégico

Desde 1a libertad de céitedra surgen estas tres libertades. En efecto, la creacion de
centros docentes no 8s sino una modalidad organizacional de la libertad de cétedra y,a su
vez ésta, se oxpresa también en la autonomia universitaria y en la iibertad de ideario
pedagoégico.

Todas estas libertades tienen que encuadrarse en los requisitos ya indicados para
la libertad de catedra, es decir, el respeto al caracter cientifico de la ansefianza, &l respeto
por los derechos de quienes integran la comunidad educacional y la no contradiccién con
las bases de la institucionalidad ordenadora del conjunto societal y la realizacién plena del
derecho humano a la educacion de los alumnos.

La garantia de la expresion dal conocimiento cientffico, es una exigencia del
dorecho de toda persona a gozar de los beneficios de su progreso. El respeto a los
derechos tundamentales de quienaes integran la comunidad educativa, exige de una
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pedagogfa inspirada en la promocidn de la dignidad humana en todas sus dimensiones, y
que reconozca los derechos a la tolerancia, a la no discriminacion y a la paz. Por dGlimo, no
es posible en virtud de estas libertades, fundamentar la destruccidn del orden ptblico, las
justas exigencias de {a moral y de los derechos humanos y libertades de las personas,

propios a una sociedad democrética.
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REFLEXIONES ACERCA DE LA “RELACION COGNOSCITIVA”

Rubén Leal Riquelme * (**)

I. PRESENTACION GENERAL

;Que sentido tiene hoy pensar acerca del conocimiento, caracter y funciones?

;Qué sentido puede tener referirse a estos temas en un encuentro sobre
“Curriculum Educacional y Metodologias Especiales de la Ensefianza?

Pareciera fundamental la proposicién que hoy se formula acerca de la dicotomia
de Sujsto y Objeto en el problema del conocimiento, ella, a menudo se nos muestra como
un sin sentido, en especial, a partir de un planteamiento que nos parece comtin en la
Filoscfia Modema.

Desde los iniclos de esta época vy, al parecer desde siempre y por la naturaleza
misma del hombre, se aspira a una superacién de 1a tradicion y colocarse, al menos, en los
limites del periodo. Esta cuestion se nos presenta como fundamental en un momento
donde las ciencias y el conocimiento son claves en la vida modema.

No s6lo Descartes, Leibniz, Kant y Husser, se empefiaron enh la tundamentacion
del conccimiento. El pensamiento filosdfico de Sécrates, Platdn y Aristételes, ya hacla
referencias al caracter esencial que le corresponde ai conocimiento,

Por otra parte, también es menester reconocer que el progreso en Filosofia nos
permite, no sélo un replanteamiento de las preguntas esenciales y vigentes, sino ademas,
nos ayuda a buscar y encontrar posibilidades y modos de asumir esas interrogantes con
una perspectiva de real avancsa. Asl, todos y cada uno de los pensadores que se han
ocupado del problema han reslizado apories sustantivos en el momento gue les
correspondi6 vivir. Es interesante cémo cada uno de sllos nos ayudan y es probable que
continten aportando elementos para motivar nuevas dudas que, a todas luces, nos
parecen fundamentales ante disciplinas y quehaceres de tanta imporiancia como lo es la
Educacion.

En sintesis, nos parece que estudiar el problema del conocimiento no sélo puede
pemitir lograr bases seguras para las clencias y ia Educacion, sino en lo esenclal, puade
proporcionar al hombre una cierta ceridumbre de caracter general, es decir, no sélo en su
conocimiento tedrico, sino, principalmente en su vida practica.

*  Profesor de Filosofia, Departamento de Humanidades, Universidad de La Frontera.

(**) Ponencia presentada en el “Encuentro Nacional de Curriculum Educacional y Metodologias
Especiales de la Ensefianza”, reafizado en la Universidad de La Frontera, 12 al 14 de enero de
1994,
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Il. EL CONOCIMIENTO Y SU ESTRUCTURA

El conocimiento en general, el saber y las ciencias en particular, como procesos se
encuentran constituidos de dos polos o elementos esenciales: el que conoce, el hombre
que realiza ciencia ¢ el Sujeto por una parte, y lo cognoscible u Objeto de la clencia por
otra. De ambos componenies surgen una serie de problemas que nhos parecen
relevantes, en el sentido, por ejemplo, de intentar algun nivel de precision acerca del ser
del Sujeto, el caracter intencional de éste o simpiemente a las caracter(sticas distintivas del
Objeto. Con todo, las aproximaciones que realicemos no pretenden establecer una
proposicién radical o formular una separacién que comprometa, subyacentemente, la
intencion de adelantar una especie de criterio pre-establecide; por el contrario, mas bien
aspiramos a hacer referencias a cuestiones que nos motivan a proposito de la época y de
los problemas que nos comresponde vivir.

£l Objeto, expresado de un modo radical, corresponde a lo enfrentado, a todo
aquello con lo cual nos encontramos en el mundo. La naturaleza ¥ la estructura de la
palabra Qb-jec-tum, viene de algiin modo a orientar aquello que pretendemos fomular, en
el ssntido qus nos Indica aquelio que es distante y distinto de. De un modo no
topogréfico, el Objeto corresponde a todo aquelio que no es el Sujeto, a lo que no es la
conciencia, entendiendo a ésta como sindnime de Sujeto.

El Objeto compromete a todo aquelio que forma parte de la realidad, incluyendo
por lo tanto a los objetos denominados materiales y a los que no ocupan un lugar en el
espacio. Los objetos, junto con ser fuenies inagotables de conocimiento, provocan
cambios conductuales en el Sujeto; ellos, exigen una especie de preparacién de éste
para iniciar procesos cognoscitivos y también motivan descomposiciones vy
recomposiclonas de los mismos; tarea que presentan al propic Sujeto.

Desde otre punto de vista y dado que el Sujeto se hace presente en todo evento
de conocaer, nos parece que a menudo el Objeto hace surgir algo asl como una especie
de provocacion o de exigencias cognoscitivas, cuestién que nos parece esencial y por
tanto la abordaremos a continuacion.

Las exigencias cognoscitivas poseen una naturaleza amplia y, evidentements,
son parie de la realidad, de la cual podemos pensar razonablemente que somos parte. Sin
embargo, pareciera que las exigancias cognoscitivas tienen su origen en lo que
pudiéramos denominar voluntad cognoscitiva del Sujeto, es decir, en aquello que San

Agustin sugeria como “intencionalidad de la conciencia™(1), entendiendo por ello la
posibilidad que la conciencia tiene de ir mas all4, en otras palabras, de ser trascendental
(Husserl); 1o que es posible justamente por no tener un carécter topografico.

Cuando habiamos de la realidad, en general, pensamos en ol mundo con todos
sus componentes, relaciones y procesos; no obstante, es djficil precisar que es lo qua
constituye la posibilidad de ser Objeto. Mds simple nos parece, decir que los Objetos son
posibilidades cognoscitivas, las que de algin modo se encuentran correlacionados con
nuestras capacidades y posibilidadss de conocer.

Sin duda el Sujeto no es Gbjato, ello no es posible por la trascendentalidad y él
caracter no topogréfico; sin embargo, debemos reconocer que el Sujeto puede cumplir el

(1) El autor tiene en vias de publicacion un articulo especifico sobre “La idea de intencionalidad de
la conciencia en San Agustin®.



REFLEXIONES ACERCA DE LA RELACION COGNOSCITIVA..
= 131

rol de Objeto y Sujeto, cuestién que no le es posible al Objeto dada la naturaleza de “ser-
en-si”. nos dirfa Sartre.

Por otra parte, a pesar de la distincidén y aceptar la correlacion del Sujeto y el
Objeto, nos parece altamente dificil reducir a éste a un puro cuestionamiento de las
capacidades cognoscitivas del Sujeto. Decimos esto, debido a que las motivaciones, la
intencionalidad, las preguntas que provocan los objetos, no son enteramente
inmanentes; mds bien, pensamos que son algo distinto del Sujeto. pero que se
encuentran relacionadas con él. Esto viene a incidir directamente en el hecho que ante la
trascendentalidad de la conciencia el Objeto es meramente trascendente

ll. LA INTENCIONALIDAD DE LA CONCIENCIA

Declamos que San Agustin hace interssantes aportes al surgimiento del
concepto de “intencionalidad de la conciencia”; sin embargo, Husserl realiza
investigacionaes que pueden servimos para realizar algunas reflexiones sobre el tema.
Desde estas referencias, nos parece que la conciencia, por la posibilidad de ser
trascendantal, ejerce acciones que no posaen un sentido pre-determinado; mas bien,
consideramos que sl bien cada accién que ella realiza tiene una detarminacion, ésta
depende de cada caso en particular, es decir, depende de una situacién vital que es
posible cambiar, dependiendo de la situacion cognoscitiva que se produzca. Asl. nos
parece pertinente pensar que una de las cuestiones que caracteriza a ia intencionalidad.
corresponde a una especie de unidad de accién de la conciencia con aquello que se
produce en ella (Objeto). A menudo surgen expresiones tales como: el objeto al cual esta
dirigida la conciencia; sin embargo, este tipo de exprasiones no caracteriza aquetio que
sucede en ol proceso de conocimienio; en el sentido que la conciencia como capacidad,
como ambito vacio, requiere de un referente, nacesita de un Objeto, al cual a través de la
trascendentalidad pueda dirigir su intencionalidad.

La conciencia no produce algo acerca de, ella no commesponde a una especie de
fabrica de objetos; por el contrario, mas bien nos parece que es una relacion cognoscitiva,
una relacién con el Objeto a que hace referencia. De manera que la intencién
corresponde a una caracleristica de ser de la conciencia. La intencionalidad, dirfa Husser,
caracteriza y designa la manera de ser de la conciencia, en definitiva, constituye un
aspecto gue es esencial.

De otra manera, la intencionalidad no distingue subjetiva ni objetivamente a la
conciencia, pues la accion que elia realiza y el resultado cognoscitivo son parte de la
conciencia misma. En esle punto, nos parece interesante los argumentos presentados
ante planteamientos que tienen un origen puramente racionalista.

a) La intenclonalidad proplamente tal.

Blen sabemos que la palabra jntentio significa ‘dirigirsg a’, cuestién que nos motiva
a pensar que las vivencias y actitudes animicas, por ejemplo, se dirigen a algo; de manera
que la percepcion es de algo, situacion que se repite en el caso de la representacion, del
Juicio, del recuerdo, de la esperanza, etc., es decir, siempre se trala de determinadas
formas de conducta que se dirigen a algo.

Si analizamos una de estas formas de conducta, la percepcién de un arbol por
ejemplo, bien sabemos que nos es posible percibir su ubicacion, cémo lo encontramos en
el parque del Cerro Nielol, cémo &l se interpone en nuestro camino de ascenso al mirador
del cerro Cuando &8l se interpone, podemos evitaro siguiendo otro sendero y, en esta
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conducta, la percepcién desempefia una funcién que nos parece fundamental: debido a
que la percepcion no constituye una mera accién sensorial, es decir, no corresponde a
una pura fljacion de la mirada que nos permita encontrar otro sendero. La percepcion
transcurre, fluye y coordina una realizacién de existencia del Sujeto, pensaria Ortega y
Gassst.

En una palabra, las percepcionas me orientan, nos pemiten encontrar nuestras
respectivas ubicaciones y adecuamos a vivir cada una de las circunstancias que nos
corrasponda vivir. Mientras lec estas hojas puedo percibirlos a ustedes, percibir vuestros
respectivos rostros, percibir la atencién que ustedes praestan a la exposicion, incluso,
hasta de algun modo, es posible de percibir si se ha producido una suerte de
comunicacion y comprensién de lo que pretendo expresar.

b) La percepcién del Objeto.

Haciéndonos cargo de la afirmacién que toda percepcion es del algo, nos parece
adecuado pensar que ese algo no se refiere a cosas que podemos mirar; mas bien, en
astricto, consideramos que corresponde a estados de cosas que podemos captar
cognoscitivamente y, en este santido, es posible de reconocer cémo en la conducta
reside el dirigirse a.

También, debamos decir que la accién de la conciencia de estar dirigida en un
sentido determinado no as azaroso; por el contrario, la conciancia puede tomar cualquier
direccion; sin embargo, sabemos que en cada relacién cognoscltiva ella asume una
direccion espacifica; ello, a nuestro entender, se produce justamente por una situacién
vital concreta, es decir, por una especie de interés intencionado y selectivo. En este
aspecto, podemos afirnar nuevamente, que no hay una separacion entre Objeto y
conciencla del Sujeto. En este tipo de situaciones (cognoscitivas) nos encontramos con
una especie de unidad, fundada en la accién de la conciencia con aquello que se produce
an ella: entendido esto como un caracter de ser de la conciencia.

En sintesis, nos parece posible de afirmar que la intencionalidad caracteriza y
designa la manera de ser de la conciencia v, ello, poco tiene que ver con fundamentos o
andlisis de caracter psicoldgico ¢ puramente fisiolégicos.
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EL COGITO CARTESIANO COMO DATO INTELECTUAL

Flor Marina Ibafiez Mansllla (*)

Descartes quiere establecer algo firme y constante en la clencia. En blsqueda de
este principio, debe partir forzosamente desde la duda.

Sabida es la “Primera Meditacion Metafisica” y por tanto la supondremos aquil.

¢ Todo es destruido por la duda? Yo que dude 4también? No, porgue aunque el
genio maligno emplee todo su poder y astucia en engafiarme “jJamds logrard que yo sea
nada en tanto que piense ser algo” - “Yo soy, yo existo, esto es cierto; pero jcuanto
tiempo? Todo el tiempo que dure mi pensar; pues, acaso podrfa suceder que, si cesase
por completo de pensar, cesara al propio tiempo por completo de existir” (1).

1. ¢Es el cogito ese principio firme y seguro de la ciencia que Descartes dice buscar ya
en las primeras lineas de la “Primera Meditacion?”

2. ;Qué prueba el cogito? ,Qué lugar tiene el cogito dentro de la teorfa del
conccimiento de Descartes?

En el primer juicio de existencia, “yo pienso, yo soy”, se afimna el pensamisnto
puro, y el alma clasica, mezcla de pensamiento y vida psiquica, ha desaparecido. La cosa
pensante es pues solamente espiritu.

No es por tanto, el yo puro de Descartes el que el cogito prueba, sino, la
existencia de una actividad intelectual, y asf respondemos, rdpidamente, a la segunda
pregunta.

El cogito no prueba la existencia de René Descartes, porque todas las categorlas
en que antes ubicaba su ser, se han esfumado ante la duda. Sélc permanece el
pensamiento.

Sin embargo, ¢no seré alguna otra cosa que me es desconocida? acerca de eso
no me pronuncio. Hablo sélo de las cosas que conozco. Y conozco algo, dice Descartes,
cuando lo percibo clara y distintamente. Este es el criterio de verdad de Descartes; criterio
que se aplica a las ideas en mf{, y no a las presuntas cosas fuera de mf” (2).

&Y qué ideas pueden aspirar a constrenir a un “esplritu atento” tal como lo hace la
claridad y distincién del cogito? Las relaciones matematicas. Relaciones entre naturalezas
simples cuyos vinculos también son simples.

(") Profesora Facultad de Educacién y Humanidades, Universidad de La Frontera.
(1) Descartes, R.. Meditaciones Metafisicas, Meditacién Il /, Garcia Morente, pag. 100.
(2) Moenanteau, B.R.: El Idealismo Filoséfico; Consejo de Rectores U. Chilenas, pag.27.



FLOR MARINA IBANEZ M.
134

Asl, como estamos intelectualmente compelidos a pasar del “cogito” al “sum”, asl,
estamos intelectualmente compelidos a pasar -el ejemplo es de Descates-de “x=3"a “
(x-3)=0"

El cogito -escribe Piaget -es el resultado de la refiexion sobra la matematica (3).

Si al cogito no lo consideramos asf, si no lo consideramos como un modelo, como
una pauta de verdad, entonces, sélo servird para estériles disputas.

Hasta aqul tratamos de dejar en claro lo que as y lo que no es el cogito. Es una
verdad primera, y aunque Descarles escriba en primera persona no 6s la prueba de un yo
empirico.

El cogito es la primera verdad, es el paradigma dé cualquier proposicién que aspire
a pasar por verdadera, y $6lo las proposiciones matematicas pueden tener esta aspiracion.

Sdlo la matemaética, a semejanza del cogito, ejerce una compuision intelectual. Si
Descartes la pone en duda es porque piensa que las leyes del pensamiento se someten a
la voluntad divina.

Asl lo entendié Pascal: “Yo pienso, luego soy”, 5on los mismos en el esplritu de
Descartes y an el espiritu de San Agustin, gulen ha dicho lo mismo mil doscientos anos
antes.

“En verdad, estoy lejos de decir que Descartes no sea el autor, incluso aunque lo
haya aprendido en la lectura de este gran santo, pues sé cuanta diferencia hay entre
escribir una palabra al azar, sin una reflexién mas axtensa, y percibir en esta palabra una
sere admirable de consecuencias, que prueba la distincién de la naturaleza material y
aspiritual, y hace de ella un principio firme y duradero de una fisica entera, como Descartes
lo ha pretendido”(4).

Pasaje de Pascal que Gilson comenta asl:

“Desde luego que en ningdn caso se podrd encontrar en San Agustin el cogito
como fundamento de una fisica mecanicista del tipo cantesiano. Acerca de este punto,
cuya importancia es capital, Pascal tisne plena razén”(s).

Entonces tenemos que el Organon matematico descansa enteramente en una
intuicién intelectual: el cogito.

No cabe dentro de los Himites de este articulo el examinar si la empresa que

Descartes sa propone, se ha cumplido cabalmente. No cabe examinar aquf si la figura del
mundo, del mundo sensible, que debemos asumir como verdadera es la que se pliega a
unas ideas claras y distintas que son, en definitiva, relaciones matematicas.

Lo que creemos haber dejado eslablecido, es que el cogito funciona como un
dato y que aste dato constituye una pauta de verdad, modelo o paradigma en la reflexion

(3) Brunschvig: Texto de Piaget citado por Brunschvig en Las Edades de Ja Inteligencia; pag.132.

(4) Pascal: De L' esprt Géométrique, Obras Completas La Pléiade; pag. 599-600.

(6) Gilson: Etudes Sur Le Role De la Pensée Mediévale dans ia Formation du Systeme Cartesier,
J. Vrin, pda.194.
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sobre |la matematica; cada proposicién que se precie de verdadera ha de cefiirse a esta
pauta de verdad.

El cogito es autoconciencia o conciencia refleja, asl nos lo dice el mismo
Descartes:

“Pero se me dird que esas apariencias son falsas y que estoy durmiendo. Bien,
sea asl. Sin embargo, por lo menos, es cierto que me parece que veo luz, que oigo ruido y
que siento calor; esto no puede ser falso, y esto es, propiamente, lo que en m{ se llama
sentir, y esto, precisamente, es pensar’(s).

OBJECIONES AL COGITO

Pero hay objeciones en contra del cogito que vienen desde los tiempos de
Descartes.

“;Como podéis estar consciente, puesto que astar consciente es pensar? Para
pensar esto, de que estais consciente, pasdis a otro pensamiento, y de este modo, ya no
pensais mas en la cosa que pensabais. Esto asl no estdis consclente de pensar, sino de
haber pensado”(7).

Joachim recoge este pensamiento de Burman. La objecién de Buman a la
reflexividad del cogito apunta esencialmente a la discontinuidad del tiempo. Entre
conciencia y conciencia de conciencia habrfa un hiato temporal, y, por tanto el cogito no
consistirfa en un pensamisento consciente de sl mismo en un mismo acto.

La objecion a la reflexividad intelectual se ha formulado también, sin relerencia al
tiempo.

¢, Puede la mente estudiar reflexivamente el conocer omitiendo lo conocido? Tal
cosa, supone estudiar el sujoto abstracto del conocimiento, lo cual de suyo es una
contradiccién jPor qué? Porque sujeto y objeto constituyen dos momentos
complementarios del hecho concreto del conocimiento, pues, no hay conocimiento sin
objeto, y no lo hay sin sujeto.

En cuanto en toda experiencia concreta de conocimiento necesariamente hay
dos polos: sujeto y objeto. Si el sujeto quiere verse a s/ mismo en un acto de
conocimiento, toma de inmediato a ese acto en objeto.

Y la autoreflexion o reflexividad supone la reduccion del sujeto a objeto. Perc
jamas pueden estos confundirse. Jamas uno de estos polos puede convettirse en el otro.
E! sujeto no puede tomarse objeto, pues, el uno no lo es, y nunca puade ser, ‘el otro”,
nos dice Joachim.

Descartes, sin embargo, nos habfa dicho ya.

“La cogitacion primera por la cual aprehendemos algo, no difiere de la segunda,
por la que aprehendemos la aprehensién anterior, y ésta no difiera de la tercera, por la que
aprehaendemos la aprehension de la aprehensién”(s).

(8) Descartes, R.: Op. cit., pag. 102.
{7) Descartes, R.: Conversacion con Burman, la Pléiade, pag.1358.
{8) Descartes, R.: Respuesta a las VIl Objeciones, Adam Tannery.



FLOR MARINA IBANEZ M.

Agqui vemos que para Descartes la primera “cogitaciéon” no ss diterencia
cualitativamente de ninguna de las oftras siguientes, el pensamiento es siempre el mismo;
la temporalidad no lo toca.

Burmman como Joachim pretenden ver una diferencia cualitativa entre cada
pensamiento. Sostiene Joachim que el planteamiento de Descartes, que ve el acto
reflexivo como simple repeticién de la experiencia original dentro de un paréntesis
aigebraico, es insatisfactorio.

“La metéafora del paréntesis con que Joachim quiere hacer intuible su objecion,
pone a ésta en la linea de las objeciones de Burman y de Gassendi, segun las cuales el
pensamisnto sarfa una cosa”(9).

Si recorremos cuidadosamente la argumentacién de Descaries hasta el momento
en que aparece formulado el cogito, vemos que todas las categorias en que Descartes
ubicaba su ser se han volatilizado y s6lo queda una actividad intelectual que es siempre
transparente a sl misma.

Resumiendo, el coglto es un dato y el paradigma del Organon
matematico carteslano.

OBJECIONES AL COGITO COMO DATO INTELECTUAL

Joachim sostiene, que no es posible la reflexividad del cogito en virtud de que ello
significaria la reduccién del sujeto a objeto, lo cual no es pesible en un sélo y mismoe acto,
pues el acte de conocimiento exige de suyo las dos instancias, sujeto y objete, pues
ambas constituyen necesariamente dos momsnlos complementarios del hacho concreto
del conocimiento.

Por tanto, tal reduccion de sujeto a objeto implicaria;

1) Una contradiccién, en cuante no puede haber auténticamente un acto de
conocimiento faltando uno de los polos necesarios para que este se constituya.

2) Habrfa un “hiato temporal” entre el “pensar’ que se quiere mirar como objeto, y el
sujsto o acto de pensamiento que toma conciencia de ese “pensar’,

Pero como dice Bruman, ya no serfa el mismo pensamiento que se mira a s{ mismo
como tal. Luego, el conocimienio sélo puede mirar a otro conocimiento “pasado” como
objeto y no a si mismo.

Al respecto creemos que ambas consecuencias de la supuesta reduccion del
sujeto a objeto, implicadas en la objecién de Joachim a la *reflexividad” del cogito, las
desvirtlia el quehacer mismo de la ciencia.

E! contrapunto que hace Joachim entre sujeio y objeto no le impide al cogito ser
un paradigma de verdad.

Pienso, luego la actividad del pensamiento queda en evidencia. Asfes como
(8)  Menanteau, B.R.: £/ Hipotético Punto ds Partida del Sistema Spinociano. Revista Filosofia
U. de Chile, pag.68.
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podemos glosar el cogito sin excederio. Y asto serfa trivial y nugatorio, tal vez, siempre
que el trabajo tedrico de Descartes se hubiese detenido alif. Y decimos “serfa”, “tal vez"
porque incluso la mera formulacién del cogito constituye un esclarecimiento de la actividad
cognoscitiva. Es, como Leibniz lo entendié, la primera verdad de hecho; paradigma de los
siguientes pasos del espiritu. La luminosidad puntual del cogito preside a cualquier
discummir que tenga pretensiones de ciencia.

En el qushacer efectivo de la ciencia, esos paréntesis algebraicos no son tan
“triviales y nugatorios” como Joachim pretende. Puas en el quehacer efectivo de las
ciencias estos paréntesis se dan. Pascal lo hizo.

Las experiencias de Pascal sugeridas por Descartes acerca de la presion
atmosférica, son un buen ejemplo de estos paréntesis, “iriviales” y "nugatorios” segun
Joachim.

En la marcha efectiva del quehacer cientffico estos paréntesis existen, & aqul un
ejemplo:

“Los fontaneros, en &l siglo XV, notaron qua las bombas eran incapaces de hacer
subir ef agua sobre los ocho metros. ;Cémo es asto?, se preguntaron ;Acaso la
naturaleza no aborrece al vacio?

Buscar un antecedente que explicara el fenémeno era empresa estéril. En este
fenémenoc como sn cualquier otro, el universo entero estd comprometido. Optar por la
enumeracién exhaustiva era no poder explicar nunca nada.

Tomicelli construye unas formas mentales, y en seguida trata de encontrarias
realizadas en la naturaleza. Desde Aristételes, se sospechaba que el aire pesa.

Supuso, entonces, Torricelli qus una columna de aire pesaba sobre el agua del
pozo y la empujaba a través del cafio en que la bomba hablfa hecho el vacio.

Las formas a que aludimos recién son la prasion del aire {p), la altura a que el agua
se eleva (h), y una constante (r) que significa la densidad del agua, o de cualquier otro
liquido. La elevacidn del liquido depende, entonces, de ia presién ejercida por la columna
de aira, y de la densidad del agua. jRed de relaciones subtendida al mundo sensible!

Sabido es que Torricelli verificé que el dato sensible se rige por la red de
relaciones que la inteligencia le subtiende.

No es tan sabido, sin embargo, como la tenacidad de las antiguas opiniones incité
al entendimiento a revisar sus anteriores pasos con mayor atencién a fin de hacérselos
mas claros. O sea, que a su actividad primera, segtn habla Joachim, el entendimisento la
dej6 entre paréntesis.

Estos paréntesis, Pascal los pone en apreciable cantidad. A cada objecién de la
imaginacién que compone mal su objeto”, abre Pascal esos paréntesis (¢lriviales y
nugatorios?), que vuelven a confirmar las conclusionas antenores.

Estas aperturas son la actividad intelectual que puede volver indefinidamente
sobre sf misma”(10).

{10) Mananteau, B.R.: Op.cit. pag. 69-70.
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Es bueno recordar a Descartes como pensador de las clencias.

Descartes mismo objeta a su cogito como Dato. Lo objeta como un acto actual,
indiviso, atemporal. Efectivamente, porque al ser la ciencia no una intuicién, sino un
proceso discursivo o un pasar de una o unas proposiciones implicantas a otras implicadas,
entonces el cogito para que sirva de paradigma de verdad debe ser siempre actual. Esto
sin embargo, parece ser psiquicamente imposible.

“Porque podemos olvidar las razones y, sin embargo, tener presentes las
conclusiones que de ellas derivan, no es licito preguntamos si es posible tener una firme
e inmutable conviccion de estas conclusiones en la medida en que recordamos que han
sido deducidas de principios muy evidentes”(11),

En buenas cuentas siguiendo a Hamelin, conocer para Descartes es un ver; ver
las naturalezas simples y sus vinculos que también son simples. Pero cuando hay multitud
de vinculos es, repetimos, imposible tener la cadena entera presente, asf entonces, se
entiends eso de “tener presente las conclusiones y poder haber olvidado el principio”.

Para solucionar esta dificultad, Descartes propone, en la “Regla XI”, tratar a la
deduccion como una intuicién; para lo cual s& requiere un considerable esfuerzo
intelectual.

Asien la “Regla XI” sefiala que es preciso lograr rapidez y seguridad en abarcar por
entero y de una vez la serie completa de la enumeracién como si fuese una sola intuicién.

Luego, la diferencia que separa a la intuicién de la deduccién no surge de su
esencia, sino de un hecho accescrio que es el hecho de consistir la inferencia en una
“‘cadena de intuiciones”, la cual en si misma es una intuicién. Por ende, extraer una
consecuencia es también ver, luego la deduccién constituye esencialmente una intuicién.
Las naturalezas simples son objeto de la intuicién, son también los vinculos que unen
entre si las naturalezas simples.

Sin embargo, esta solucion psicolégica parece no convencer a Descartes, y busca
una garantia para el proceso discursivo, ds fndole teoldgica.

“Cuando he dicho que no podemos saber ninguna cosa con certeza si
previamente no conocemos a Dios, he dicho exprasamente que me refiero a la ciencia de
las conciusiones”™(12).

Por esto es que Descartes busca una garantia para la ciencia, y la busca en Dios.
Una garantia para la ciencia, pero no para &l cogito.

En la “Meditacién V" Descartes nos dice: “ml pensamiento no Impone
ninguna necesldad a las cosas”, ante esto, que a Descartes se le aparece como
problema, él recurre otra vez a la garantia divina.

iLogra Descartes probar la existencia de Dios y por tanto garantizar la
permanencia de la verdad del discurso?

{11) Descartes, R.: Respuestas a las || Objeciones; La Pléiade.
{12) Ibid.
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Podamos responder siguiendo a Cassirer, que si todas nuestras pautas ldgicas y
éticas no valen para Dios ;como probar su existencla recurriendo a la “Ill Meditacién®? Esto
por un lado, y por dltimo, “donde quiera que el pansamiento abandona su propio centro y
su propia y autarquica rendicién de cuentas, cae en manos do poderes extemos, exirafios
a su propia esencia, ya se les llame “divino” o “demonfacos”(13).

Finalmenta, jexiste un conocimianto indubitable, verdadere e inmediato a partir
del cual podemos fundar nuestro conocimiento y con ello la clencia?

Podemos concluir:

1) No hay dato en la sensc-percepcion, esto es, no existe una presencia inmediata y
toda de una vez. No existe un espectaculo Unico, objetivo y valido para todo
aspectador. El testimonio sensible carace de valor tedrico.

2} Si hay dato en el nivel Intelectual, Asl lo demostré Descartes. El cogito es
un dato intelectual. Descantes polemizé consigo misme y encontré descanso en
la garantia teoldgica, 1a cual, no consideramos vélida desde el punto de vista de una
fundamentacion tedrica del conocimiento.

Pues, el pensamisnto no debe abandonar su propia rendicion de cuentas.
A pesar de la polémica consigo mismo de Descartes y su salida teologica,

consideramos que el cogito se sostiene como dato y como paradigma de verdad del
discurso intelectual.

{(13) Cassirer, E.: E/ Problema del Conocimiento. Trad. W. Roces, pag. 507.
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D. Hume: EPISTEMOLOGIA DEL FUNDAMENTO DE LA INDUCCION

Alex Espinoza V. (")

Las tesis filosoficas de D. Hume no comparten los supuestos de la doctrina de R.
Descartes, para quien la intuicion intelectual fundamenta el proceso dal conocimiento(1).

D. Hume asigna un rol importante a la experiencia. Seguin él, el proceso cognitivo
se Inicia cuando las impresiones causan percapciones vivas como resultado de la relacion
constante entre los objetos. Varias de estas relaciones se presentan bajo la forma de
causa-efecto; la nocion de causalidad en la epistemologla de Hume cumple una funcién
importante.

Asl, Hume elabora su empirismo: La causalidad no es una relacién necesaria
impuesta a priori a los fenémenos, es decir, una relacién analitica, sino una relacién
contingente entre los objetos de percepcién. La concepclén de la causalidad en Hume es
mecanicista como aquslla sostenida por |. Newton: para conocer el estado de un
tendmeno, es suficiente conocer las fuerzas que estan en interaccion con 81(2).

Desde esta perspectiva la relacién se refiere a las cosas evidentes y claras, las
cuales son utilizadas sobre tedo por el sentido comun. Hume, en el tratamiento de la
causalidad ha dado mucha confianza al sentido comun, a la observacién inmediata y a las
ideas simples, como lo ha hacho también R. Descartes.

Segun Hume, las relaciones que existen antre los objetos o entre las ideas
simples son acomodadas en la memoria. Esto lo incita a descubrir el mecanismo que hace
posible el traspaso de lo que esta registrado en la memoria a las situaciones semejantes.
Este mecanismo obedece a la asociacion de las ideas efectuadas por la imaginacién.

tEs posible que una causa particular tenga un efecto parlicular? o ;Cémo es
posible que a partir de un efecto determinado deduzcamos una causa deteminada? Las
fundamentaciones de las respuestas a estas preguntas las encontramos en la
epistamologfa humeana, an nociones sociolégicas y psicolégicas. Hume realiza un
exhaustivo andlisis de los conceptos de costumbre, creencia y semejanza; son éstos los
que permiten al conocimiento vulgar pasar de una causa particular a un efecto futuro,

Si analizamos esta tesis epistemoldgica, podriamos aftimar que el proceso que
hace posible el conocer, funciona de manera generalizanta. El conocimiento tiende hacia
la unificacién de las ideas simples proporcionadas por la similitud que existe entre elias, y
esta similitud esta garantizada por la estabilidad de los sistemas y ello posibilita la formacién
de habitos.

(*) Profesor de Filosofia, con sstudios de postgrado en Francia. Ejerce la docencia en la
Universidad de Tarapaca (en la ciudad de Arica).
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Hume representa estas ideas en el siguiente parrafo: “Pues, después de una
frecuente repeticién yo encuentro la aparicién de un objsto, el espliritu estd determinado
por la costumbre,puesto que habitualmente el objeto se ve acompafiado de otro. Es por lo
tanto, esta impresién, esta determinacion quien me proporciona la idea de necesidad” (3).

Estos propdsitos afirnan que la repeticién es una condicién necesaria para la
axistencia de los sucesos. La repeticién es la fuente de la asociacién, pero la necesidad,
como Hume lo ha afimado, no es una cualldad de las cosas (4).

El proceso cognitivo, en circunsiancias que lo cotidiano se realiza de manera
inductiva, Hume escribe; “La apariencia quebrada de una rama en el agua; los diferentes
aspectos de los objetos segun sus diferencias de distancias; las imagenes dobles que
nacen a causa de la presion ejercida en el ojo; y muchas otras apariencias de la naturaleza
andloga. Estos temas escéplicos, en verdad, desean solamente probar que no es
necesario fiar ciegamente sélo en los sentidos, sino que nos es necesario corregir sus
evidencias por la razén y por las consideraciones obtenidas de la naturaleza del medio, de
la distancia del objeto y de la dispersion del érgano, son los criterios de la verdad y del
error” (5).

En asta cita se habla del status que Descartes ha dado a los sentidos y de la misidn
que debe realizar la razén.

El escepticismo sensualista pasajero cartesiano podria parecer a Hume la decision
de introducir la duda en el entendimiento, e intentar hacer de ella un principio universal.
Dascartes, con la duda metédica dasconfia en el conocimiento sensible como el Unico
medio que otorga explicaciones vélidas tanto al conocimiento vulgar como al conocimiento
ciantffico. El quiere mas bien un principio universal que justifique como verdaderas las
opiniones y ademds busca la infalibilidad cognitiva.

En Descartes el principio s el cognito, el pensamiento. Si comparamos el punto
de vista de Hume con las considsraciones canesianas, nos damos cuenta que Hume trata
de mostrar que la experiencia sensible no puede ser la tnica solucion al problema de la
btisqueda de un principio universal del conocimiento.

Sin embargo, puede haber otra solucion dada por el raciohalismo y Hume piensa
que ellas no pueden ser propuestas como verdades inmutables. Al respecto, en su obra
Tratado de la Naturaleza Humana expone: “Nuestra razén dsbe ser considerada como una
especie de causa, en la cual la verdad es un efecto natural, pero un efecto tal que él
puede ser taciimente prevenido por la intromisién de otras causas y por la inconsistencia
de nuestras facultades mentales. De esta manera, todo conocimiento degenera en
probabilidad, es mas o menos grande segun nuestra experiencia de veracidad o falsedad
de nuestro entendimiento y segun la simplicidad o la complejidad de la cuestion” (8).

En esta cita se demuestra que ia razén, como Unico medio garantizador de la
verdad, no escapa a nuastra inconsistencia mental y que es, por lo tanto, digna de
desconfianza,

Al mismo respecto, en la obra Encuesta Sobre of Entendimiento Humano, Hume
acentua la misma problemaética. Este tipo de problema se encuentra en la ciencia fisica,
que no trasciende los marcos de la razén: “Lo absurdo de estas decisiones arduas de las
ciencias abstractas deben si es posible, ser alin més tangibles respecto al tiempo que a la
extension. Un numero finito de partes reales del tiempo que se suceden y se desvanacen
las unas daspués de las otras, parece una contradiccion tan evidente que ningun hombre
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podria pensarlo, por lo tanto, las ciencias han corrompido, alterado sl juicio, en lugar de
perfeccionarlo, no serla nunca capaz de admitido” (7).

Asl, podrfamos ser llevados a la conviccion que Hume se encuentra en el
escepticismo total, porqus, ni el empirismo, ni el racionalismo pueden proporcionar
fundamentos ciertos al conocimiento en general. “Si aceptamos el escepticismo total,
declara Hume, deberfa ser a la Pyrron: “Las creencias no tienen justificaciones posibles;
solo ia suspensién del juicio esta permitido. Porque las sensaciones, que son la base del
juicio, son cambiantes. Entonces, no hay base para las decisiones. Los sabios deben
mantener el silencio y de esta manera, ellos podrian encontrar la felicidad” (8).

La intencién de Hume no 8s permanecer en el escepticismo total, que implica una
actitud delante de la vida, sino que trata mas bien de abarcar una idea menos totalizante de
la posibilidad del conocimiento. Esta posibilidad del conocimiento se realiza gracias a un
escapticismo que Hume califica de mitigado. El escepticismo mitigado tiene en cuenta por
un lado &l conocimiento por la experiencia, el conocimiento de lo cotidiano, por otro lado
el conocimiento racional, conocimiento cientifico. Las contribuciones proporcionadas por
la experiencia a la fundacién del escepticismo mitigado, se represanta, en &l conocimiento
vulgar, por la relacién de objstos que existe en la percepcién, relacién que se representa
por lo evidente, el conocimiento cientlfico en cambio supone la necesidad (9). La
inferencia que nos lleva de los hechos pasados a la prevision de hechos futuros, es
solamente probable: “Puesto que la creencia que nosotros tenemos de un suceso crece
o disminuye segtn el numero de posibilidades o de las experiencias pasadas, es
necesario consideraria como un efecto compussto de la cual cada parte nace de un
numero proporcional de posibilidades o de expsriencias” (10).

La otra idea que inspira el escepticismo mitigado es aquella segun la cual nuestro
conocimiento de la naturaleza es tormal, es decir, que s el proceso racional el que nos
pemnite proyectar las estructuras abstractas sobte la naturaleza para comprendera y que
produce relaciones necesarias entre los sucesos: “Se puede por o tanto atirmar con toda
seguridad, yo pienso, que ia cantidad y numerc son los Unicos objetos propios del
conocimiento y de la demostracion” (11).

En relacién a esta tiltima cita, podemos damos cuenta que el escepticismo habita
sobre todo en el orden de la expetiencia de lo cotidiano, la cual nos proporciona
informaciones incomplelas, donde las relaciones entre los objetos son contingentes.
Dicho de otra forma, la puesta en marcha del conocimienio vulgar se realiza de manera
inductiva o por ensayos. Sin embargo, la ciencia matematica nos proporciona verdades:
Las inferencias son exaclas, es decir, el deductivismo escapa de los dominios del
escepticismo.

Hasta aquf, hemos presentado algunocs slementos importantes de la
epistemoiogfa de Hume o de su teorla del conocimiento. Para él, el conocimiento es el
producto de un proceso inductivo fundado en la creencia o el habito, la cual nos ofrece
solamente probabilidades en el conocimiento. Esto nos lleva, segin Hume, a un
escepticismo mitigado porque el deductivismo racional, utilizado por las ciencias
matematicas, lleva al conocimiento hacia las verdades exactas. El escepticismo mitigado
cree en el raclonalismo representado por el conocimiento cientffico, es la ciencia con todo
su proceder la que parmite presentar explicacionss claras de la naturaleza, aungue Hume
duda de los estados psicolégicos que permiten desarrollar dichas explicaciones.

El argumento, sobre la epistemologla de Hume, que es necesario tener presente
en nuestro trabajo es el siguiente: el conocimiento vulgar no puede justificarse, porque
las opiniones no son més que cresncias y proporcionan solamente probabilidades en el
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conocimiento. Toda esta estructura conforma la tendencia escéptica de conocimiento
vulgar.

Para comprender mejor el sentido de la epistemologfa humeana, analizaremos los
conceptos de Causalidad, Repeticion, Necasidad, Creencia y Asociacion,

a) LA CAUSALIDAD

Hume aborda el tema de la causalidad desde la perspectiva de la representacion
inmediata considerada por la ciencia dal siglo XVill (12). Ademéas, esta idea de la causalidad
era la misma que profesaba Aristételas respecto de la causa eficiente (13). La causalidad,
segun Hume, puede enunciarse bajo la forma siguiente: “Dos objetos aunque
semsjantes en absoluto y aunapareciendo en el mismo lugar en tiempos diferentes,
pueden ser diferentes numéricamente, y como la fuerza por la que un objeto produce otro
puede jaméas descubrirse meramente por su idea, es evidente que causa y efecto son
relaciones de las que nos informamos sobre la experiencia y no por el razonamiento o
reflexién abstracta” (14). De esta manera, la causalidad es considerada como una sucesion
on el tiempo, sucesion que pueds ser percibida objetivamente, pero que al mismo
tiempo, es transformada en una idea viva.

Es clerto que nosotros aprendemos de lo cotidiano de esta forma. La idea de
conexion entre las cosas nos choca a cada momento de nuestra vida, pero Hume afima,
ademads, que no podemos conocar la causa ds los fendémenos, que ella es ininteligible
para nuesira capacidad de comprensién: “Cuando he admitido las relaciones de
semejanza, contigliidad y causalidad como principio de unién de las ideas, sin examinar
sus causas hice esto, més siguiendo mi primera maxima de que en el dltimo {érmino
debamos contentamos con la expariencia que por falta de alguna causa especiosa y
plausible pudiera haber aplicado a este asunto” (15).

Esta idea que nos presenta Hume es una evidencia del estado del desarrollo
cientifico de la época en la cual el conocimiento de los fendmenos sa realizaba de manera
causal. Se buscaba explicar reduciendo la multiplicidad y la diversidad a la simplicidad (16).
La unidad era tomada por las leyas expresadas matematicamente. Esta explicacién es
mecanica, porque ella la constitufa una causa Unica; el mecanismo como medio de
explicacion también reclama una representacién ingenua de lo real. El mecanicismo es un
modelo explicativo que pone en relacién materia y movimiento.

El realismo ingenuo representadoe por el causalismo ¢ mecanicismo nos conduce
de esta manera al deteminismo. Este determinismo estd expresado por Hume en la cuarta
seccidn de su obra Encuesta Sobre el Entendimiento Humano: “Bien que no haya nada
més que el azar en el mundo, nuestra ignorancia de la causa real de un suceso tiene la
misma influencia sobre al antendimianto slla ehgandra la misma clase de creencia o de
opinion” (17).

Esto @s una consecuencia del determinismo; el determinismo es una cualidad de
la naturaleza; dicho de otra forma, habrla determinismo ontolégico, afirmacion que no es
contradictoria con el indeterminismo epistemolégico revelado por nuestra ignorancia de
las causas. La ignorancia es ciertamente el concepto que proporciona significacion al
escepticismo humeano. Si llevamos nuestra reflexién més lejos, podriamos afirmar que la
causalidad existe, que ella es una caracter(stica de la naturaleza y no una invencién de
nuestro espiritu. La causalidad existe tal vez independientemente de las caracter(sticas
de nuestra racionalidad, ella pertenece al contenido de informacién obtenido por los
sentidos.
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La perspectiva escéptica, es decir, en el indeterminismo epistemolégico, juega un
rol importante en el proceso del conocimiento de lo cofidiano, porque progresa por
ensayos, los grados de carteza dependen del grado de aproximacién a la causa. Asl,
Hume afimma la idea siguiente: "AUn cuando demos la preferencia a aquello que se
encuentra lo mas habituaimente y que nosotros creemos que este efecto existitd, no hay
que olvidar los otros efectos; sino que asignamos a cada uno de ellos una autoridad y un
peso particular en proporcién a la frecuancia mas o menos grande que nosotros le
hayamos encontrado” (18).

El grado de aproximacion de la certitud depende de la frecusncia o de la
repeticién del suceso en el pasado. Aquello quiere decir justamente que aguel gue
conoce a posterior, a través de la observacion, podria hacer predicciones (19). Exista otra
manera de afirmar su empirismo: La causalidad existe en la naturaleza y la Unica manera de
acercamos a la causa es a través de la conexién regular de los objetos que se presentan a
nuestros sentidos.

Desgraciadamente para Hume, y tfelizmente para nosotros, el desarrollo del
conocimiento de la naturaleza o el desarrolio de la razén tiene lugar gracias al hacho gue
los vacios gnosceoldgicos son llenados por el esplritu. Me parece que el conocimiento
progresa de la manera siguiente: tenemos acceso directo a partes de la realidad, despusés,
graclas a las capacidades del lenguaje y de las matematicas, podemos generalizar, llenar
los vacios dejados por la observacion y proponer leyes, cuyo dominio de aplicacién va
mucho mas alla de los pedazos de realidad observados. Dicho de otra forma, la
experiencia puede desplegarse hacia lo desconocido gracias al lenguaje matematico.
Conocimiento vulgar y cientifico se complementan.

Asl, por ejemplo, sl se pregunta: ;cudl es la causa que hace que la manzana caiga
sobre mi cabeza?, el sentido comtin podria afirmar que s el viento o un terremoto; psero
estas razones son solamente descripciones accidentales y no explicaciones causales.
Segiin Hume, nosotros podemos dar informaciones acerca de las causas accidentales
mientras que las causas necesarias permanecen ascondidas (20). Newlon ya habia
intentado dar una explicacion a la calda ds los cuerpos en el transcurso de los snsayos
realizados gracias a la especulacion, este maedio lo acercaba a la causa necesaria. La
especulacién es un proceso que comienza por la proposicion de hipodtesis y, con la ayuda
de las matematicas podemos generalizar y predecir.

Respecto a las consideraciones de Hume sobre la causalidad, es interesante
acordarse de algunas ideas de J. Lachelier, que se encuentran en su obra De/
Fundamento de la Induccion. Afirma que la escuela empirista propone como tundamento
del conocimiento o de la induccion la confianza asignada a la repeticién de los fenémenos
que se apoyan scbre la estabilidad de la nhaturaleza (21). Esta confianza hace posible que
la creencia sea mas segura y, ademas, la confianza crece a medida que la experiencia
confirma Ios fendmenos esperados. De esta confianza, segun los empiristas, oblenemos
inducciones espontdneas. Pero Lachelier se cuestiona en,qué consiste la induccién
espontdnea. Si la induccién es verdaderamente espontanea, ella no admite la
patticipacion de la imaginacion, y la ciencia ;qué serfa de ella? Esto serfa su hegacion.

La critica del empirismo dirigida por Lachelier versa sobre la concepcién errénea
que poseen acerca de la causa eficiente en tanle medio fundador def proceso inductivo
del conocimianto. Segun Lachelier, la causa eficiente es un rasultado subjetivo del
hombre que impone a la realidad, porgue la relacion entre las cosas se transforma en
relacion de pensamiento. El interés radica sobre los lazos establecidos entre las cosas
mas que sobre las cosas, ellas mismas que permanecen fuara de nuestra razén, es un
principio puramente formai. La realidad se nos escapa. La causa eficiente no es capaz de
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mostramos la relacion entre el pensamiento y la realidad cognoscible. Asl, Lachelier
afirma: “Es necesario, por lo tanto, encontrar un medio que posibilite el pensamiento y la
inteligibilidad de lo real” {22).

Lacheller sugiere que el principio de la induccién o aquel de la isqueda de la
causalidad se encuentra en el principio de causa final. Cada componente de la naturaleza
tiene una finalidad, esta finalidad exige la organizacién ammédnica de sus componentes.
Para los empiristas como Hume interrogarse sobre la teleclogfa natural no tiene sentido.
Las conexiones o las relacionas axistentes entre las cosas no poseen una finalidad. La
Unica relacién que se encuentra enire las cosas seria aquella que corresponde a ia causa
eficiente, No hay ninguna posibilidad de que existan, hablando metatisicamente,
proyectos en la naturaleza.

Una interpretacién empirista sobre el concepto de determinismo no puede
realizarse sin la idea de la pluralidad de causas. La pluralidad de causas inquieta nuestro
espiritu, porgue la espiritualidad humana esta acostumbrada a explicar los fendmenos a
través de lo simple.

El desarrollo de la espiritualidad comienza con la amonia general producto de la
percepcién; percepcién que nos presanta la relacién entre los objetos representada por
la relacién de causa eficiente. Estas amonlas son una exprasion de la uniformidad de la
naturaleza, representada, en el conocimiento cientffico por las leyes. Pero, segun
Lachelier, serfa ingenuo considerar que las leyes son sclamente producto de nuestras
observaciones de las causas eficientes. Es necesario, ademas, Ir a la blsqueda de las
causas finales, las cuales podrén proporcionamos explicaciones. No podemos encontrar
las causas finales en las reiaciones enire las cosas, sino en la capacidad intelectual del
hombre.

Este punto de vista del finalismo producto del realismo espiritualisia de Lachelier,
puede compararse al punto de vista de Lecompie Du Noly en donde la entropia
caracteriza la finalidad de la naturaleza: “La entropia expresa la tendencia del universo
hacia el desorden. La evolucion del universo tiende hacia un estado caracterizado por una
homogeneidad, una simetria, una isotropia completa. Cuando llegue este estado, ningun
punto del universo podra distinguirse de ningln otro, puesto que poseeran todos las
mismas propiedades, El liempo y el espacio no tendran sentido, es en este sentido que
es necesario entender la palabra desorden. En ese entonces el equilibrio perfecto
reinard, la temperatura sera uniforme, la entropla serda maxima” (23).

La finalidad de la naturaleza segun Lecompte Du Nolly podemos encontrara en la
misma naturaleza. Esta afirmacién no es contraria a la propuesta por J. Lachelier, mas bien
complementaria. Es el hombre quien propone la finalidad, segin Lacheilier, pero es Ja
naturaleza quien debe verificaria, segun L. De Nodly.

Es evidente que el hombre an tanto que componente de la naturaleza, debe
restituir la ammonla, como lo afirma Lachelier, para justificar el finalismo: “estaba reservado al
trabajo superficial dei hombre de introducir en las cosas un grado de amonfa y de belleza
que fallaba atin a las obras vivientes de ia naturaleza ( ... ) La fecundidad da la naturaleza
$6 encuentra por consiguiente compietamente, aunque bajo otra forma, en Ia libertad del
hombra ...” (24).

Estas tesis tratan sobre una especie de apologia de la espiritualidad humana que
permite ir mas alld de la percepcidn; el espiritu va mas lejos para proporcionar
explicaciones, para descubrir las causas escondidas, asi lo afirnarfa D. Hume. Es verdad
Qque la espiritualidad humana es necesaria en tanto que producto de la naturaleza para
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descubrir la finalidad de ella. Pero no es todo, la naturaleza esta alil para confirmar la
finalidad proporcionada por el espiritu. Si no hubiera sucesos naturales para confirmar
aquslio que propone la espiritualidad, no podriamos hablar de finalismo en la naturaleza y
nuestro espiritu no podrfa permanecer tranquilo en sl azar sin limites. La tranquilidad
aspiritual es una cualidad inherante al hombre.

La causalidad final puede vincularse con |a idea de unicidad de la causa. Una sola
causa jalarfa el todo: causa que seglin Hume, estarfa escondida. Esta causa es
considerada como inmutabie, absoluta, terminada y perfecta. Esta hipétesis puede ser
mantenida sin problemas en el orden metafisico porque la razén tiende siempre a explicar
los fenémenos haciendo un lamado finalmente a un numero reducido de principios
simples. Sin embargo, en el orden de la ciencia fisica, no es facil satisfacer este ideal.

Las exigencias deterministas postulan a veces la causalidad y aqul tenemos una
descripcion clasica de ella: “El estado presente del sistema de la naturaleza es aqusello que
era eh el momento precedente, y, si nosotros concebimos una inteligencia que, por un
instante dado, hace suya todas las relaciones de los seres de este universo, ella podra
deteminar por un tiempo cualquiera, tomado en el pasado o en el futuro, la posicién
respecliva, los movimientos y las atecciones de todos los sares” (25).

Aparentemente, el concepto de causalidad, sntendida de esta manera, no pueds
aplicarse en microffsica. En la fisica de particulas estamos obligados, segun los
especialisias, en revisar ios conceplos cuya claridad se presupone cuando se habla de
causalidad (26).

Los meloddlogos en general aceptan la idea de la utilizacion de ia causalidad vy el
determinismo como principios metodolégicos para orientar la investigacién. Pues, se
encusentra que la causalidad estadistica es casi indispensable, porque la relacién causa-
efacto no es completa, ni necesarnia, sino de grado.

b} LA IDEA DE CONEXION NECESARIA

En el libro La Encusesta sobre el Entendimisnto Humano, D, Hume irata de analizar
algunas ideas que, segun su opinidn, astan poco claras. Entre ellas, se sncuentra la idea
de conexién necesaria. Hume, como es habitual, utiliza la concepcién empirista para tal
aclaracion. El propone ir a las ideas simples o mas blen a las imprasionas para ver si alll
encuentra la idea de necesidad.

Pero él se da cuenta que la idea de conexién necesaria no se encuantra en las
impresionas. Por consiguients, &l escribe: “Cuando miramos fuera de nosotros hacia los
objetos exteriores y que consideramos la operacion de las causas, no seremos nunca
capaces, en un sélo caso, de descubrir un poder 0 una conexion nacesara, una cualidad
que liga el efecto a la causa y que haga de una la causa infalible de la otra. Encontramos
solamente que una sigue la otra efectivamente. La impulsién que la primera bola de billar
se acompafia del movimiento de la segunda. He aqui todo lo que aparece a l0s sentidos
extemos. El espliitu no siente ningdn sentimiento, ninguna impresion intema de esta
sucesion de objetos. En seguida, no hay, en un caso aislado y particular de causalidad,
nada que pueda sugerir la idea de podsr o de conexién necesaria” (27).

Como acabamos de ver, la idea de conexién necesaria no s una cualidad real, la
idea de necesidad debe ser derivada de las operaciones de nuestro espiritu. Hume
enfrenta la posibilidad siguiente: “Veremos si esta idea se deriva de una reflexién sobre
las operaciones de nuestro espiritu y si ella es una copia de una impresion intema” (28).
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En 1a filosofia de Hume la entidad responsable de la refiexién sobre las
operaciones del esplritu es la voluntad.

£l problema propuesto es aquel del saber cémo la relacién entre la voluntad y las
operaciones del espiitu es posible, 0 cdmo la voluntad ejerce su poder sobre los 6rganos
del cuempo. Pero, Hume se da cuenta que la voluntad esta limitada porque, por ejempio,
ella no puede ejercer su influencia sobre el corazén o sobre el higado, y que la voluntad
se ve a menudo limitada por la experiencia: “Un hombre stbitamente atacado de paralisis a
la piema o a los brazos o que esencialmente ha perdidc sus brazos, intenta primero y
frecuentemente de moverios ¥ emplearos de acuerdo a su oficio habitual (...) Pero la
conciencia no se equivoca nunca (...) es de la experiencia sola que nosotros aprendemos
la accién de nuestra voluntad” y agrega que “La experiencia nos ensefia solaments cémo
un suceso sigue constantemente otro sin instruimos sobre la conexion escondida que
figa uno al otro y los vuslve inseparables” (29),

Es a través del movimiento de los 6rganos que nos damos cuenta de la existencia
de la conciencia, pero no percibimos la relacién entre la intencién de la voluntad y ia
ejecucién del movimisnto.

D. Hume, aun una vez més, encuentra que él debe detener su andlisis, porque ni
la experiencia ni el espiritu pueden proporcionamos una explicacion de la conexién
necesaria. Pero éi quiers ir mas lejos para probar que la idea de necesidad no es un
atributo de las cosas. El ilega, por ejemplo, a suponer la existencia de una divinidad que
determina todas las leyes del universo aun las relaciones cuerpo-aima, pero Hume declara:
“De dénde, yo le imploro, adquirimos la idea, no tenemos ningin sentimianto, ninguna
conciencia de este poder” (30).

Leyendo esta cita, nos damos cuenta que Hume comienza a aceptar el
escepticismo donde la ignorancia serd el principal protagonista. jEs mas diffcil concebir
que el movimiento puade nacer de la impulsién mas que de la voluntad? Todo aqusllo que
conocemos, no es mas que nuestra profunda ignorancia en los dos casos” (31).

A pesar de las lentativas reduccionistas, Hume estd convencido de que la idea de
conexién necesaria entre los sucesos no existe y que hay solamente conjunciones: “Elios
(los sucesos) parecsn, afirma Hume, estar en conjuncion, y no en conexion y agrega: “Y
no podremos nunca tener la idea de una cosa que aparezca a nuestros senfidos extemos
0 a nuestro sentido intemo, la conclusion necesaria es, al parecer, que nosotros no
tenemos del todo ia idea de conexién o de poder y que estas palabras no tienen
absolutamenie ninguna significacién cuando se las emplea en los razonamientos
filoséficos o en a vida comente” (32).

Esto guiere decir qus la idea de conexién necesaria no tiene ningun valor, y que
se trata, tal vez, de una expresién ante la cual més vale permanecer en silencio. He aqui
una manera de expresar la actitud de ios positivistas (porque el negativismo filoséfico
niega mas cosas que las que afima).

Pero para permanecer satisfechos debemos, segin Hume, considerar la idea de
conexién necesaria como resultado del habito que se forma por las conexiones
constantes entre los objetos que causan las impresiones: “Esta, conexién que sentimos
en nuastro esplritu, esta transicion costumbrista de la imaginacién de un objsto aquél que
la acompafia habitualmente es por consiguiente el sentimiento o la impresién de donde
formamos la idea de poder o de conexion necesarna” (33).

Serfa la costumbre la que permitirfa al entendimiento unir las impresiones, es la
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costumbre guien establece las conexiones, pero la costumbre establece las conexiones
sin conocer la esencia de los objetos. Es por esto que Hume permansece en el
esceplicismo, dicho de otra manera; “La costumbre causa la inferencia, afirma M.
Malherber, an relacién al habito, pero la esencia de la causa pemmanece obscura y no es
por ella quie se obtiene el efecto” (34).

Hume, en al desarrolio de sus ideas, busca establecer una base sélida a la idea de
conexion nacesaria, pero cada vez encuentra dificultades que son dificiles de sobrepasar
y concluye afirnando que la tnica solucién es permanecer en el escepticismo mitigado.

Si la idea de conexién necesaria no encuentra una base sdlida en los angumentos
propuestos por Hume, entonces, el conocimiento que se desarrofla de manara inductiva,
pemanecs, ella también, sin base sélida. La relacién constante de los objetos, facultada
por la operacién que se realiza en la experiencia que tenemos de la realidad, nos da
solamente probabilidades en relacién a un suceso que tuvo lugar en el pasado y que
esperamaos en &l futuro.

La idea de necesidad esta escondida, segun Hume. Esto quiere decir que él no
niega su existencia; el niega solamente que no podemos conocera. El admite ignorancia
ante los mecanismos ascondidos de la naturaleza,

La idea de necesidad astd a menude ligada a la idea de determinismo. Segun
Hume, lo que determina la conexién necesaria son las regularidades macrofehoménicas,
principalmente ellas son formadoras de nusestro conocimiento vulgar. Pero estas
regularidades pueden ser consideradas, segun sl pansamiento de Hume, como préacticas
o ingenuas desde al punto de vista de la creencia en las regularidades.

El aspecto pragmético de las regularidades de los fenémenos en el orden
macrofenomenico, esta claramente reflejado en la sepistemologla de Hume, vy en la nocidn
de “habito". Gracias al hébito, podemos conocer y establecer relaciones con las cosas y
esto nos pemite realizar la vida.

La actitud justificacionista del empirismo humeano, presenta un aspecto
pragmético para el conocimiento. Asl, por sjemplo, si se lanza cualquier objeto y él
siempre caerd, podriamos extrapolar y afirmar que, cualquiera sea el objeto lanzado sobre
nuestro planeta, él sismpre caerd. El mundo cognitivo se realiza gracias a las conexiones
reguiares reales que modifican los sentidos y, a través de ellos, segun Hume, inferimos la
necesidad; pero es una necesidad como peticién para sobrevivir, necesidad formada a
partir del contacto que se tiene con las cosas, necesidad concebida gracias a su utilidad.

Podemos damos cuenta que el determinismo de Hume pueds ser pragmatico y
por lo tanto, compatible con su esceplicismo.

La ingenuidad del aspecto pragmatico de la ngcesidad, producto de las
reguiaridades macrofisicas en el orden del conocimiento, puede representarse de la
siguiente manera: lo visto se explica por lo visto, por sjempio, cuando alguien pregunta
sobre la naturaleza de la lluvia o el fuego, a menudo se dan explicaciones deterministas,
se trata de mostrar las relaciones necesarias entre las causas y los efectos. Pero, esto es
verdad especialmente a nivel macroffsico. Este tipo de explicacion es ingenua, la lluvia ¢ el
fuego son finaimente justificados por la fisica donde las explicaciones son complejas y
hacen un llamado a entidades inobservables,

Pero, aun mas, la fisica de particulas, que trata de explicar los niveles
macrofanoménicos, se ve anfrentada a serios problemas, es por asto que la macrofisica
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debe manejar elementos proporcionados por la especulacién del esplritu, proponiendo
hipStesis y teotias (35).

La necesidad pragmatica considerada por Hume as ingenua porque la razon, en lo
que concieme la macroffsica, ha debido desarrollar sus cualidades para ir més alla de la
simple percepcion de las conexiones de las causas. Podemos tal vez afirmar que el
determinismo de Hume s ontologico porque &l supone que en la naturaleza existen
layes, porque en la naturalaza existen causas escondidas. Pero podemos afirmar también
que el pensamiento de Hume desarrolla un indeterminismo epistemolégico en la medida
en que el escepticismo considera que nuestra razén no puede ir mas lejos que el habito.

En resumen, el pensamiento de Hume admite la idea de conexion necasaria, pero
él afima que ella estd escondida, posicién que gesta la postura escéplica y que pone en
evidencia el proceso inductivo del conocimiento hacia las conexiones escondidas.

¢) LA REPETICION

La idea de repeticién juega un rol muy importanie en al proceso del conocimiento
tal como es concebido por Hume. Hemos visic que este concepto aparece en 10s dos
componantes anteriormente tratados. Asl, la causalidad exige la repsticién y la necesidad
antendida en términos pragmalticos también necesita de ella.

£ Cuél es el significado del concepio de repaticién en la epistemologia humeana?
Podemos afirmar con certeza que la repeticidn estd estrachamente vinculada con la idea
de pradiccion. La repeticidn es la aparicion renovada de un suceso en el pasado o en el
presente, dejando la posibilidad que este suceso se repita en el futuro. Asl, por ejemplo,
Hume nos dice: “Aun cuando demos la prefarencia a lo que se encuentra lo mas
habitualments y que creemos que este efecto axistira, no és necesario quse obviemos los
ofros efectos; pero es necesario que asignemos a cada uno de ellos una autotidad y un
peso particular en proporcion a las frecuencias mas o menos grandes que hayamos
encontrado” (36).

Estos elemantos nos muestran la importancia de la frecuencia de los sucesos para
el conocimiento (37). La repeticion nos acerca a la verdad. Pero Hume estd conscients de
la existencia de otra manera de considerar la repeticion que es aquella que llamamos hoy
en dia probabilidad a prier. Por ejemplo, la probabilidad de obtener los ases con un lance
de un dado normal es: .. p(A,D)=1/6. Hume afirma: “Un dado que tiene cuatro caras
marcadas con ciarto nimero y dos de ellas con un otro, nos proporciona un ejempio
manifiesto y cémodo de esta superioridad” (38). Y ademads: “Las probabilidades de
aparicidn de las primeras respecto a las segundas son mayores” (39).

Asl, podamos sostener que Hume considera dos formas diferentes de analizar la
repeticion, y que la que tendra mejor aceptacién es aquélla del frecuencialismo o aquélia
de la probabilidad a posteriorn. Afirmamos esto porque la créencia es el resultado de 1a
repeticidn de los sucesos en el pasado.

Podemos pregumtamos: ;Coémo pueden ser los sucesos de la repeticion,
astablecen ellos una relacion de semejanza ¢ de identidad?(40).

Consideremos estas series: 1,1,1,1 .... 6 1,2,3 4..... aqul existe la repeticién dol
namero 1. El suceso repatido es idéntico: Primero porque &l presenta las propiedades de
la simetria, siendo gue la cifra se encuentra en la misma posicién en cada serie; segundo,
la repeticion es idéntica porque olla es transitiva (si A es igual a B y B igual a C, entonces A
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es igual C); tercero, cada unidad es iguai a sl misma. Por lo tanto, la identidad existe en la
sarie de la repeticién del suceso.

Los tres criterios, que debe satistacer la serie para cumplir con la propiedad de la
identidad, estan lejos de cumplirse en la epistemologla de Hume. En efecto, Hume nos
habla siempre de semejanza; la semejanza siempre agrupa elementos que no son iguales,
sino qus poseen algunas caracteristicas comunes. De esto se deriva que: los eventos
que componen la repeticiéon no son idénticos.

A la luz de este dltimo punto, en donde la repeticién no estd compuesta de
elementos idénticos, podemos hablar entonces de frecuenciaiismo, que es una manera
de expresar la repeticién de los sucesos similares y no idénticos. Esto quiere decir, por
ejemplo, que después de haber lanzado un dado, supongamos 60 veces, obtendremos
el as 9 veces, tenemos p(A,D)=0,15 lo que se expresa literalmente asf: “En el estado
actual de nuestra experiencia, la posibilidad de obtener un as sobre un lance de dado es
de 0,15". Pero se trata solamente de una estadistica, la identidad no estd establecida,
porgue si continuamos los lances, la probabilidad de aparicién del evento cambiara.

Estos anlecedentes serfan otra manera de justificar el esceplicismo de Hume. La
observacién no nos muestra una repeticién de sucesos idénticos: encontramos alll
solamente relaciones de similaridad, Sobre este tema, relacionado con la repeticion de
sucesos similares, R. Bouveresse nos sefiala la critica epistemolégica de Popper contra
Hume (41).

Popper considera que no existen las repeticiones con caracter objetivo: primero,
las repeticiones presuponen la similaridad y, en seguida, la similaridad no tiene su propia
existencia. Hume, enh cambio, afirma que la similaridad esta escondida o que la naluraleza
esta constitulda por una uniformidad escondida representada por una constante. Dicho
de ofra manera, esta consiante est4 dada por la repeticion del fenémeno, y es ella la que
conforma la similaridad. La similaridad es un resultado de la naturaleza. Para K. Popper esta
tesis es utdpica, Para él, las repeticiones son el punto de llegada del conocimiento, dicho
de otra manera, el conocimiento no comienza con las rapeticiones, sino las repeticiones
son un resultado propuesto. Esto, lo confirma el convencionalismo en el conocimiento

segun Popper.

Segun Hume, el proceso del conocimiento, en términos generales, busca la
geheralizacién gracias a la repeticion. Es necesario saber cuantas veces un mismo suceso
se presenta para que tengamos un grado alto de segunidad en la decisiéon. Asl la
repeticién hace un llamado al frecuencionalismo, ésta es otra manera de preseniar el
proceso inductivo en el conocimiento. Pero las caracteristicas atribuidas por Hume a ia
repeticion nos conducen a una concepcion escéptica del conocimiento de la realidad.

d) LA ASOCIACION

La idea de asociacién, en Hume, resuita de la consideracién de ciertos
precedentes psicolégicos con intenciones epistemoldgicas.

El proceso de la asoclacidn, segiin Hume, es una necesidad propia del pensar
que posibilita la conexién entrs las ideas. Al respecto propone tres principios que facilitan
la conexién: “Para mi, afirma Hume, pareciera que existen tres principios da conexion
entre las ideas, estos son: La semejanza, la contiglidad en el tiempo y en el espacio y la
relacion causa-etecto” (43).
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Estos principios que dirigirfan el proceso de la asociacién nos hacen pensar en el
atomismo: la realidad se nos prasenia de manera analftica. Asl, la semejanza, la
contigliidad en el tiempo an sl espacio y la relacion causa-electo, son principios que
necasitan de la separabilidad y de 1a localizacién da cada suceso. Segun Hume, el lugar en
donde los principios funcionan, es en la imaginacion: “Asl, pues, cuando el esplritu pasa
de una idea o impresién de un cbjeto a la idea o creencia de otro, no estd determinado por
la razdn, sinc por ciertos principios gue asocian entre si las ideas de estos objetos y las
unen en la imaginacion” (44). '

Es claro que la destitucion de 1a razén, como gufa de la conexion de ideas, tiene
una interpretacion; la interpretacion gue podemos atribuir es que debemos aceptar un
principic de experiencia extemo que Hume llama: “COSTUMBRE". Asl, la costumbre,
fundada sobre los sucesos extemnos de la realidad, engendra la asoclacién. Pero,
spodemos someter a la duda dicha fundamentacién diciendo, por ejemplo, que es
posible que las conexiones de sucesos externos puedan tener también una realidad
subjetiva en la memoria ¢ en la imaginacién? Dicho de otra manera, si Huma ha luchado
para que los conceptos tengan una base sdlida en la experiencia o en las sensaciones,
& por qué entonces ha fundado la asociacién en un psicologismo subjetivo?,

En relacion a esto Uitimo, Hume esta consciente que los mecanismos psicologicos
son dificiles de explicar, afima: “Puesto que la imaginacion puede separar todas las ideas
simples y que ella puede unidas de nuevo bajo alguna forma que le plazca, nada serla mas
inexplicable que las operacionas de esta facultad. Si algin principio universal no la gula, la
volvia uniforme, en alguna medida, en todo tiempe y en todo lugar”(4s).

Consciente de los problemas que nos presenta la psicologla, que busca una
explicacién clara de los mecanismos psicolégicos que causan asociaciones, Hume
prefiere aceptar los precepios sociolégicos. Sobre esto, pedemos afirmar que la
asociacion es un resultado del cual estamos habituados: es la comunidad la que decide
cuando realizamos asociaciones. Es clerto que Hume habla de los principios de asociacion
a los cualas ya nos hemos referido, pero hablar de principios no signitica que se ha
designado una entidad psicolégica escondida. Pensemos en la contiglidad: la
constatamos porque estamos acostumbrados en la vida corrienta a ver los sucesos
ligados los unos a los otros.

El concepto de asociacion, en Hume, toma su significacién en las costumbres de
una sociedad y la asociacion es vélida gracias a un cniterio publico, porque la asociacion, ia
conexion de ideas, dependan de las creencias y de la repeticion de los sucesos en la
realidad.

Hume ha intentado eliminar teda intencidn dualista (realidad y pensamiento) a
través de la interpretacién socioldgica, teniendo en cuenta, la prioridad de las impresiones
como causas de nuestras ideas. En térmings modernos se puede afirmar que la
concapcion psicoldgica de Hume es fisicallsta o matenalista. Elfisicalismo es una doctrina y
una reaccion dirigida contra el subjetivismo que supone el solipsismo. El desarrolio del
fisicalismo se debe a la influencia dal empirismo |6gico que trataba de buscar un
mejoramiento de |a epistemologla clentffica. Una de las tareas del fisicalismo era reducir ios
aclos de percepcién a una forma de behaviorismo (46).

A pesar de la tentativa de fundamentar el racicnalismo sobrs un psicologismo
sociolégico, debemos pamanacer an ei esceplicismo, porque la creencia en la cual se
fundamenta la asociacién admite solarmente probabilidades en las conexiones de las ideas
y no la certitud.
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e) LA CREENCIA

Se subentiende que es la idea de creencia la que da sentido a las otras ideas que
ya hemos expuesto. Para Hume, la creencia ss define de la siguiente manera: “Por
consiguiente, una cpinién o creencia puede ser mas exactamente definida como una idea
vivaz relacionada o asociada con una impresién presenta” (47).

Es evidente que la definicién de creencia sstd fundada en la memoria, porque en
ella es justamente el lugar ocupado por las ideas vivas y es a partir de la memoria que la
imaginacion realiza las inferencias concemientes a otros sucesos. Pero, lo que posibilita, o
mas bien, lo que garantiza la presentacion de ideas vivas, es la costumbre.

Podemos agregar que la operacion de justificar las inferenclas no puede atribuirse
al esplrtu: “... Puesto que el esplritu no puede remontar al infinito en sus inferencias” (48).
Es, justamente, por esto que la creencia detiene la inferencia en nuestros sedimentos
culturales fomados por la repeticién,

Cuandoc Hume se propone el problema sobre el mecanismo que posibilita la
operacion de formar una creencia a pariir de una inferencia no justificada, él escribe: “Esta
operacidn del espliitu que produce la creancia en un hecho, ha sido hasta aqul, pareciera,
uno de los mas grandes misterios de la filosoffa; nadie ha dudado ahora que existe
dificultad en explicarlo. Por mi parte, debo declarar que sobre este tema encuentro una
considerable dificuitad” (49).

Ante la imposibilidad de fundar las operaciones del esplritu, se deberia
permanecer en la ignorancia de tales operaciones, pero para Hume esta claro que el
fundamento de la creencia debe venir, finaiments, de una manera de adaptacion que
debemaos tener delante de la realidad. Del habito proviene la creencia: “La costumbre es el
principio que ha realizado esta cormespondencia tan necesaria para la conservacion de
nuestra aspecie y para la dirsccion de nuestra conducta en todas las circunstancias y en
todos los sucesos de la vida humana” (50).

Pues, la creencia que un sucsso pasado se producird de nuevo mafiana, es
requisito para nuestra especie en vista de la sobrevivencia; dicho de otra manera, se trata,
entonces, de una necesidad biolégica al estilo de Darwin.

Sequin Hume la creencia no descansa sobre un suceso sagrado, es decir, una
cosa dasconocida, con o cual no tenemos el derscho de relacién; al contrario, la creancia
descansa sobre sucesos que pasan en la realidad, que nos tocan y gracias a los cuales
podemos conservamos.

As{, en un primer iempo podemos afirmar que la creencia se forma como una
necesidad cuitural; en un segundo tiempo, ella es también una necesidad biolégica, el
escepticismo de Hume no es ni bioldgico ni socioldgico, terlemos o que es necesario
para vivir y para comunicar. El escepticismo as spistamolégico y légico: somos incapaces
de justificar las creancias por pasos l6gicos, es decir, vélidos.

El proceso del conocimiento fundado scbre un sociologismo bioldgico del
concepto de creencia encara directamente algunas tecrlas del aprendizaje. Nuestro
conocimiento esta fundado por la repeticion, nos dice Hume, es ella quien proporciona
confianza a nuestras creencias. Es importante retener esta afirnacién porgue el falibilismo
de Sir Karl Popper critica estas afimaciones. Para Popper la creencia (o el habito de
aprendizaje) es un producto del aprendizaje por ensayo y error,
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Es el ermor el que guia el aprendizaje porque se aprende por la correccién de los
errores. Esta concepcion sirve de apoyo al behaviotismo modemo que se realiza gracias a
la teorla del refuerzo. Dicho en ofras palabras, no as solamente la repeticion la que
confirma nuestro aprendizaje: no es necesaric un nimero “n” de repeticién, lo que
importa es sl nimero de repeticiones sin error. Es por asta razén que para Popper ol
desarroilo del conocimiento obedece mas bien al falibilismo: basta un solo arror para que
nuestra cerieza sea puesta en cuestion. Para Popper ser racional quiere decir ser critico.

Pues, la investigacién ds lo falso puede ser deductiva. A partir de las hipétesis
propuestas en las premisas, se puede obtener conclusiones. En seguida, se trata de
refutar estas conclusiones por la experiencia. Si las predicciones son falsas, al menos una
de las premisas es falsa. Segin Popper, el conocimiento no progresa inductivamente,
sino gracias a la correccién de los errores.

Popper esta de acuerdo con Hume en lo que concieme a la imposibilidad de dar
una justificacion légica al proceso inductivo. Cada serie finita de observaciones no puede
permitirme afimar la universalidad del fenémenc observado. He aqul como encontramos
el escepticismo de Hume. La creencia admite e cambio de los sucescs, pero su
universalidad permanece fuera de nuestra ceritud.
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FILOSOFIA Y POLITICA EN HEIDEGGER
Notas sobre el libro LOGICA. LECCIONES DE M. HEIDEGGER (*)

Juan Rivano (**)

Estas lecciones fueron dictadas en ol semestre verano de 1934 y recogidas por
Helene Weiss. La publicacion a la vista es bilingle, aleman-espafial, y trae un estudio
introductoric del profesor chileno Vicior Farlas, que también se encargé de la traduccion.
El texto alemén consta de unas 65 péginas y de ofras tantas el texto espafiol; se agregan
49 pdaginas de Introduccion.

No se trata, pues, de un texto salido de la mano de Heldegger, aunque proviens
de una discipula autorizada y competente. Por mi parte, mas que un texto de filosolia, leo
un documento sobre este asunto de la politica y la filosofia en el caso de Heidegger. Un
documentc de utllidad, ciertamente; también entre nosotros, donde existen medios an
que este escritor parece un simbolo del pensamiento, el humanismo y la filosotia
profunda. ;,Razones para tanta preeminencia? Seguramente, esta publicacién que
debemaos al esforzado Farlas servird para averiguarias.

Estas lecciones de Heidegger sobre légica pueden leerse en compafila de un
libnto de O, Spengler aparecido entre nosotros al afio siguiente de su publicacion en
Alemania, bajo el titulo Afios de Declisién. Spengler nos dice que se tomé un buen
tiempo para 1o que puso alil. Hizo publicaro en 1933, luego de la toma del poder en
Alemania por el Partido Nacional Socialista, y es con ocasion de lo que le parece una
posibilidad (acaso la Ultima) para Alemania {para Europa también, dice, para la Cultura
Occidental) que produce sus prospectos y elucubraciones. Son de encumbradas miras,
como se entiende: por delante asté la victoria, el fracaso -la continuacion de Occidente o
su colapso definitivo y comienzo de un nuevo eén histérico: lo que Spengler llama
Revolucion no-blanca ¢ Revoiucién de Color.

En este librito de Spengler hay mucho sobre cosas como la Histonia, el Destino, el
Prusianismo, la Tradicién, la Formacion, ia Disciplina, la Cautela, la Resolucién, la Decisién
y la Tarea. Y todo ello puede prolongarse sin soluciones de continuidad hasta lo que hay
en oste ofro (también librito) de Heidegger sobre la necesaria “conmocién de la i6gica”, la
imprescindible busqueda de las rafces del pensamiento aleman y la tarea de formar a las
nuevas generaciones para la derrota o la victoria, a partir de su modo propio de pensar -
modo, por lo que se ve, sin otro parangén histérico (por lo menos en este planeta) que
asa maravilia de maravillas: el pansamiento griego.

Spengler elogia a Bismarck por lograr el surgimiento de Alemania a la altura de las
grandes potencias suropeas modemas; pero afade una queja grande a este elogio: que
Bismarck no atendié suficientemente a la educacién, la formacién intelectual de su
pueblo, al arraigo y desarrollo de sus tradiciones -en particular, un tesoro de cualidades
que este escritor engloba en el término “prusianismo”.

() Editorial Anthropos, Barcelona, 1991,
(**) Filésofo, ex- profesor U. de Chile, Investigador Universidad de Lund, Suecia.
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Esto dice Spengler a su pusblo en el verano de 1933. A ello responde Heidegger
en el verano de 1934 con estas clases de Iégica. Muy contrarias a la forma habitual de tratar
ostas materias, responden, eso sl, a la bisqueda de lo que Spengler pide.

Dice Heidegger con esa manera suya, poética, criptica y paradojai:

“Acontecer es tradicién.

Aventurarse en &l acontecer es asumir la tradicion ...

En el responder, nosotros asumimos la determinacién del acontecer y con ello
lo constituimos en historia. Este responder es un hacerse responsable,
Hacerse responsable es una forma y modo notable del responder, es una
correspondencia activa que va a quedar asumida en nuestra vicloria 0 nuestra
derrotla. Hacerse responsabie es Lin responder voluntario y sapiente. Este tipo de
responder y preguntar se caracteriza porque nunca puede darse él por acabado ...
Ellos (preguntar y responder) son ciertamente un despertar para estar prontos y
dispuestos, y por ello es por lo que suponen un saber originario. Porque la
verdad es el estado abierto de las cosas. Aqul es donde esta la tarea, la de
ensenar el modo de pensar que nos pone en situaciéon de
interrogar las cosas esenclales de este dmbito. El concepto no es aquf
ya mds lo pensado, lo imaginado (I6gica), no lo racional en oposicién a lo irracional
(porque esta definicién se basa en |a frase : el hombre as un animal racional). De la
necasidad de superar este antiguo “concepto” se sigue una mayor amplitud del
nuevo concepto. Estos conceptos son los conceptos fundamentales
de nuestro futuro” (Ldégica. Lecc. de M. Heldegger, pags. 75-7).

Hay que ponerse “a ono” para habérselas con un texto as!. Por de pronto, no
puede ser un discurso légico comun, puesto que se busca aquf remover los conceptos y
la racionalidad de la légica visja y ordinaria. Se busca una *nueva iégica” en que los
conceptos, por decir lo menos, soh algo que no esta hecho sino por hacersa en un futuro
de victorias (0 de derotas?).

{Cémo entender? Supongamos que surge una nueva Grecia, que estamos en
sus albores; que por delante, en un futuro de triunfos formidables, aguardan los
pensadores que daran su forma definitiva a los conceptos que, recién, grandes
precursores comienzan a forjar. Una nueva época de grandeza espiritual, de grandes
manifestaciones, nos aguarda. Que advenga un efecto depsnds de nuestra
responsabilidad, nuestra resolucién, nuestra entrega esforzada a la tarea.

¢, Serd algo asi?

Para argiirio, jqué victorias, que derrotas son ésas? Tanto Spengier como
Heldegger hablan de victoria o derrofa. Y ambos hablan al pusbio aleman. Hay que
conmover la Iégica, dice Heidegger. Uno traduce: hay que buscar la 16gica que sirva a un
pueblo de nuevo en campanha, en campafia de proyeccion mundial; un pueblo que asume
la responsabilidad de una gran tarea y que para llevara a cabo debe prepararse para una
guerra también mundial. ;Qué cosas aguardan por delante? Hay que tener una base de
apoyo muy sdlida, un “estado de resuelto” en todo. Y las nuevas armas que habrd que
forjar, es en el fuego de las batallas donde se forjardn. Todo esta en el futuro y no hay
mas garantfa para llegar allf que la afirnacion viva y despejada de 1o que somos, |a lealtad a
nuestras tradiciones, |la obediencia a nuestros lideres, la responsabilidad.

Asl, resulta lectura entendible. Asl, también, se esfuma el desconcierto que en
primera lectura produce el primer parrafo:
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“Nosotros queremos conmover la l6glca. No por capricho, sino por una
necesidad interior. En la disputa acerca de su ulilidad lo afitnamos de una u otra
manera. Hoy se suele insultar por doquiera el intelectualismo. Pero con el insulto
no se lo supera, sino sélo mediante la fundaciéon de un pensamiento nuevo,
seguro y originario. Ante todo debe romperse el poder de la légica tradicional
Esto significa una lucha. Una lucha en ia cual aun no conocemos al rival, y para la
cual todavia no han sido forjadas las amas™ (lb., pag. . 3).

Todo esto, decimos, se entiends sin dificultad y se reduce a sus proporciones si
se toma la perspectiva que corresponde. Estamos en 1934, en Alemania, en la
entreguerra, cuando surge el nacionalsocialismo. Por ejemplo: ;qué concepto de Europa
as ése que circula? ,Qué se pretende en esa frase de equilibric eurcpeo? Siguiendo a
Heidegger, aplico a ello el “modo de pensar que nos pohe en situacién de interrogar a las
cosas esaenciales” {(al &mbito politico del caso, Europa). Siendo el caso, la condicion y
perspectiva, los de un ciudadanc aleman, derrotado y despojado, las cosas se verdn en
estado de ajenas, cerradas y hostiles, no en estado de abiertas y verdadaras. “Esto hay
que pensaro de nuevo y con propiedad”, se dice entonces. “Pero”. se agrega. “si hay
que conmover de verdad lo ya pensado, lo ya sellado en ese viejo concepto de Europa,
hay que prepararse para enfrentar una gran fuerza. Hay una I6gica seguida hasta aqul en
el manejo de los grandes asuntos {la politica mundial, el reparto del mundc). Bien,
nosotros nos estamos preparando para ser, ne objelos, sino sujetos de la historia; y entre
las armas que forjaremos para esta Segunda Guerra Mundial esta en lugar destacado un
nuevo pensarmiento, una nueva légica, unos nuevos conceplos a los que se amoldara el
mundo por venir. No tenemos prisa, las cosas se irdn haciendo de campafia en campafa, y
avalando de victoria en victoria”.

Todo esto -de acuerdo o no con elio- se puede entender. Sobre todo siendo tan
real e} caso de una Alemania derrotada, cercada y despojada. Solo que, ;dénde esta aqul
ta conmocion de la légica? ;O es que tenemos que ponemos de acuerdo sobre el uso y
armendo de las palabras? ;Conmocién? Pero, si hasta en los terremotos hay |6gica.
(Cémo, pues, conmovera?.

Heidegger recurre a las encapsulaciones dentro de encapsulacionas. Nos dice
que la légica tiene que ver con el lenguaje y que sl lenguaije tiene que ver con el hombre.
Asl, preguntando por la i6gica retrocede a la pregunta por el lenguaje; y preguntando por
éste, retrocede a la pregunta por el hombre. Al revés de la logica escolar, se procede
desde lo menos confuso a lo mas confuso.

&Y qué es el hombre? La Iogica escolar responde con el género y la diferencia
sspecifica: el hombre ss un animal racional. Pero, esla légica no la quiere Heldegger.
Justamente, es la légica que hay que conmover. La pregunta original, nos dice, es
“; Quién as el hombre?” La conmocion de la ldgica se anuncia grande: el “qué™ ha de ser
reemplazado por el “quién”.

Para la gente comun, las preguntas de la forma “; Quién ...7" son de manejo facil.
“;Quién le tiene miedo al lobo?" “Por estos lados, nadie que se sepa”. Pero Heidegger
no 1o quiere asf. Quiere que la pregunta conmovedora de la légica sea: " Quién eres?”, y
quiere, ademas, que la respuesta no sea: “Juan (o Pedro o Diego)”, sino que sea ésta:

“Yo mismo”
El lector puede imaginar un intercambio asi, que al preguntar *; Quién eres?” oye

responder “Yo mismo”. ;Qué hacer aqui? ¢Se trata de un tonto, un deschavetado, un
tipo que nos toma el pelo, nos desprecia, nos provoca? ;O acaso, una persona insegura?
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Como diciendo: “Vea, alguna identidad tengo”; o también: “No crea que soy otro que el
que soy"

Para deciro estilo Heidegger, “mismo” es, ante todo, “idéntico”; e “idéntico”
deriva de “identidad”, que es una relacién. Se dice de dos cosas que son idénticas
porque no se concibe cémo discemiras. Y de alll, se infiere que, siendo dos cosas
siquiera discemibles en cuanto son dos, la relacién de identidad vale para todas las cosas,
paro sélo en relacién consigo mismas. A = A.

Como se ve, todo muy simple y vulgar. Muy ingenuo, también. Como para
malabarismos légico-verbales:

“Oruga : ;Quién eres u?

Alicia . Yo ... yo ... justo ahora, apenas sé, seficr.
Por lo menos, sé quién era cuando me levanté esta mahana; pero
pienso que he cambiado varias veces desde entonces.

Oruga : ;Qué quieres decir con eso? |Explicate!
Alicia : Yo misma no puedo explicarme, no sisndo yo misma”.
(En &f Pafs de las Maravillas).

No es tan absurdo el caso. O, si absurdo, no tan irreal. Segun el mismo Heldegger,
si se hiclera a un aleman de su tiempo la pregunta de la Oruga, tendria que andar como
Alicia, con la respuesta a tropezones, Ya veremos. Sigamos la cuestién del quién:

“La pregunta por el ser del hombre. Quién es, preguniamos nosotros. La
verdadera pregunta esenclal es la pregunta por el quién. En el &mbito de la
pregunta por el quién se pregunta por el nosotros, el vosotros, el yo y ol tu.
-5 Quién eras? Respuesta: Yo mismo. El hombre es un ser si mismo. Pero,
ien qué medida as esta una respuesta no-verdadera pese a ser correcta? En la
medida en que nosotros no mantengamos viva la pregunta.,Quiénes somos
nosotras mismos? Cada uno 8s un yo-mismo. Nosotros: und suma de muchos
yo-mismos. Asl queda reducido el lo-mismo al yo. Esto es incluso incorrscio,
porque cada uno no es sélo un yo-mismo, sino también un td-mismo y un
nosotros-mismos y un vosotros-mismos. Lo mismo no es una determinacién
exclusiva del yo. En creerlo asf radica un error de todas las filosoflas modemas.
Nosotros debemos penetrar hasta la esencia de 10 mismo. El hombre no es &
mismo porque es un yo, sino que él puede solo ser un yo porgue &l s un mismo.
Alll, en el que el hombre sea si mismo, esta incluida la plural pertenencia de los
hombres consigo mismos y entre si” {Ib. pags. 7-9).

Hay palabrerfa pura en decir: “Yo mismo soy ti mismo” Si alguien cambia de
primera a segunda persona, cambian las palabras; pero, siendo ese alguien el mismo, se
construyen con elio paradojas como “yo mismo soy t mismo”, Hay también relatividad: si
te hablo a ti, digo “t”; si le hablo a otro de tf, digo por tl “é1”; de donde resulta: “ii eres él"
o “él es ",

Todo esto es obvio y hasta ocioso.

Que ol yo-mismo sea también un nosctros-mismos ¢ un vosotros-mismos, as ya
asunto diferante. Se habla de las masas, de conmocion de las masas, descarga colectiva,
entusiasmo, identificacién. No conozco por mf la experiencia; pero por lo que se dice y de
creerlo, justamente lo que ocurre en tales casos es que se dasvanece el yo mismo, que
solo hay un nosotros masivo, instintivo, delirante, inconsciente, etc.
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Siempre vale la pena tener muy presaentes las cuestiones fundamentales. A saber:
si la cosa del caso es, o existe; qué es la cosa del caso; y de qué aspecie es la cosa del
caso. Porque uno puede, si las descuida, encontrarse de improviso en las nubes, o
habtando despropdsitos, como quién dice, comiendo empanadas con el Futuroc de la
Patria o calculandole ol diametro a la Rueda de la Fortuna.

8i, sin mas, parto da la cusstién “; Quién es?” estoy implicando la exisiencia de la
cosa del caso. Ensayemos la pragunta: “; Quién es el hombra?” Pero, jcomo! Quizas qué
sea el hombre, suponiendo que exista una cosa asl, y hénos aqui preguntando ;Quién
8s? En ol caso de Pedro, Juan y Diego, no hay problema. Estan ahi, ante nosotros,
podemos reir con ellos, recordaries o que nos deben, tirarios del bigotillo. Pero el hombre
... Da ahf la pregunia de Heidegger: ; Quién ares 1U? Porque aquél a quién la dirige existe,
esta ante él.

La respuesta, claro, tendria que ser: “Diego”, y no “Yo mismo”. Pero Heidegger
hace que se responda “Yo mismo”, y de ahl, del “Yo mismo” a que se ve forzado Diego,
Heidegger adquiere &l apoyo para una enorme y desconsiderada intuicion: “E! hombre es
un ser sf mismo”.

Obsérvese al pasar: si escuchamos que un profesor nos dice: “El hombre es un
ser sf mismo”, entenderemos que la pregunta original era ;Qué es el hombre? O sea, no
hemos conmovido la légica.

Ya dijimos: “Hombre” es palabra de especie problematica. No tenemos respuesta
sobre la cuestion “;Existe el hombre?” ni sabemos gran cosa sobra el problema *;,Qué es
el hombre?”. Heidegger parece no dudar de la existencia de esa cosa (;platonica?), el
hombre, y sin duda conoce su esencia; es un sf mismo.

“Mismo” no nombra una sustancia. Si fuera un nombre mi(stico ... Tampoco
nombra una cualidad, como no sea por licencia. Menos un atributo. “El hombre es s/
mismo”, es casi un sin sentido. “Mismo” nombra o denota una relacién. “Es la misma”, digo
informando, “sdlo ha cambiado de lugar”. O, la dama A, de ayer, y esta dama B de hoy,
£quién podria creer que son la misma? A = B.

De los texios del mismo Heidegger sobre alienacion, pérdida de mismidad, resulta
otro tanto:

“Una clerta tendencia a ermar la cuestion por el quién radica en una determinada
necesidad dsl hombra. Nosotros no quersmos permanacer en medio de la
cuestién por el quidn debido a que nosotros no estamos en nosotros mismos ...
Esta pregunta tiene un cardcler peculiar: el fundamento de eludiria es ya el
estado de perdido del hombre en la distorsién esencial de su ser. También
en el estar perdide subsiste una relacién a 1o mismo. Del mismo modo en que el
pobre y el desheredado tienen también una relacion cqn la propiedad” (Ib. pags.
11-13).

iAqul se muestra clara la confusion de la forma de la relacion con su contenido!. Ya
no s uno el mismo. ;Por qué? Porque ayer tenfa y ahora no tiene. ; Qué ccurmié?

Pinochet lo despojé, la Gran Guerra lo despojé. jAsl resulta tan claro! ;O no tiens
uno también en sus bienes su identidad? ;O se va a quedar unc entsro en s{ mismo
aunque lo expulsen de su patria?

Pero, si, porque Pinochet lo expuisd, porque el Tratado de Versalles lo expropio,
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cae uno en decir que no es ya el mismo porque lo despojaron de su mismidad, entonces
se expresa muy impropiamente, para hablar suave. Igual dijera que ya no pesa porgue le
robaron la balanza.

Para Hsidegger, nada de esto. “Si mismo” nombra la esencia del hombre. Si el
hombre no estd en sl mismo, ello es la distorsion esencial. ;Qué es, para él, mas
especificamente ‘sl mismo™? Nos dice que estamos en las alturas de lo indefinible. Uno
{con buena intencién y ganas de entender) plensa en una casa, en el hogar. El hombre no
asta en sl mismo porque ho estd en su casa: salio y se extravid; salié y otro se apropid, 1o
axpuisaron, lo expropiaron, lo desheredaron. Asl, cuando alguien viene a preguntarie por
su casa (la que tenia en el Ruhr, en Alemania Oriental, en Santiago predictadura) el
hombre se siente perturbado, no quiere que se le pregunte “;Quién eres?” porque
tendria que responder: “un pobre diablo”. jAs( resulta tan claro! ;Serd asi?.

Dice Heidagger, siguiendo a Spangler:

“Hasta ahora se ha preguntado por el yo en general y no por el yo individual.
Nosotros, en cambio, preguntamos por nosotros mismos. Esta pregunta debe tal
vez ser ptanteada ya ahora, en esta nuestra época, por vez primara. No da por
cierto lo mismo quién es el que planiea la cuestion. Ella no ha surgido como la
ocurrencia habil de la sutileza de un individuo, sino que esta rodeada por una
tremenda urgencia. La Guerra Mundial ni siquiera rozé estas preguntas, La Guerra
Mundial, sn tanto que poder histérico, no esta aun ni siquiera inscrita en el futuro.
La guerra va a ser decidida en la decisibn sobre la prueba en que este
acontecimiento ha puesto a los hombres. Todo depende de que reconozcamos
quiénes somos. La cuestion: ;Quiénes somos nosoiros mismos? podria
derrotar todas las manias por el yo y sacudir en su rafz toda la indiferencia ante la
cuestion, Por eso es que debemos esforzamos por conquistar el recto praguntar
de esta pregunta.” (Ib. pag.11).

Parece un discurso claro; Pasé &l tiempo del liberalismo individualista insolidario;
pasoé el tiempo del desprecio de la tradicion y la patiia; pasé el tiempo de las manias del yo,
su autarqula individualista, su universalismo de faramalla; viene el tiempo dal nosotros, del
nuevo pensamiento que tiene en sl nosotros sus raices y su sujeto; pero no se trala de
un nosotros cualquiera, de una “teorfa del nosotros” que nos traigan de fuera y en
conserva. Somos el pueblo aleman, de ess nosotros se trata. Ah, y no crean que asl como
pasé y se fue el tiempo de muchas cosas, asf se fue la Guama Mundial. jEso nol Esta por
sar decidido todavia el resultado de lo que se inicié en 1914. Nos preparamos para ello.
Verén una Segunda Guema Mundial.

Aqui, pues, en ol corazon de estas lecciones de logica la Gusrmra Mundial pasada y
la Guerra Mundial por venir. Las cosas parecen asf: el pueblo alemén ha sido derrotado,
humillado, despojado, traicionado. Pero le nacen nuevos lideres que enarbolan las no tan
nuevas, banderas del “nosotros” y levantan su ret6rica hasta la consabida “nueva
dimensién del pensamisnto”, la “nueva légica”.

Porque en estas “lecciones légicas” de Heidegger no hay nada que no se
encuentre igual en cualquier caudillo intelectual que arenga a su pueblo en cualquier
tlempo. Siempre lo mismo: la tradicién, el destino, la responsabilidad, el esfuerzo, el
ejemplo vivo y la victoria o la muerie ... y la nueva ideologfa que nunca cede a la tentacién
de ser la “nueva ldgica”.

No es, pues, la encumbrada, espintual y perenne filosofia el elemento de estas
“lecciones de ldgica”. E! elemento esta formado con cuanto amambla por delante la
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Primera Guarra Mundial en particular con el pusblo aleman desempieado, miserable,
amenazado de degeneracion. Ese es el hombre alienado, “esencialmente distorsionado”;
ese es ol “nosotros” de la pregunta por sl “nosotros mismos”. No se trata como muchos
querrdn pensar de una “Metaf(sica del Nosotros-Mismos™; ni de hacer valer un “nosotros”
cualquiera {como los obreros de una mina de carbén, por ejemplo). Y cuando nos dice
Heidegger que “‘nosotros mismos somos el pueblo” tampoco se trata de una categor(a
ultraterrena, ni mucho menos del puebio de Chanco o de Curanipe. Nada de esc. Se trata
sin mas y sin menos del pusblo aleman en el estado de alienacidn, desesperacion (y
angustia, exposicidn, desprecio, eyeccién y toda la caterva de las “categorias
existencialistas™) sn qus lo hundieron las potencias victoriosas, gloriosas y otras cuantas
cosas después del Tratado de Versalles.

Voy a terminar esta nota con una cita de Spengler para aflanzar {o que recomendé
al comienzo, leer este librito de Heidegget con el de Spengler en vista.

“He demostrado que este tipo de “estar en forma” para cumplir una tarea
remonta en su tradicién hasta la Orden de los Caballeros Teuténicos que en los
siglos géticos -tal como hoy nuevamente- habla hecho guardia en el 1imite que
separa (nuestra) cultura faustica, de Asia. Esta actitud ética, inconsciente como
todo estilo de vida y que por lo tanto sélo puede ser cultivada y despertada por
medic del ejemplo vivo -no por medio de discursos ni escritos- se manifestd en
forma magnifica en agosto de 1914- el ejército habla educado a Alemania y fue
traicionado por los partidos cuando el Estado dejé de existir. Desde entonces
vuelve a levantarse la voluntad disciplinada dentro del movimiento nacionalista. Y
no en sus programas ni en sus partidos, sino en la actitud moral de sus individuos
mejores. Es posible que el pueblo alemén, a partir de esta base, se eduque con
lentitud y tenacidad para las tareas de su dificll futuro, con el fin de no sucumbir en
las luchas venideras” (Afios de Decision, pag. 130).

Haciendo la lectura paralela de eslos dos libritos, el lector ganaré la experiencia de
un contraste instructivo: entre un escritor que se asoma a la polftica desde su campo, la
historia, y otro que trata de hacer lo mismo desde el suyo, la metafisica.

Lo que si no tendra, lamentabiemente, seran clases de logica.
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POLEMICAS EN TORNO A LA GUERRA DEFENSIVA (1610-1620)

Horacio Zapater (*)

La creacidn de una linga de frontera en el rlo Blo-Bio dio lugar a debates, en el
segundo decenio del siglo XVII, ante la Junta de Guerra del Consejo de Indias.

Por una parte astaban los partidarios de continuar la guerra ofensiva y la esclavitud
de los prisioneros de guerra con la finalidad de poner témino a la contienda. Por otra pare
se hallaban aquellos que buscaban pacificar el reino mediante la creacién de un limen en
el Blo-Blo. Se pensaba que a través de la raya fluvial se pacificarfan, en el curso de los
afios, los animos de ambos beligerantas y, a medida que creciese la quietud aumentarfa el
intercambio de ideas, valores y cosas.

Este trabajo se limitard, por la amplitud del tema, a analizar principalments, los
memoriales de fray Pedro de Sosa para cotejarios con la orientacién que sefiala Alonso
Gonxalez de Najera en su obra Desengafio vy reparo de la Guensa de Chile, v, en el polo
opuesto se estudiaran las carlas y memorniales de Gaspar Sobrino y Luls de Valdivia.

La tematica de discusion de ambos bandos verso sobre la naturaleza del indigena,
la guerra, el servicio personal, la esclavitud y la evangelizacion. Deben ponderarse las
coincidencias de opinién entre fray Pedro de Sosa y Ginés de Sepulveda por una parte, y
el padre Luis de Valdivia y Bartolomé de las Casas por la otra. Hay que convenir que son
expresiones o manifestaciones de dos comientes ideolégicas de larga duracién en los
periodos de la colonia y de la emancipacion.

Las voces ulilizadas para calificar al aborigen chileno y mejicano guardan
semejanzas pese a la distancia cuitural entre Mesoamérica y Arauco. Algunos vocablos
estan vinculados al modo del comportamiento del indigena, pero otros se relacionan con
la doctrina cristiana.

Los términos creados por Ginés de Sepulveda, Meichor Calderén, fray Pedro de
Sosa y Alonso Gonzdlez de Néjera se traducirfan en una barrera infranqueable entre el
aborigen y el europso an cuanlo a especies genéricamente distintas, la una rectora, la otra

regida.

Ginés de Sepllveda destaca al relerirse a los aztecas, que son “crueles”,
‘inhumanos”, “barbaros”, “incultos”, y son, por su esencia, homuncules, es decir
hombrecillos que no alcanzan la plenitud humana. Ademas se presentan como
“violadores de la naturaleza”, "blastemos”, “iddlatras”, “impios”, y “siervos de los
demonios”.1

(*) Profesor del Instituto de Historia de la Pontificia Universidad Catélica de Chile y Co-
investigador del Proyecto de Investigacion. “Huincas y Mapuche, 1550-1800 financiado por
Conicyt y realizado en la Umversadad de La Frontara

1.  Alejandro Lipschutz. lema 5 ! :
Andrés Bello, Santiago, 196?

je, 90-92. Edit.
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Por el lado de Chile los vocablos utilizados son equivalentes en su semantica.
Para Melchor Calderdn los araucanos son “enemigos de Dios y nuestros™2. Fray Pedro de
Sosa los califica de gente “fercz”, ‘incapaz”, "barbara”, ‘indémita”, y, agrega “reverencian
al demonio” y “apéstatas”3.

Para Alonso Gonzalez de Najera los aborigenes del sur de Chile son “gente
indigna de llamarse racional”, *hechicera”, “superticiosa”, “sin Dios”, “sin verdad”, “sin
conclencia”, “més que crieles lisras™4.

En contraste a estos juicios Barlolomé de las Casas enuncia, como principio
fundamental, la unidad del género humano: “Todas las naciones del mundo son hombres
.. todos tienen entendimiento y voluniad. Todos tienen cinco sentidos exteriores y sus
cuatro interiores...”5.

Gaspar Sobrino, al referirse a ios araucanos, sefiala: “son gente de buen
entendimiento y razén"6.

Por su parte, Luis de Valdivia destaca, en uno de sus semmones: “...que si
hublérades sabido vosotros, que es et diablo éste que llamdis Pillan, no le hubierades de
haber adorado, porque al diablo le soléis aborrecer'?. Para el misionero, Lucifer podia
engafar al indigena, psro éste por su naturaleza no era un discipulo de Satén.

Los juicios valorativos sobre el aborigen americano crearon dos altermnativas: una el
enfrentamiento-sumision, la otra la comunicacién.

Padro de Sosa destaca la imposibilidad de una relacion amistosa entre aspafnoles
e indigenas: *... se volvieron a alzar, sin mas causa que la de su natural inclinacién de
aborracer la vecindad del espafici, no eh cuanto a ctistiano, que a esto no asisten ni
resisten principalments, sino en cuanto a ser diferentes nacién que la suya’8.

Se halla implicita en esta afimacién una idea de distancia racial.

El padre Valdivia tuvo e en la convivencla hispano indigena. Sus palabras son
axplicitas: “ ... y la continua comunicacién con Indios el guardardes ia palabra en todo,
asienta de veras la reconciliacién y la amistad™9.

rebelados de Chile, Blblloteca Hlspano chllena {1523-1817) ! 19 FondoHlstorlco-
bcbliograflco José Tonblo Medma Sanhago 1963,

Blb!loteca Hlspano chllena. I[ 166—177

Qqnsﬂg_de_lnsﬂas_mr_eﬂmg_uie_nalah@u_
4.  Alonso Gonzalez de Najera, Desengafio y reparo de la guerra de Chile. Coleccién de
Hlstonadores de Chile... XV, 45, lmpr&nta Ercﬂla sanhago 1889.

g_ﬂ_qag[a_dg__lgs_m_e_djm_msy_eﬂgs, Blblloteca Hlspano ch||ana, N, t121.

T Luis de Valdivia, Nueve Sermones en lengua de Chile, (impreso en Valladolid en 1621)
reimpreso en la Imprenta Elzevidana por José Toribio Medina, Santiago, 1887.

8. Fray Pedro de Sosa. Mamorial 1614. Biblioteca Hispano chilena,... lI, 134,

9. Cara del Padre Luis de Vaidivia al Rey. 15 de marzo de 1617, Mss Medina, 119, fs. 26.
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La guerra y su incidencia en el servicio personal, en la esclavitud y en la
evangelizacion constituyd el tema central de los debates ante la Junta de Guerra del
Conssjo de indias.

Fray Pedro de Sosa calificaba de guerra justa la librada contra el indio rebelde de
Chile. Basaba su argumentacién en presuntos posiulados universales del dogma, de la
potestad real, de la falta de justicia y de compromiso con ia palabra empefada. Enumera
nueve causas para una accion bélica: “La primera, la idolatrla. La segunda, apostatar de la
fe. La tercera, negar cosas justas, es decir, impedir la predicacion del evangelio. La cuarta,
usurpar al principe su reino, por arrebatar al monarca ciento cincuenta leguas de tierra. La
quinta, la defensa de la repuiblica, al pretender el indic de guerra asolar la Iglesia. La sexta,
favoracer al enemigo que combate injustamente. La séptima, la rebelién contra el
principe. La octava, amparar los malos: no hay autoridad que castigue los delitos. La nona,
quebrantar el concierto, no hay palabra segura entre ellos"10.

Las motivaciones aducidas por Ginés de Seplilveda para librar una guerra justa
son algo diferentes a las presentadas por Pedro de Sosa. Las circunstancias que el
conquistador enfrenté en Méjico y Chile fueron distintas, pero el objetive era el mismo.
Alega cuatro razones para actuar miltarmente:

1.- por la gravedad de los pacados que los indios hablan cometido, en especial la
idolatria...

2.- acausa de la rudeza de su naturaieza que les obligaba a servir ...

3.- afin de difundir la fe cosa que se harfa con mds facilidad mediante la previa sumision
de los naturales...

4.- para proteger los débiles contra los mismos indigenas..."11.

Pero en Chile lo que motivé apasionados debates fue la creacidén de un sistema
que, a través del tiempo, conducitia a la paz. Esta Iniciativa significaba negar mas de medio
siglo de expansion militar.

El padre Valdivia, en su Memorial de 1610 abogé por cortar la guerra ¥ crear una
frontera que sirviese para el entendimiento mutuo.

El misionero aduce diez razones para cumplir esa finalidad.

1.- la guerra impide evangelizar al indio rebelde.

ios indios de paz no pueden ser doctrinados por tener que servir en la guerra.

La coniienda originé la calda demografica de indios amigos.

las numerosas bajas de soldados espafioles.

pérdidas en las haciendas.

ruinas de las ciudades fronterizas.

se mantenia el servicio personal bajo pretexto de guerra.

la pacificacion, por las amas, significaba mantener el servicio personai.

las Reales Cédulas que prohibfan el servicio personal no se cumplian por el estado de

guerra.
10. por los aumentos sucesivos de gastos del Real Situado”12.

CENONEQD

10. Fray Pedro de Sosa. Memorigl 1616. Biblioteca Hispano chilena,... Il, 188-191.
11 Lewis Hanke QD..G& 327 .

Bnbl:oteaa Hlspano chllana ll,665. '
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Para fray Pediro de Sosa las paces que dieron los indios a las autoridades siempre
fueron fingidas: “Y aunque todos los gobemadores que después ha habido les han
ofrecido la paz, perdén y medios suaves, con todo lo demas que sus antecesores, nunca
la admiten, sino es por fuerza de amas ¢ obligados por necesidad; y en saliendo de ella,
sa vuelven a rebelar..."13.

Alonso Gonzdlez de Néjera, en el citado libro, se expresa enérgicamente contra la
paz ofrecida por ef misionero y aconseja el extanminio o la desnaturalizacion del indio de
guarra. Dice textualmente: “As( que tiempo es de dejar de pretender ya esta paz de Judas
que tan arrastrado trae lodo aguel reino, pues vemos manifiestamente que cada dia
crecen las dificultades para acabar aquella guerra dado que todos los gobemadores,
aungque mas soldados sean, la han dado y van dejando siempre pendiente a sus
sucesores. Por lo tanto justo es el dar orden para que no quede en aquel reino memornia
de los indios de guerra’i4,

Paro mas alla del juego de opiniones sobre la Guerra Defensiva se debatieron dos
puntos fundamentales para la supstvivencia del Reino. ; Qué peligros acameaba la pérdida
del control militar en la Araucan(a?, ,Cdomo se podia evitar la incursién del indio de guerra
en tierras de indios de paz?

Fray Pedro de Sosa destaca el vacio de poder hispano en el sur de Chile y como
podian estabiecerse en la zona potencias extranjeras, enemigas de Espafia, y aliarse con
los indigenas. Si ello ocurriese signiticaria perder el control del Estrecho y hasta Peru
quedarfa amenazado,

Sefala el fraile franciscano: “porque si pasan herejes el Estrecho (como se dijo en
esta corle) y se comunicaran con los indios conformandose con sus costumbres, les
podran ganar la voluniad: y con ofrecertes tfavor contra los espafioles, que tan
desmantslados estan y tanto aborracen, porgus no los han consentido por ests camino
{lo que Dios no permita), podran apoderarse los herejes de uno de los mds
inconquistables y mejores reinos que hay en las Indias, en cislo, suslo, abundancia de
mantenimientos y de riquisimos minerales y lo necesario para hacer havios, con puerto a
ambos mares, norte y sur, y comunicacion de ellos por el estrecho de Magalianes, llave y
fortaleza de aquellos reinos, ¥ a donde a media legua puada tener parte austral, porgue el
estrecho dicen no tiene méas anchura, y un famoso piloto lamado Juan Femandez, que
saliendo del puerto de Valdivia, en treinta dfas se podrfan poner en ella; y serfa lastima
qua entrasen hergjlas en conquista que toca a VM y en parte que puedan inficionar las
Indias..."15.

El padre Gaspar Sobrino contesto a astos prasuntos peligros de invasion: “... Y el
vano temor que alegan que no conquistandose las tierras del enemigo quedan los
puertos de mar que en ellos hay expuestos a que los holandases los ocupen y se
apoderen de la tierra, digo que ya esa dificultad ss vi6 en el Conssjo de Guerra de
VM..."16.

Por su parte, el padre Vaidivia sefalaba en carta al Rey que con la Guerra
defensiva se buscaba “unir a los aspafioles con los indios para repeler los ataques de los

13. Fray Pedro de Sosa. Memonial 1614 /... /. 137.

14.  Alonso Gonzalez de Néjera, op.cit, XVI, 249.

15. Fray Pedro de Sosa, Memorial, 1616, Biblioteca Hispano chilena... [l,168.
16. Padre Gaspar Sobrino, Memorial, 1614. Bibiioteca Hispano ¢hilena... 11,149,
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corsarios”17. No sstuvo efrado porque al ocupar los holandeses Chiloé y Valdivia, en
1643, un cacique de Toltén avisd a los aspaficles.

En doce afios de Guerra Defensiva no se logré evitar que el indic de guerra
atravesase la raya fluvial y llegase hasta Chillan. La tnica solucién residia en agnipar a los
indios de paz, dispersos an vastos territorios, en poblaciones defendidas por un fuerte.
La discusién gind sobre la posibilidad de una polltica reduccional gue protegiase a los
indios amigos y evitase el robo de ganado.

Para Pedro de Sosa &l indigena se resistfa a formar pueblos. Sefiala: “Y a los que
han pretendido persuadir que si el gobemador hubiera puesto los indios de paz en
pueblos que estuviesen defendidos y doctrinados, y que si lo pidieren y no lo guiso
hacer, es mucha verdad. Pero estos Indics son naturales de aquellas fronteras y viven en
los silios adonde nacieron, gozando de ellos y de las comodidades que all{ tienen para
sustentarse; y si el gobemador los compeliese a perderas y a ponerse en pueblos, que
naturaimente aborrecen, infaliblemente se pasarfan a los rebeldes, y por recobrar su
libertad despertarian cruelisima guerra contra los espanoles...”18.

El padre Valdivia se quejaba en carta al Rey (1614) de que el gobemador se
oponla a la polftica reduccional: “... ha un afio que hago instancias a que se hagan estas
reducciones y el Virrey lo ha significado por necesario, y los mismos indios to han pedido,
no lo ha ejecutado el gobemador ... Porque hechas las reducciones los enemigos no
tienen dende hacer dafioe en nosotros, si hay mediano cuidado en la defensa y visto con la
expenencia que a él ne se |e va a hacer dafio a la tiera, ha de venir a desengafiar de que le
osta bien el comarcio pues le falta el pillaje ..."19

El soslayar esta orientacién significéd que las hostilidades continuaron de uno a
otro bando con represalias mutuas. Segun Sergio Villalobos se registraron, en esos afios,
algunas variacionss en la intensidad de las incursiones bélicas, pero "la guerra activa no
tuvo interrupcion”20.

Paraceria que la Guerra Defensiva, entre otras causas, fracasé porgue no alcanzo
a resguardar la linea de frontera, ya fuera por culpa de los gobemadores o porgue el
indigena s& hegase a formar pusbilos fortificados.

El gobemador don Pedro Ozores de Ulloa sefiala que, en & lapso comprendido
entre 1613 y 1622 “hizo el enemigo 187 antradas. Agrega que han muserto y llevado mas
de 10.500 indios amigos v mas de 2.500 caballos con que se han enriquecido y
encabalgado, sin otros 200 indios que coh su chusma, mujeres e hijes se han ido a vivir
entre allos por huir de los robos y muertos que a sus vecinos han hecho, y muerio 400
espafioles, y lo peor es que en este tiempo pasan de 46 soldados los que se han ido al
enamigo para vivir entre ellos"21.

17. Carta del padre Luis ds Valdivia al Rey. 1617, citada, fs., 42-43.
18 Fray Pedro de Sosa Mgm_qngl__‘l_ﬁj_& Blbiloteca Hlspam chilena ... 11,163,
3 3.8 K 3 4, Mss Medina lll, 1s. 174-

176,
20. Sergio Villalobos, Guerra ¥ Paz en la Araucania: Periodificacion. Araucania. Temas de
hlstona frontenza 13. Santnago 1989

labrero de1322 MssMadma 124, 1314-15
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Aunque no deparen mucha confianza estas cifras resulta evidents que las
principales victimas de la Guerra Defensiva fueron los indios de paz. El poder bélico del
indio de guerra amenté en los primeros decenios del siglo XVII, quien busco, a través de
las entradas, que el indio amigo de los espafoles se plegase a sus filas.

Debe ponderarse también, en esta etapa, tanto una accién para liberar al aborigen
como el rechazo de proyectos encaminados a desnaturalizar al indio de guerra.

Oftro punto vinculado a la guerra fue el servicio personal. Fray Pedro de Sosa
interpretd a favor de los colonos las providencias reales: “Y as{ no mandé VM como tan
caldlico, que se quitasen los servicios parsonalas, sino que se altviasen, todo lo posible,
atendiendo la conservacién del reino ..."22, Para Luis de Valdivia al no experimentar los
sefvicios, cambios era causal de guerra: “... 105 vecinos encomenderos ped(an a los indios
recién pacificados el servicio personal entablado en todo aquel reine, quitandoles sus
hijos e hijas para servicios domésticos, y ocupando buena parte de sus indios en sus
haciendas sin premio alguno..."23.

El licenciado Hemando Machado, fiscal de la Real Audiencia y colaborador del
padre Valdivia, opinaba que el indio de guerra sabla "que es dura cosa andar en guerra,
més dura es morir apaleado sirviendo...”24.

En las cédulas reales de 1612 se establecla como postulado fundamental que el
indio encomendado dependiera de la Real Corona. Se proscribla el servicio personal ya
fuese para laborar minas o lavaderos de oro. El Unico trabajo solicitado consistirla en el real
sarvicio debidamente remunerado”25.

El padre Valdivia sefiala que la Guerra Defensiva ofrecia; “... a todos los indios de
la tierra de guerra que para siempre jamas los dejarfa SM en sus tierras libres de
encomiendas y tributos, si se quietasen en ellas..."26.

Para el misionero esta disposicién era motivo del odio del encomendero a su
persona,

La oposicién del jesuita a la encomienda rememora la actuacién del padre
Bartolomé de las Casas en el siglo XVI: “... Si Vuestra Majestad quita a los espafioles los
indios y los incorpora todos en su corona real sera tan grande el gozo, alegria y consuelo
que todos los indios recibiran, sabiendo que son inmediatamente sujetos a Vuestra
Majestad que ninguna cosa de asta vida tanto les puede alegrar'27.

La Guerra de Arauco significé también la esclavitud del prisionere de guerra. El
Tratado de Melchor Calderdn buscd legitimar una institucidén que ya tuvo vigencia en Chile
en ol siglo XVI. Gonzalez de Ndjera senala: “no me parece ser cosa nueva, sino puesta
en uso de fiempo atrds en aquella tierra..."28.

22. Fray Pedro de Sosa, Memorial, 16186, Biblioteca Hispano chilena... 11,173,

23. Lu:s de Valdlvua Mgmum Brbl:oteca Hlspano chllana . ll,222,
24, : 3

syMaLe_s_tad__aLBe_g 14de marzo de 1621 MssMedlna 122 is., 117
25. Diego Rosales, Historia General del Reyno de Chile y Flandes Indianc, 11,534-535. Imprenta

del Mercurio de Valparaiso, Valparaise, 1877.

26. Luis de Valdivia, Memorial. 1620, Biblioteca Hispano chilena ... 11,230.

27. Marcel Bataillon, Lu Saint, El padre Las Casas y la defensa del inidio, 216, editorial Ariel,
Barcelona, 1976.

28. Alonso Gonzalez de Najera, op.cit.u XVI.248,
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Para Melchor Calderon era ilcito esclavizar al indio de guema por cuatro razones:

1. “.. permanecer en su rebelién después de tantos medios de paz como se les
ofrecen...”

“... apostatar de la fe los hijos de la Iglesia y alzarse con los nifios ya bautizados...”

“... impedir la entrada a los predicadores. ... y estar dispuestos a matarios...”

“... impedir los caminos reales y todo el comercio...”

g o

Por su parte Ginés de septilveda afirmaba que “la justa guerra es causa de la jusia
esclavitud...”30.

Si se cotejan los proyectos de Pedro de Sosa y Gonzdlez de Najera para poner
término a la prolongada contienda se infiere que la ocupacién definitiva de la Araucania
aslarfa conectada con la desnaturalizacién masiva det indio de guerra. Los propdsitos eran
practicamente etnocidas y se hallaban encaminados a reemplazar al indio por el hegro en
|a citada zona.

Ambos autores estaban de acuerdo en adoptar el sistema de guerra patrocinado
por Alonso de Rivera. Las campeadas del gjército en tierra rebelde para talares las
comidas no daban resultado porgue el enemigo tenia avisos de esas entradas.

Gonzalez de Néjera, en su libro, daba cuenta de esos errores de tactica: “no paran
los aprovechamientos que sacan los indios de nuestras campeadas no sélo matamos los
soldados que se desmandan por buscar sus comidas, sino que pasan tan adelante las
utilidades que también por coiros caminos les damos que aguardan cada afio nuestras
campeadas como una famosa y abundante feria donde saben que a manos lienas se han
de proveer de cuantas cosas les va consumiendo el tiempo..."31.

La solucién estaba en crear una fuerte frontera. Desde alll y aseguradas las
espaldas avanzar por tierra enemiga sin conceder tregua al indio rebelde. Se esperaba
alcanzar asl el rio Toltén, la etapa mas diffcil, porque al entrar en tierra huiliiche se facilitarfa
el avanca por la menor belicosidad del aborigen.

£ Cémo se llevaria a cabo la desnaturalizacién del indio rebelde?

Sefiala Pedro de Sosa: “... los indios que jure belli fuesen cogidos en la guerra
pueden ser desterrados perpetuamente al Penl, y condenados a servir por algin tiempo
y, cumpliendo queden libres, sin mas obligacidén a sus amos que los demas indios del
Peni a sus encomenderos, y sl precio en que se vendiere este servicio y dominio, se
podra acudir con él al espariol que los cogié en la guerra, afiandiéndole més de premio, de
que tantos cuantos llegaron a este efecto puedan meter otros tantos negros por el puerto
de Buenos Aires, con gracia de los derechos, y solo estos y en esta forma puedan
exceder el nimero de negros que se sefialase, segun se ha dicho: util y blasén que
alentard grandemente a la guerra..."32.

Gonzélez de Néjera explica claramente ol reemplazo de una poblacién por otra.
Especifica las vias de entrada y salida de los esclavos. Poruna parte senala: “.. ha de

29. Melchor Calderdn, op.cit, Biblioteca Hispana chilena, ... 11,20.

30. Alejandro Lipschutz, op.cit, 93.

31. Alonso Gonzédlez de Najera, op.cit,, XVI,168-169.

32. Fray Pedro de Sosa, Memorial, 168186. Biblioteca Hispano chilena ... Il, 193.
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consentir esta ayuda y favor en una pemisién que SM dé para que por su cuenta entran
por el Rlo de la Plata y Buenos Aires navios cargados de negros, de la manera que se les
ha solido dar licencia a parlicutares mercaderes para meterlos por aquel pusrto ... los
mismos emisarios que hubieren conducido los negros a Chile podrén sacar los indios y
llevarios en colleras hasia el desembarcaderoc de Buenos Aires y de alll en navios por el
Rio de 1a Plata a vender al Brasil donde tantos ssclavos se compran para los ya dichos
ingenios de azucar ..."33.

Por otra pare destaca: “que todos los navios de SM y de particulares que fuesen
dse los puertos de Chile al Peni lieven por cuenta de SM, cantidad de esclavos que se les
ordenare, para que se vendan alla segun los precios que se les impusiera, que serén en
aquella tierra muche mas que el doble de aquelio en que se hubiere comprado..."34,

Estos proyectos fueron rechazados por el Consejo de Indias y se ordend retirar
los memoriales de fray Pedro de Sosa.

La orientacion indigenista de la Corona, en la primera mitad del siglo XVII, fue
vacilante por la primacfa de una u otra corients ideoldgica. La Guerra Defensiva significo el
triunfo, en esos afios, de la vertiente libertaria, pero |la “guerra a fuego y a sangre” y la
esclavitud del indigena retomé en 1626 para cortarse nuevamente con las Paces de
Quiilin (1641-1647). Se debe destacar que una politica de relativa convivencia hispano
indigena recién se asentd en los Ultimos decenios de la decimoséptima centuria.

Otro tema de apasionada polémica fue la relacién entre Guerra y Evangslizacion.

En el famoso debate de Valladolid (1550-1551) Ginés de Sepllveda sostenfa que
era licito someter al indigena por las amtmas ames de predicaries la fe, mientras que Las
Casas rechazaba el procedimiento bélico como inicuo y atentatorio de la religion35s.

En Chile, ol gobemador Alenso de Rivera expresaba graficamente que la
conquista era requisito previo a la evangelizacion. Sefiala como necesario “precisar al
rebelde a que oyere la predicacion, compeliéndole a ello y quitandoles los impedimentos
de los vicios, sodomia, embriaguez y pluralidad de mujeres, porque en la tierra que antes
no se cultiva con la segur y con el arado, arrancando ia mala hierba, en vano se derrama el
trigo, y derramado se pierde”36.

Fray Pedro de Sosa sehalaba la imposibilidad de la penetracién misionera por la
belicosidad del indio de guerra: “... es publico en aquel reinc que hay en él religiosos de
tanta virtlud que se presume de allos que sdlo el deseo de martirio los arrancé de Espafia y
llevé a partes tan remolas, y no hay uno que se atreva a entrar entre los rebeldes, porque
tienen por infalible que irén a buscar la muere sin esperanza de fruto..."37.

33. Alonso Gonzélez de Najera, op.cit,, XVI, 271 y 300,
34. |bidem, XVI,293.

35. Francisco Este Barba, Historiografia indiana, 82, editorial Gredos, Madrid, 1964.
36. Jeronimo de Quiroga, Memorial de los sucesos de la Guerra de Chile, 325, editorial Andrés

Bello, Santiago, 1879.
37. Fray Pedro de Sosa, Memorial. 1616, Biblioteca Hispano chilena... Il, 180.
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Ei padre Gaspar Scbrino destacéd en su Memorial dos puntos fundamentales para
alcanzar la paz y su corolario, la evangelizacion: “el primero de una entera y firme ejecucion
de todo cuanto VM dispone y ordena ... Y esta sjecucién no basta sin el otro punto
fundamental, y es que ha de haber de nuestra pare una grande constancia y
magnanimidad, con la cual debemos sufrir al enemigo, y esperandolo a pie quedo,
persuadiéndonos que éste no es negocio de un dia, sinc de muchos..."38.

38.

Gaspar Sobrino, Memorial, 16186, Biblioteca Hispano chilena, ... 1,154,
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