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ENSAYO PRELIMINAR SOBRE UN MATERIAL FUNDIDO A PARTIR DE
ARENA COSTERA DE PUERTO SAAVEDRA

Sergio Benavides *
Héctor Villouta S *
David Caro C. *

INTRODUCCION

Estudios acerca de la arena costera de Puerto Saavedra destacan las siguientes ca-
racteristicas: **

- La arena costera sector Puerto Saavedra presenta un buan potencial en minerales pesados.
Ss encuentra principalmente Fierro con una concentracién media de 40%. Titanio en concen-
traciébn media 5% y otros minerales como Aluminio Zirconio, etc., en concentraciones més
raducidas.

- Por procedimientos de separacién granulométrica y magnética de la arena se logra un enri-

quecimiento en la concentracién de Fierro y Titanio que alcanza al 80% y 7,5% respectiva-
mente.

Las antericres consideraciones motivaron la realizacién de un ensayo preliminar de
procedimiento piromstalirgico para obtenar un enriquecimiento del mineral. Conociendo que el
Fierro funde a los 1535'C y el Titanio a los 1660°C y ademés que segln su composicién natural
an que se encuentra pueden hacer cambiar dichos valores.

FIG. 1 Muestra de: a) arena enriquecida; b) arena peletizada; c) lingote obtenido por fundicién
d) trozos de fierro fino

* Departamento de Ciecias Fisicas. Universidad de La Frontera
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DESARROLLO
E! ensayo preliminar de enriquecimiento pirometaliirgico se realizé segUn las siguientes
etapas:

1. Se dispuso de una muestra de arena costera original superficial de 25 kg aproximadamente.
Esta muestra tenia una ley de cabeza de 30% de Fe.

2. Serealizé la separacién magnética en forma manual mediante un fuerte iman permanente de
0,5 tesla. Se obtuvo 10 kg de material magnético que tiene un 50% de Fe (fig. 1a).

3. E! material magnético se peletizé mediante una mezcla con cal y agua obteniéndose 12,5 kg
de material peletizado. (fig. 1b).

4. Elfundido del pelet se realizé en un crisol introducido en un horne de induccién a tempera-
turas sobre 1500°C. Esta etapa se cumplid con la valiosa cooperacién de la Fundicion
Gross de Temuco.

Del fundido se obtuve dos lingotes con una envoltura de escoria adherida (fig. 1c). Retirada
la escoria adherida se obtiensen los bloques pequefios de Fierro fino de 250 g aprox. (fig.
1d).

Del fundido se puede hacer el siguisnte balance:

- Material magnético dispuesto sélo en arena peletizada 10,00 kg

- Metal de Fierro fino obtenido 1,80 kg

- Escoria ligada al lingote 2,60 kg

- Escaoria flotante al inicio del fundido 0,85 kg

- Escoria residual luego de vaciado los lingotes 4,80 kg

5.

De los productos de la fundicién se seleccionaron partes que suscitaban interés y se hizo
andlisis quimico que se resume en la tabla 1.

Tabla 1: Anidlisls quimico de las partes miéa destacadas resultantas de la fundicién. ***

% % % % % % % % %

Fe Ti Mn Cu Sl Ca Mg Al 0
A) Esferitas entremezcladas 8810 001 0003 021 - - - - 0.39
B) Fierro Lingate ) 9169 002 0003 024 - - - - 0.29
C) Escoria flotante al inicio del fundido 48,97 340 022 0.27 8.77 664 253 190 29.81
D) Escoria lingata parte inferior 1040 568 042 0803 1449 1182 341 269 3375
E) Escoria lingote parte superior 19.18 6.02 037 0.09 15.27 11.94 4.1 288 3447
F} Escoria residual magnética 7905 113 008 047 - - - - 25.24
G) Escoria residual no magnética 2485 5.056 038 002 1367 11.08 371 235 34.05

A)

B)
C)
D)
E)

Esferitas entremezcladas, pequefias esferitas entre 3 y 5 mm que se entremezclaban en la
ascoria.

Fierro lingote, porciones de Fierro fino que aparecen en el lingcte.
Escoria flotante al incio del fundido, cuando la temperatura registrada era de 1350°C.
Escoria del lingote parte superior.

Escoria del lingote parte inferior: La diferente compactacién determinéd su separacién en el
anélisis.

Escoria residual magnética. Escoria que presentaba magnetismo.
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G) Escoria residual no magnética. Escoria residual que no presentaba magnetismo.

CONCLUSIONES

El proceso piromeatallrgico permite la obtencién de un Fierro de alta pureza. El anélisis
quimico no detectd cantidades significativas de Carbén, Azufre ni Fésforo que son considera-
dos como impurezas indeseables.

El Titanio queda preferentemente en la escoria residual.

€l Fierro fino obtenido corresponde a un rendimiento del 16% sobre el material mag-
nético ocupado. Rendimiento bastante bajo. Este rendimiento es equivalente al obtenido sobre
&l monto potencial de arena original.

El contenido de Fe que aln queda en la escoria permite suponer que el procedimiento
de fundido no se realizé en la forma més adecuada para obtener mejor rendimiento en Fierro,

Una etapa de repeticién de fundidos controlados puede conducir a optimizar un proce-
so con el adecuado rendimiento y conjuntamente con el adecuado anélisis de costos vislumbrar
una posible gestidn de explotacién del mineral.

Es de interés también el tratamiento del Titanlo que ha quedado prefersntemente en la
escoria residual separandose del Fierro.

SUMMARY

Preanélisis of Puerto Saavedra coastal sand mineral pelet characteristics and produc-
tivity in pyrometallurgical process. 16% productivity and possible improvement by means of
optimized melting process.

**  Publicaciones acerca del Tema
1. CIMM Informe final S-360 (1983).

2a. D. Caro, M. Villouta, S. Benavides y E. Vogel. Scientia 164, 51, Universidad Federico Santa Marfa;
Valparalso (1986).

2b. S. Benavides, D. Caro, M. Villouta, E. Vogel. Contribuciones Cientificas y Tecnoldgicas. Numero espe-
dial. Area Fisica 104. Universidad de Santiago {1987).

2¢. Informes de avance Proyecto Investigacion "Determinacién de Propiedades Fisicas de la Arena Costera
I(J;(gﬁalg?ién. Proyecto financiado por Direccién de Investigacién y Desarrollo, Universidad de La Frontera

*** Andlisis quimico de muestras realizado en Laboratorios del instituto Max Planck de Stutgart, realizado
r el Dr.1 rgléglalaush' Alemania, mediante gentil gestién del profesor Dr. E. Vogel an su vigje a dicha Ins-
ituto en ;
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DETECTOR Y DECODIFICADOR ELEMENTAL DE ONDAS DE RADIO

David Caro C.
Patricio Correa F.
Patricic Miranda Z.
Eduardo Mufioz Z.

* * ®

INTRODUCION

La transmisién y deteccién de informacién a grandes distancias constituye una de las
mas altas metas alcanzadas por el hombre.

Las conocidas propiedades fisicas de elementos tales como dindos, condensadores,
circuitos eléctricos resonantes y un disefio original se han combinado en este trabajo para obte-

ner un Detector y Decodificador Elemental de ondas de radio a un reducido costo, constituyen-
do un bello y util sjemplo de Fisica Aplicada *-

TRABAJO EXPERIMENTAL

El Detector y Decodificador disefiado y construido en esta oportunidad, tisne como ba-
se tebrica el circuito mostrado a continuacién Fig. 1.

M)

SISTEMA CIRCUITO OETECTDR TELEFONOS
ANTEMA TIENNA DE SINTOKIA

s

CORNIENTE CONRIENTE
NADIO ONDA CONRIENTE CORNIENTE CONTINUA CONTINUA
MODULADA ALTENNADA ALTENHADA PULSANTE FLUCTUANTE

Figura 1. Circuito base del aparato y las corrientes en sus diferentes secciones.

* Departamento de Ciencias Fisicas. Universidad de |a Frontera,
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En el circuito se destacan cuatro seccicnes?. SISTEMA ANTENA-TIERRA, CIRCUITO

DE SINTONIA, DETECTOR y FONOS.
Para su construccién se realizaron diversos ensayos, lograndose una mejor recepcion

utilizando entre otros, los dispositivos siguientes:

1 Condensador Variable 37-72 pF
1 Diodo detector de Germanio OA-625
1 Fono de teléfono 200

Su aspecto real después de construido es el indicado en la Fig. 2.

Deoodificédbr construido.

R

Flgura 2. Detector‘ y

Con lo anterior se logrd cumplir el objetive principal de este trabajo, el de obtener un
aparato muy simple que fuera capaz de retransmitir las ondas sonoras de alguna emisora local
sin contar con una fuente de energia incorporada al aparato.

CIRCUITO AMPLIFICADOR
Después de logrado el objetivo inicial de este trabajo, se mejoré considerablemente la

ganancia del Detector agregandole un circuito amplificador. Fig. 3.

—— saLipa

PANLANTE

ENTRADA 4———~

PARLANTE ¢

Figura 3. Circuito del Amplificador agregado al Detector y Decodificador.
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Se termind el aparato segin un disefio externo original de acrilico. Figura 4.

Flgura 4. La fotografia muestra el Detector y Decodificador con el amplificador conectado.

CONCLUSIONES '
- El aparato construido satisface los objetivos esperados.

- El Detector y Decodificador por su sencillez al igual que el amplificador, constituyen ademés
excelentes elementos didacticos para la ensefianza de la Fisica.

SUMMARY

The work deals about an elemental Detector and Decoder of radioc waves, which can
wark without incorporated energy source.

REFERENCIAS.

1. D. Caro: Electricidad y Magnetismo, Universidad de la Frontera. Apuntes de clases, Universidad de la
Frontera, 1989.

2. Paul B. Zbar: "Practicas de Electrénica". Marcombe, S.A. Ediciones Técnicas. 1971.

3. Fitzgeraldy H;_’gginbotham. "Fundamentos de Ingenieria Eléctrica™. y Electrénica. Mc. Graw-Hill Book
Company. 1975.

4. AP. Malvino "Principios de Electrénica™ Mc. Graw-Hill. 1985.
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"AEROSOLES VOLCANICOS SOBRE LA LOCALIDAD DE LONQUIMAY"

Rodolfo Figueroa Saavedra *

Julio Valdés Autonell *

José Roberto Morales Pena *
Maria Inés Dinator Ramirez **
Carlos Romo Kroger **

Felipe Llana Rodriguez **

RESUMEN

El presente trabajo da cuenta de |la composicién elemental y concentracién del material
particulado en suspension en la localidad de Lonquimay (38" 27' S, 71° 20'W) proveniente de la
erupcion reciente del Complsjo Volcanico Lonquimay (Diciembre 1988-). El estudio considera
muestreos de aerosoles respirables comprendidos entre los primeros dias del mes de Enero y
segunda mitad del mes de Julio de 1989. Mediante técnicas de aspersién y gravimetria se deter-
minan altos niveles en la concentracién del material particulado en suspensién, cuya compo-
sicién elemental, obtenida a través de Fluorescencia de Rayos -X mediante PIXE, revela Ia pre-
sencia de: Al, Si, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Mn, Fe y Cu; similar a la encontrada en las rocas volcéni-
cas.

INTRODUCCION

La contaminacién volcanica de tipo atmostérica ha sido estudiada por varios autores
(1. 2, 3) y se presenta principalmeénte en estado gaseoso, liquido y sdlido; este (ltimo, como
lluvia de cenizas y material particulado en suspension (MPS) constituido por las particulas me-
nores que 50 pm, las cuales precipitan més lentamente y dependiendo de su tamafic pueden
permanecer en suspensién por largos perfodos de tiempo (aerosoles). La fraccién de éstos, con
didmetre aerodinamico medio menores que 10 um es respirable y se analiza en este trabajo.

Respecto del particulado en ciudades existe abundante literatura y se conoce mejor el
dafio que ésta provoca en la salud humana (4, 5, 6); sin embargo, las de origen volcanico pre-
senta caracteristicas diferentes tales como: bordes agudos, gran abrasividad y composicidn
elemental diferente. En este caso, la informacién a nivel nacional es escasa y cada volcén pre-
senta una variedad de contaminantes, en que tanto la concentracién relativa de los elementos
tipicos como los traza, presentes en una erupcién voleénica cualquiera, pueden ser diferentes
entre un volcan y otro, lo que hace de cada erupcién volcanica un fenémeno de interés particu-
lar.

La fraccién respirable del MPS, se presenta principalmente en dos aspectos, uno grue-
so (G) que afecta al tracto respiratorio superior (nariz y faringe) y otro fino (F) que se deposita
en los alvéolos pulmonares. Dependiendo de la composicion elemental y su concentracién en la
atmostera, estas particulas pueden causar serios problemas broncopulmonares a la poblacién
expuesta. El peligro para la poblacion sometida a este tipo de contaminacién ha sido estudiado
por otros autores (7, 8).

En este trabajo se da cuenta del nivel de concentracion en la atmoésfera del material
particulade en suspension total, indice MPS, determinado por la masa de polvo per unidad de

*  Departamento de Ciencias Fisicas, Universidad de la Frontera.
**  Departamenta Fisica, Universidad de Chile
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volumen de aire {g/m3) y la determinacién elemental en la fraccién del MPS respirable en un as-
pecte fino y grueso definido por el diametro de poro de los filtros utilizados. las mediciones que
se han podido realizar son de caracter parcial contemplandose el periodo Enero-Julio de 1989
en intervalos no regulares, correspondiendo a muestreos realizados en la localidad de Lonqui-
may y utilizdndose la ciudad de Temuco como zona referencial.

METODO EXPERIMENTAL

La recoleccién de muestras se realiza en la zona amagada y referencial, mediante
equipos portéatiles de bajo flujo (12 m3/dia) para el muestreo de la fraccién de polvo respirable.
Este equipo esta formado por: una bomba aspersora, flujémetro, tubo aspersor, porta filtro de
dos etapas y filtros de policarbonato Nuclepore de 47 mm de didmetro con poros de 8 um para la
recoleccion en el aspecto grueso y de 0.4 um para el fino. El tubo aspersor en conjunto con el
porta filtro y filtros, asemejan al tracto respiratorio.

Los muestreos se realizan principaimente en un punto pre-establecido de la ciudad de
Lonquimay (recinto Municipalidad), los cuales pudieron ser llevados a cabo a tres periodos:
Enero, Marzo-Abril y Junio-dulio. El tiempo de recoleccidn fue de 24 hrs. con una periocidad va-
riable debido a problemas climatolégicos {lluvias, nieve). Se utiliza una microbalanza con sensi-
bilidad de 10 pgr, para el andlisis gravimétrico y para la identificacion y cuantificacién elemental,
se utiliza el método PIXE {Panticule Induced X-ray Emission) de fluorescencia de rayos-X, don-
de se emplea como fuente de excitacién un haz de Deuteronses generado y acelerado por un ci-
clotrén isocromo de 22%, este haz incide sobre el palvo volcanico depositado sobre su filtro, ge-
nerando Rayos-X caracteristicos, fundamentalmente correspondientes a las lineas Ky KB,
que inciden sobre un detector de estado sélido (Si-Li). Los pulsos generados por el detector son
amplificados, seleccionados por altura de pulso y acumulados por una analizador multicanal.
Luego de un tiempo de acumulacién, al cabo del cual se tiene una razonable estadistica de con-
teo, se termina la coleccién y se obtiene el espectro caracteristico de la muestra, el que luego
es procesado y analizado computacionalmente para la determinacion de los elementos y con-
centracién de éstos en el especimen,

RESULTADOS

En la Tabla | se muestran los niveles de MPS alcanzados en distintos dias del perioda
referido, ademas de la fraccidn respirable en el aspecto fino y grueso. Los indices alcanzados
para el MPS, en la ciudad de Lonquimay, se comparan con los maximos tolerables para la expo-
sicién promedio diaria (MTD) y promedic anual (MTA) (Indices méaximos relativos a ciudades) (9).
En la Figura 1, se muestra la grafica del indice MPS alcanzado en el periodo anteriormente se-
fialado. En la figura 2 se muestran las fluctuaciones de la fraccién respirable entre los aspectos
grueso y fino.

También se ha determinado 1a composicion elemental del material recolectado. En la Fi-
gura 3 se presentan los espactros caracteristicos para Lonquimay en el periodo Enero para am-
bos aspectos (G y F), correspondientes a una muestra de ese periodo. En la Figura 4 se presen-
ta el espectro caracteristico en el aspecto fino para otra muestra de Lonquimay en el periodo
Marzo-Abril y en la Figura 5 se presenta un espectro caracteristico para el aspecto fino corres-
pondiente a un muestreo realizado en la ciudad de Temuco en el mes de Mayo de 1989,

ANALISIS DE RESULTADOS

En las fluctuaciones del indice MPS en Longuimay, para los muestreos correspon-
dientes a Enero, hubo dos de ellos que registraron nivales por sobre el méaximo tolerable para la
exposicion diaria (MTD) = 260 ug/m3) con valores segun la tabla | de 368 ug/m3 y 407 ug/m3, es
decir 1.42 MTD y 1.57 MTD respectivamente. También hubo tres muestreos que presentaron in-
dices por sobre el maximo tolerable anual para la exposicion diaria de (MTA = 75 ug/m3). Este
conjunte de mediciones permite inferir un promedio para el mes de Enero del indice MPS de 144
Hg/m3 que esta por debajo del MTD y por sobre el MTA, donde la mitad de la informacién corres-
pondiente a este mes ya habia sido reportada en informe entregado a ONEMI (10).

En el periodo Marzo-Abril podemos ver un indice por scbre el MTD de 279 ug/m3 igual a
1.07 MTD y cuatro muestreos con indices sobre el MTA. El promedio para este periodo es igual a
154 ng/m3 levemente superior al mes de Enero.



AEROSOLES VOLCANICOS SOBRE...

17

TABLA 1
Ne Fecha Aspecio Aspecto Indice Nivel
Afio G F MPS Relativo a
1989 pg/m3 pg/m3 ciudades
1 06/01 168 16 368 >MTD
2 13/01 - - - >
3 20/01 - 16 32 <MTA
4 21/01 8 2 20 <MTA
5 22/01 4 15 38 <MTA
6 23/01 37 14 102 >MTA
7 25/01 58 6 128 >MTA
8 27/01 125 79 407 >MTD
9 28/01 8 61 138 >MTA
10 29/01 - 32 64 <MTA
Promedio Enero 144 >MTA
11 15/03 - 13 27 <MTA
12 17/03 - 70 139 >MTA
13 23/03 10 106 231 >MTA
14 26/03 30 21 103 >MTA
15 29/03 82 31 225 >MTA
16 01/04 17 19 72 <MTA
17 04/04 11 129 279 =MTD
Promedio Marzo-Abril 154 >MTA
18 25/05 - 26 52 <MTA
19 29/05 201 21 444 sMTD
20 05/086 3 1 8 <MTA
21 05/07 - 44 88 >MTA
22 10/07 - g8 186 >MTA
23 13/07 - 28 55 <MTA
25 18/07 - 85 170 >MTA
Promedio Junio-Julio 145 sMTA

* No pudo ser determinado {muy poca cantidad recogida)
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En el ditimo periodo, los niveles nuevamente aparecen con un indice elevado para el
MPS de 444 ug/m3 igual a 1,71 MTD y tres muestreos con indices sobre el MTA. El promedio del
indice para el periodo es igual a 145 ug/m3, valor que sigue siendo alto y muy similar al del mes
de Enero,

Lo anterior muestra que el indice promedio para cada periodo se ha mantenido aproxi-
madamente estable, pero alin con niveles allos para ia poblacién de Longuimay siendo aproxi-
madamente el doble del valor para 1a exposicidn anual (MTA). '

Por otra parte, el tamafio aerodindmico de las particulas, ha tenido cambios desde el
comienzo de la erupcidn a la fecha, de acuerdo a lo mostrado en la Figura 2, donde se muestran
las fluctuaciones experimentadas entre el aspectofino (z 0.4um y <8um)y elgrueso (> 8
pmy < 10 um). Los rasultados muestran una tendencia decreciente del tamafio de particulas en
el transcurso del tiempo. Esto guarda relacion con la declinacion de la erupcién en el tiempo.

Finalmente, la composicién elemental para el polvo sobre la focalidad de Lonquimay,
obtenida mediante el método PIXE, revela la presencia de: Aluminio {Al), Silicio (Si), Azufre (S},
Cloro (Cl), Patasio {K), Calcio {Ca), Titanio (Ti), Hierro (Fe). En los espectros caracteristicos que
se muestran en las Figuras 3 y 4, se puede apreciar una composicién similar entre una muestra
del mes de Enero respecto de otra del mes Abril. Entre los espectros para el particulado fino y
grueso correspondientes a una muestra de Enero, se aprecia gran similitud, notandose una me-
jor resolucidn espectral para el aspecto grueso respecto del fino, lo que indica que hubo mayor
cantidad de particulado grueso sobre el fino. La Gnica diferencia notable entre ellos es la pre-
sencia de Azufre que se revela sélo en e modo fino. El espectro caracteristico para la ciudad de
Temuco mostrado en la Figura 5, presenta una estructura elemental muy diferente a la encontra-
da an los aerosolas volcanicos.

La Mayoria de estos elementos aparecen en forma de éxidos, formando compuestos
tales como: Si02, TiO2, Al203, FeO, MnO y Ca0 (11). Elementos mas livianos tales como: Mag-
nesio (Mg), Sodio (Na) y Fluor (F), no fueron detectados debido a iimitaciones impuestas por el
sisterna de deteccion y respecto de la presencia de Plomo (Pb), éste no fue detectado.

CONCLUSIONES
Respecto del indice MPS entre los meses de Enero y Julio, se puede inferir que éste se
ha mantenido aproximadamente estable, puesto que no hay grandes cambios en el MPS prome-
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dio en cada periodo, dando un valor de 147 ug/m3 para este intervalo de tiempo. Este valor
muestra que el nivel ain se mantiene alto respecto de los indices dados para ciudades, lo que
no necesariamente indica que estos resultados sean del todo confiables, pues se esta usando
la norma para aerosoles en ciudades.

En el aspecto composicional, la fraccién respirable del polvo en suspensién revelé una
configuracién elemental que no ha evolucionado mayormente mostrando espectros caracteris-
ticos similares en distintas épocas; sin embargo, falta por determinar las posibles variaciones
relativas de los picos en los espectros caracteristicos y para ello se requiere realizar el analisis
cuantitativo para las muestras mas recientes.

El equipamiento empleado no permitié la deteccién de Fluor y no se detecta la presen-
cia de Plomo.

Por otra parte, se puede concluir que los elementos encontrados son similares a los re-
portados para aerosoles de otros volcanes. Respecto de los aerosoles muestreados en la ciu-
dad de Temuco, éstos presentan un espectro caracteristico diferente a los detectados en la zo-
na del volcan Longuimay, lo cual revela un tipo de contaminacién diferente.

Finalmente, si bien es cierto que los resultados obtenidos hasta ahora son reveladores
y a la vez preocupantes para la poblacién de Lonquimay, sélo constituyen un primer paso en el
estudio de los aerosoles volcanicos. esto amerita la continuacién y profundizacién de este es-
tudio destinado a conocer mejor: su naturaleza y el grado en que afectan al ecosistema; asi co-
mo poder establecer las bases, para generar una norma sobre niveles maximos tolerables diario
y anual, asociados a los aerosoles generados por los volcanes del sur de Chile.

SUMMARY

The elemental composition and levels of volcanic ashes in suspension are determined
from the last Lonquimay volcano (38" 22'S - 71* W) eruption. The measurements include the period
from January to July 1989.

In the present work, we report the results of suspended prticulate material and consider
the breathable fraction of total suspended material (particle diameter less than 10um), using
breathing pumps and PIXE (Particle Induced X-ray Emission) Method for determinating the
elemental composition.
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VULNERABILIDAD DE AREAS ASOCIADAS A VOLCANES ACTIVOS Y
ANALISIS DE LA SITUACION PROVOCADA POR LA RECIENTE
ERUPCION DEL VOLCAN LONQUIMAY.

Gustavo Fuentealba G. *
Marisol Murillo T. *

INTRODUCCION

El 25 da Diciembre de 1988 a las 15:30 horas después de aproximadamente 100 afios
de aparente inactividad se inicié una nueva erupciéin en el complejo volcanico Lonquimay, en un
punto ubicado al noreste del créter principal. Al cabo de tres dias de intensa actividad comenzé
a edificarse el cono Navidad que a la fecha tiene una altura aproximada de 200 metros, con el
crater abierto hacia el Noreste, La erupcion fue clasificada como estromboliana y presentd indi-
ces de explosividad que variaron desde (II-1ll) en los primeros dias de Enero, hasta (I} a fines
del mes de Julio (Escala V.E.l). Ain cuando la magnitud de ésta erupcién fue considerada pe-
quena, logré afectar en forma dramaética la vida de los habitantes de los poblados vecinos a la
zona amagada.

I. FENOMENOS NATURALES Y DESASTRES

Un fenémeno natural es cualquier evento en el cual no estd presente la accién del hom-
bre. Asi por ejemplo, son fendmenos naturales la formacién de montanas, los eclipses, los terre-
motos, las erupciones volcanicas, elc.

Los fendmenos naturales ocurren per se y para el hombre es imposible detenerlos o
disminuirlos, pero si es evidente que una prevencién adecuada puede aminorar sus efactos.

De acuerdo a lo anterior se define un desastre come un evento de origen natural o bien
provocado por el hombre, que ocurre en la mayoria de los casos en forma inesperada, causando
alteraciones intensas en las personas, los bienes, los servicios y/o el medio ambiente del ser
humano.

En la historia de la humanidad existen miles de desastres tanto naturales como provo-
cados por la accién del hombre, solamente como sjemplo mencionaremos algunos desastres
naturales:

1) Erupcién del volcan Mont Peleé, Saint Pierre de la Martinique, 8 de Mayo de 1902, 28000
muertos.

2) Erupcién del volcan Tambora en Indonesia, afo 1815, 92000 muentos.,
3) Huracén en Ganges Delta, Bangladesh, afo 1970, 500000 muertos.
4} Terremoto en Hushsien, China, afio 1556, 820000 muertos.

5) Erupcidn volcan Nevados del Ruiz, Colombia, Noviembre de 1985, 20000 muertos.

* Departamento Ciencias Fisicas. Universidad de La Frontera
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De acuerdo a su origen los desastres se pueden clasificar en:
a) Metereolégicos (huracanes, tornados, ciclones, ondas frias, ondas célidas, sequias).
b) Topogréficos (producidos por inundaciones, aludes, derrumbes).
c) Tectdnicos (terremotos, erupciones volcéanicas).

d) Accidentes (fallas de construcciones, explosiones, choques, naufragios, intoxicaciones
masivas, incendios).

Il. RIESGO Y VULNERABILIDAD.

Un fenémeno puede afectar en mayor 0 menor grado a una determinada poblacién, de-
pendiendo del grado de vulnerabilidad de ella.

La vulnerabilidad esta relacionada con las condiciones de seguridad con que se afron-
te el evento, en otras palabras, ésta detsrmina la intensidad de los dahos que produce la ocu-
rrencia de un fenémeno en la comunidad.

Se ha podido observar que una adecuada planificacién en muchas oportunidades po-
dria minimizar los riesgos y aumentar las condiciones de seguridad, ko que implicaria también
disminuir la vulnerabilidad en una determinada regién.

En otras palabras, se puede afirmar "que la vulnerabilidad y el volumen de elementos
expuestos son las Unicas variables que pueden ser modificadas por el hombre, y una vez mo-
dificadas se puede afectar o reducir el nivel de riesgo existente” (2).

fIl. TIPIFICACION DE LA VULNERABILIDAD.

Antes de analizar en més detalle las consecuencias del fendmeno eruptive en el com-
plejo volcanico Lonquimay parece oportuno hacer una tipificacién de la vulnerabilidad.

La vulnerabilidad se puede estudiar desde diversos puntos de vista y esto lleva a esta-
blecer los siguientes tipos:

1. Vulnerabllidad Fisica: Nos referimos con esto a la localizacion y deficiencia en las es-
tructuras fisicas de los asentamientos humanos.

2. Vulnerabilldad Econémica: Esta relacionada con una serie de factores que afectan a
los paises subdesarrollados entre los que podemas mencionar;
a) Dependencia de la sconomia.
b) Restricciones al comercio exterior de los productos de exportacién (Ej: caso de la uva
envenenada®).
c) Imposicién de politicas monetarias para garantizar el cumplimiento al servicio de la deuda
externa en perjuicio del verdadero desarrollo y autonomia del pais.

3. Vulnerabilidad Social: Una comunidad sera socialmente mas vulnerable cuanta menor
sea el grado de cohesidn entre las organizaciones formales (oficiales) y no formales que la
constituyen y cuanto menor sean las posibilidades de acceso de sus miembros a los servi-
cios formales de educacién, recreacion y de salud.

4. Vulnarabilidad Politica: Este tipo de vulnerabilidad esta en proporcién inversa con el
nivel de autonomia que posee una comunidad para la toma de decisiones.

5. Vulnerabilidad ldeoldgica y Cultural: Esta determinada por los valores éticos y mora-
les de los miembros de la comunidad, valores que los hara desplegar una determinada res-
puesta ante una amenaza de desastre o ante el desastre mismo.

6. Vulnerabilidad Ecoldgica: Depende del manejo y uso racional de los recursos natura-
les.

7. Vulnerabllidad Tecnolégica: Es una consecuencia del desconocimiento sistematico de
tecnologfas propias y la implantacién de otras, desarrolladas para condiciones muy distintas
a las de los paises del Tercer Mundo.
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En funcién de esta tipificacion de la vulnerabilidad se ha intentado una definicién de
ella en los siguientes términos: "se trata de un fenémeno social cuyos factores detonantes son
el rapido crecimento demografico, la pobreza y la desigualdad econdmica, la degradacién am-
biental y la ausencia del planeamientc en el uso del suelo”. (7)

V. LA ERUPCION DEL VOLCAN LONQUIMAY Y SU EFECTO EN EL MEDIO
AMBIENTE.

Aun cuando un andlisis superficial de la sitvacién vivida en la zona anexa del volcén
Lonquimay a partir del 25 de Diciembre de 1988, nos podria hacer pensar que el proceso erup-
tivo no pasé de ser un fendomeno natural, sin maycres consecuencias, €l conocimiento mas pro-
fundo del evento en cuanto a sus efectos nos hacen considerarlo como un desastre. La primera
impresién estaria basada en el hecho de que el fendmeno no ha causado pérdida directa de vi-
das humanas, sin embargo, no podemos desconocer que si ha causado alteraciones intensas
en |las personas {evacuacion de la poblacién escolar de Lonquimay y sus alrededores, también
ha afectado los bienes (muente y enfermedad de animales), ha alterado los servicios y ha provo-
cado cambios nocivos en el medio ambiente (efectos en la vegetacién, contaminacién atmosfé-
rica y otros).

Desde el punto de vista del impacto de la erupcién en el medio ambiente cabe hacer no-
tar gue "en un radio de aproximadamente 6 Km en torno al conoc Navidad, y dependiendo de la
fuerza y direccién del viento, la atmdstera presentaba concentraciones variables de polvo voi-
cénico en suspension y gases (HC| y SO2). Los sectores con mayor concentracién de particu-
las en suspensién correspondian af curso superior dei ric Cautin, Cuesta Las Raices, Valle del
Rio Naranjo o Portales, Longuimay y, ocasionalmente, Malalcahuello y Lolco. Las consecuen-
cias detectadas en la poblacién fueron irritaciones oculares, respiratorias (lo cual obligé a los
habitantes a utilizar mascarillas y a protegerse los ojos) y erosiones en la piel® (H. Moreno, M.
Gardeweg) (3). Los mismos autores hacen notar "que la vegetacién de hojas anchas tales como
fiirres, coiglies y pastos tipo trébol fue la mas afectada por la calda de cenizas, pues la reten-
cion de éstas en las hojas, provocd una mayor absorcién de la radiacién solar con la consi-
guiente deshidratacion de las plantas”. Por otra parte, la emisién de lava no s6lo provocd la que-
mazén de pastizales, sino que quemd y sepulté una considerable cantidad de especias arbus-
tivas y arbdreas. Sélo en el sector "El Escorial®, de la Reserva Nacional "Nalcas™ quedaron inu-
tilizadas mas de 100 hectareas de praderas naturales (P. Riffo; G. Fuentealba). (4).

También, la poblacién animal ha sido considerablemente afectada. Un informe emitido
por el Instituto Ciencias Clinicas Veterinarias de la Universidad Austral de Chile (5), establece
que los antecedentes obtenidos en la investigacién diagnéstica realizada por dicha institucion
en relacién al problema sanitario que afecta a la masa ganadera de la zona de Lonquimay, permi-
tieron establecer la presentacion de un cuadro de OSTEOFLUOROSIS, el cual es provocado por
la contaminacién de fluoruros derivados da la erupcién volcanica que desde Diciembre de 1988
afecta dicha area.

El diagndstico de osteofluorosis fue obtenido en base a los signos clinicos de altera-
ciones 6seas y dentales observados en bovinos de 4 predios de la Comuna de Lonquimay y los
resultados de diversos analisis de laboratorio. Dichos antecedentes permitieron concluir que el
problema correspondia a una fluorosis derivada de la alta concentracién de flupruros en el fo-
rraje, lo que a su vez condiciond una elevada concentracion de este elemento en la sangre, ori-
na y huesos de los animales”.

De acuerdo a informes del médico veterinario municipal de Lonquirnay, al 18 de Abril de
1989 habrian aproximadamente 400 animales bebinos afectados. De acuerdo a un informe pos-
terior de la Universidad Austral estas cifras se habrian incrementado apareciendo ademas afec-
tados equinos, ovinos y caprinos. Cabe hacer notar que el total de animales expuestos en la zo-
na es de 20000 bovinos, 3000 equinos, 30000 ovinos y 30000 caprinos.

Finalmente un "informe sobre la erupcién del volcan Longuimay y su impacto en el me-
dio ambiente" evacuado el 17 de julio de 1989 por un grupo de cientificos de la Universidad de
Chile, Universidad de La Frontera, Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Universidad de Flo-
rencia (italia), Institute of Mining and Technology, U.S.A. y Chemical Division DSIR de Nueva
Zelandia, establece entre sus comentarios y recomendaciones las siguientes:

"Aungue las emisiones de gases y cenizas son actualmente bajas comparadas con &l
periodo de mayor actividad 25 de Diciembre 1988-25 de Marzo 1989, dependiendo de la posicidn
de la pluma es aconsejable que |a poblacién evite su permanencia a la intemperie, o utilice ele-
mentas de proteccién adecuados (Méscaras, antiparras, eic.)".
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*Se ha detectado que el agua potable en Lonquimay ha presentado alta turbidez. En
consecuencia, se recomienda, a la brevedad, instalar un sistema de filtros, en el sistema de
captacién de aguas o utilizar agua de pozos. Ademas, se debe continuar con el muestreo y ana-
lisis periédico del agua potable, pues las cenizas pueden contener precipitados solubles como
el FlGor y otros”.

"Se detecté que gran parte de los animales esta siendo alimentado con forraje cortado
an el periodo Enero-Marzo de 1989, el cual recibié la mayor precipitacion de ceniza y contami-
nacién quimica. Este forraje deberia ser eliminado en su totalidad, pues ha contribuido a agravar
el problema de osteoflucrosis que esta afectando al ganado de la zona”,

"El area que sufrié el mas serio impacto por los efectos de la pluma ha sido y sigue
siendo el Cajon del Rie Naranjo o Portales. En consecuencia, después de las observaciones
realizadas en el terreno, se concluye que debe merecer una atencion especial de las autorida-
des, parque el etecto en los habitantes, sus animales y huertos ha sido muy grave".

V. VULNERABILIDAD DE LA ZONA ANEXA AL VOLCAN LONQUIMAY

Los antecedentes anteriores nos dan cuenta de algunas de las consecuencias que tu-
vo para las poblaciones aledafias al volcan Lonquimay, el proceso eruptivo que se desarrollé
entre el mes de Diciembre de 1988 y la primera quincena del mes de Enero cuando la erupcion
llegé a su fin. No podemos concluir nuestro trabajo sin antes hacer algunos comentarios en
cuanto al grado de vulnerabilidad de algunas de |as poblaciones que conformaron el drea de in-
fluencia del evento. Basandonos en encuestas realizadas en la zona y haciendo uso de un mo-
delo previamente establecido que considera la tipificacién de la vulnerabilidad en los términos
expresados anteriormente, fue posible en primer lugar estimar lo que denominamos "vulnera-
bilidad administrativa" con los siguientes resultados:

Localidad V.A.

Lonquimay 31.04%
Malalcahuello 31.65%
Valle del Rio Naranjo 54.00%

Por otra parte se establecié un modelo para determinar la probabilidad de erupcién del
volcan tomando en cuenta parametros histéricos y haciendo uso de la informacion sismica con
que se contaba a partir de unos dias antes de la erupcidn, es claro que el resultado obtenido es
solo una aproximacién tomando en cuenta que no se conlaba con mayor informacién de otros
parametros geofisicos de importancia en el comporiamiento eruptivo de un volcan asi como de
una infarmacién mas acabada relacionada con periodos de actividad y reposo del volcén Lon-
quimay. También se hicieron algunas suposiciones en cuanto a las consecuencias que podria
tener el evento eruptivo dependiendo de sus caracteristicas con el objeto de estimar el riesgo.
la correlacién entre las variables definidas; vulnerabilidad administrativa, probabilidad de erup-
cién y riesgo ante el evento eruptivo permitié estimar la vulnerabilidad de los tres sectores en
estudio ante la eventualidad de una erupcion con los siguientes resultados:

Localidad V.A P.E. F.R. V.F.E.
Longuimay 0.3104 0.67 0.230 44.80%
Valle del Rio Naranjo 0.5400 0.67 0.50 69.41%
Malalcahuello 0.3165 0.67 0.20 40.80%
V.A. VULNERABILIDAD ADMINISTRATIVA

P.E. PROBABILIDAD DE ERUPCION

F.R. FACTOR DE RIESGO

V.F.E. VULNERABILIDAD FRENTE A LA PCSIBLE ERUPCION
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SUMMARY

The volcanic eruptions are natural events and much time for interference of the man
turn in natural disasters, because in the generality of cases have not norms for to take the ap-
propriate measures in order to control the establishment of human settling in areas of actives
volcanoes,

The vulnerability is connected whit the condition of safety for defy the event, in others
words the vulnerability fix the intensity of damages of the community in the cases of disaster.

In the [X Region in Chile are located two of the more actives volcances of South Ame-
rica: Villarrica volcano and Llaima volcano. Llaima volcano has erupted about 35 times since
1640, second only to Villarrica amoeng chilean valcanoes. Both volcanoes are sorrounded by
tourist areas and arable lands. So is located in this area the Lonquimay volcano that had his last
eruptive cycle between Decembre 1988 and January 1990. This work present a study of the vul-
nerability of areas located near Navidad Crater in the Lonquimay volcano.
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EL "SER PARA SI" Y EL "SER EN SI" SEGUN SARTRE, A LA LUZ DE
LA METAFISICA ARISTOTELICA

Flor Marina Ibafez M. *

INTRODUCCION

Se intentara aqui, escudrifiar en qué medida la concepcion existencialista de Sartre y
la metafisica clasica se canjugan. Tal intento, en principio inmenso y ambicioso, se hara en tor-
no a las nociones de "ser en si" y "ser para si” en Sarlre, y las nociones de "Logos Noérgico”,
"Lengificacién”, "Keimenon”, y "Prokeimenon”, que la reflexién principial de la metaf(sica clasica
axige.

Por cierta que tal reflexién principial exige muchas otras y de suyo constituye una
perspectiva siempre abierta del pensamiento, frente a lo cual, nuestro intento resulta tremenda-
mante ambicioso. Por ello, esta modesta pero compleja incursién se tratara de delimitar por la
vla de las nociones sefhaladas.

Recordaremos el sentido de las nociones griegas mencionadas;

"Logos Noérgico™ constituye la capacidad por la cual concaptuallzamos el ser y la
realidad, esto es, por la cual logificamos todo otorgandoles nosotros a las cosas, en cuanto
cognoscentes, una identidad y un "estar siendo”, esto es, entificandolas.

Y en relacion a las nociones "Keimenon”" y "Prokeimenon”, la primera nos sefiala lo que
"hay”, aquel ser y realidad pristina, auroral, intocada, lo que "yace" ahl, sin intervencién o mo-
dificacién alguna. La realidad auroral a la que aspiraba la metafisica griega. Pero tal realidad de-
bia ser "develada”, ;por si misma? jpor quién? ipara quién?. Si necesita develarse para al-
guién, o ser develada por alguien, ello la torna de Keimenon en Prokeimenon, esto es, de un al-
Jo que simplemente "hay”, en un algo “visio®, "concebido”, "pensado” o "conocido”. Por tanto, un
algo que es para alguien. Y aqui nos encontramos con el problema del sujeto congnoscents,
con el problema de la Conclencia quien concibe la realidad, para quien aparecen las cosas y
el mundo.

En Sartre, ;hay una postura conciencialisia fundamentalmente?, o de algin modo,
jreconoce la necesaria instancia "Keimenal"?

Por estas cuestiones y por esta direccién pasara nuestro analisis.

Como sabemos, el existencialismo coloca a la existencia por sobre la esencia. Y Sar-
tre, en cuanto existencialista, también lo hace. Comienza recogiendo la dualidad: ser y apa-
riencia, como equivalente a la dicotomia: esencia y existencia.

Pero no para sostenerlas en cuanto dicotamia, no para colocar el parecer sobre el
ser, la existencia sobre la esencia, en funcién de una dicotomia, sino al contrario, para inva-
lidarla. No existe &l ser y el parecer como realidades independientes y contrapuestas, pues no
hay un ser tras la apariencia. Pues, la esencia de la apariencia est4 precisamente en un "pare-
cer”, que no se opone al ser, pues el ser de un existente es precisamente lo que "parece”.

En consecuencia, "la apariencia no oculta la esencia, sino que la revela: es la esencia”
nos dice Sartre. (1)

Asl, el primer ser que halla en sus Investigaciones Ontolégicas es el de 1a aparicién y a
éste llama "fenémeno de ser” (2). El "fendmeno de ser” es la apariencia, es el existente.

;Qué nos quiere decir Sartre con todo esto? Nos esta diciendo que no hay "ser” y "pa-
recer” como realidades independientes, en cuanto no hay ser tras |a apariencia, en cuanto ésta

* Departamento de Educacién, Universidad de La Frontera
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por el contrario revala la esencia, y con ello, es la esencia.

Evidentemente cuando Sarire nos habla de apariencia, lo cual equivale a existencia
esld incluyendo alll los elementos espacio-temporalidad. Sin embargo, esta apariencia es esen-
cial, es ser.

Vemos que Sartre necesita llegar al ser y lo busca en la apariencia. Pero ;Cémo la
esencia y el ser que escapan al tiempo y al espacio pueden ser con la existencia espacio-
temporal?

Este primer ser que Sartre halla es el de la aparicién, luego define su metafisica como
la "Ontologia que describe el fenémeno de ser tal como se manifiesta™. (3) En esta expresién
"tal como se manifiesta” vislumbramos de algun modo reminiscencias de la metafisica clasica.
Pues deja en evidencia la direccién necesaria de toda bisqueda metafisica: sorprender lo
que "hay” ta! como es.

Sélo, que aqui cabe preguntarnos ;esta implicito el supuesto de lo que "hay” takeime-
nalmente? (4) Puesto que na nos dice "sorprender a las cosas tal como ellas son”, sino, "al cual
se manifiestan”.

Luego, este "se manifiestan” ;implica un modo de darse entre muchos otros posibles?
Por tanto ;implica que algo esta bajo ese modo de darse? Y si no hay nada bajo é! enton-
ces ;por qué no decir tal cual ellas son? Y si la manifestacién de! fenémeno de ser, de la
apariencia, del existente envuelve el devenir espacio-temporal jpara qué decir “tal como"? pues
si el "tal como” no implica una exigencia de ser, que se mantenga en su ser, entonces, el "tal co-
mo" estaria demds.

Por otra parte, nos dice que !a apariencia revela la esencia, pero si es que la revela,
entonces no podrian ser lo mismo, sino que por &l contrario, supondria que la apariencia escon-
de de algin modo la esencia. Pero sabemos que éslo es precisamente lo que él esta invalidan-
do.

Asi, refiriéndose a la dicotomia: ser y parecer, ia reemplaza por la de lo que "aparece” y
lo que "no aparece”. Sosteniendo, que en lo que aparece sdlo tenemos un aspecto del objeto,
no obstante, éste estaria integramente alli en cuanto se manifiesta en él, sin embargo, estaria
integramente fuera de él en cuanto hay infinitos aspectos de él que no aparecen en dicha apa-
ricidn.

Cabe la pregunta: lo que no aparece, las infinitas posibilidades de darse el objeto, que
atn no han sido dadas, esio es, que atn no han aparecido ;no implican ellas el "Keimenon" que
"hay" allf?

Volviendo a una de nuestras preguntas iniciales: ; Cémo intenta conjugar Sartre el ser
con la espacio - temporalidad, con la apariencia, con la existencia? Quizas un posible camino
esté por aqui: El fendomeno de ser”, no es el ser pero lo exige. El ser "es la condicién de toda
develacién: es ser para -develar y no para ser develado” (5) ;Consistiria este ser antonces en
una condicién farmal de la conciencia cognoscente?

El ser dal fenémeno seria ontoldgico, en cuanto constituye un llamado al ser, en cuanio
exige un fundamento transfenoménico y este ser transfenoménico es el "ser en si". Vemos en
consecuencia, que la apariencia, la existencia fenoménica constituiria una suerte de funda-
mente ontolégico en cuanto ella no siendo el ser, sin embargo, lo hace posible en cuanto lo
exige por ende de suyo conllavarfa el ser que busca toda metafisica, un ser transfenomé-
nico, al cual lama Sartre "ser en si".

Pero ;Qué es el "ser en si?. Es la condicién de toda develacién, es ser para develar y
no para ser develado nos ha dicho. (6) Luego, este "ser en si” no serfa "takeimenal®, sino que en
cuanto condicién formal para otra cosa que él, supondria las siguientes preguntas:

1) ¢Condicién formal de quién? ;De la conciencia cognoscente? ;O de las "akeime-

nas™?
2) Para “"develar” ;Qué? , Al ser en si? Por ende ;Para develarse a si mismo?

En relacién a la primera pregunta: Sélo tendria sentido decir condicion formal de Ja con-
ciencia cognoscente o del pansamiento. Pero si asi fuese, entonces estamos ante un "ser pen-
sado”™ y no un "ser en si". En ciarto modo, podrlamos decir estamos ante un "Prokeimenon”. Pero
como ya veremos mas adelante, ni un "Keimenon® ni un "Prokeimenon” tianen cabida aqul, pues
Sartre pretende situarse mas alla de ellos.

Respecto a la segunda pregunta: Si se trata de davelar al ser, seria un develarse a si
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mismo, lo cual no es posible pues segln el propio Sartre el ser no puede develarse a sf mismo, a
la conciencia. Esto conlleva suponer entonces una conciencia, que le haga posible develarse,

Luego nos dice: "No hay ser que no sea ser en una manera de ser, ¥ que no sea cap-
tado a través de la manera de ser y que a la vez lo manifiesta y lo vela” (7). En cuanto, ser cap-
tado de una cierta manera ;No se torna en un "Prokeimenon” semejante al de "El ser se dice de
muchas maneras"?. {como lo enuncia Aristételes).

Por otra parte, sefiala que &l ser no es “relacién a si®, entonces ;cémo no podria de-
velarse a si mismo? Puesto que sl ser es si, es lo que es, y ni siquiera es Identidad. En
cuanto es en si, es compacto y macizo. Es "indefinidamente el mismo y se agota en siéndolo”
(8) escapando de este modo a la temporalidad.

Vemos, que aqul Sartre al parecer estaria apuntando a! ser que busca toda metafisica,
a un ser transfenoménico y en cuanio tal, significa una dimensidn ontolégica que escapa a la
espacio-temporalidad.

Por ende, muy a su pesar, de algin modo deja atras el existente, al fenémeno de ser, a
lo que aparece, para dirigirse a algo que es slempre lo mismo. Y si este "ser en si" que inde-
finidamente es lo mismo y se "agota en siéndolo”, esta siendo para una conciencla, gue le
permite darse, luege hay una identidad de ser, y una Entificacién del mismo. Y en tanto hay
Identificacidn y Entificacién hay una Logificacion del ser. Asi, cuando él resume las tres carac-
teristicas del "ser en si” sefiala (9):

- El Ser es (Entificacion)
- El Ser es en sl (ldentificacién)
- Ef Ser es lo que es (Logificacion)

Vemos aqui claramente una Entificacién la que conlleva una Identidad del ser, y ambas
sélo son posibles por la via logificadora del Logos Noérgico.

Como se seialaba al inicio del prasente trabajo, Sartre distingue el "ser en si" y el "sar
para si" o cogito prereflexivo (10) que es el ser de la conciencia. ; Cémo concibe este "ser para
si"? ;Lo concibe como una conciencia esencialmente posiclonal? pues "nace conducida so-
bre un ser que no es ella” (11), por tanto se daria en cuanto pons un objeto que no es ella.

Al parecer, no habria conciencia sin objeto de conocimiento, ni éste sin una conciencia
que le permita darse. Pero esta conciencia es una conciencia de ser conclencia. Y al
mismo tismpo, es Intulcién Revalante, lo cual supone algo revelado.

Vemos entonces, que habria un ser supuesto por ella, y distinto de ella, el cual no sélo
se devela para ella, sino que la supone también como condician revelante.

4 Estamaos acaso ante la condicion formal del "Logos Noérgico™ el cuai supone de suyo
un "Keimenon®, y al mismo tiempo, ante un "Keimenon” que resulta ser y estar siendo para el
"Logos Noérgico™?. Al parecer, Sartre quiere situarse antes del conocimiento, antes del "Logos
Noérgico”. Quiere situarse en el (ltimo de donde ;pero lo logra? Pues nos dice, que toda con-
ciencia posicional de objeto es al mismo tiempo conciencia de sf misma, no posicional, lo cual no
supone la dualidad Sujeto-Objeto, en tanto no es cognitiva de s, sino que as Inmediata de si a
si. (12) Es decir, no puede ser conocimiento, sino de su objeto, tornandose necesariamente en
conciencia de si, al estar siendo ése conocimiento.

En consecuencia, no hay antes una conciencia que reciba después.

Asi, la conciencia refleja es primero y antes que la reflexién. En tanto la conciancia re-
fleja no es revelada por el conocimianto. Sino ella hace posible la reflexién constituyendo un
cogito perreflexivo que es condicién para el cogito cognoscente.

Luego, cabe nuevamente |la pregunta. ;Implicar(a esta conciencia revelante un antes
al "Logos Noérgico™, por ende constituiria una suerte de instancia "Keimenal”, implicaria un
"argé” (13}, un "de donde" las cosas son?.

Si la conciencia como condicién es primero que el conocimiento, entonces constituye
una ley de ser del conocimiento, una condicién formal de la conciencia prerreflexiva que funda el
cogito cognitivo.

Por otra parte, "el ser para si" es conciencia de un ser cuya apariencia exige ser, la
conciencia entonces exige que el ser de lo que aparece no exista solamente en tanto que “apa-
rece”. VYemos entonces, que en tal exigencia estaria dada la condicién de formalidad de la con-
ciencia prarreflexiva para el conocimiento del ser y para darse del ser mismo.

Por eso, la conciencia implica una existencia gue pone la esencia.
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Pero volvamos con nuestra tesis sobre otra reflexion: "ser en si® y "ser para si” son las
dos instancias que Sartre ha distinguido.

El "Ser en sI": ; Estariamos aqui ante una suerte de "takeimenas"? ;jNo! pues requie-
re de la conclencla revelante para develarse, luego no constituye un ser pristino, un algo
que "hay” en Siy por Si.

El "Ser para si™: ;Estariamos ante una suerte de Logos Noérgico"? jNo! pues es pre-
vio a él. Luego, ¢lmplicarfa un llegar antes de toda conceptuacién, por ende un efectivo "de
donde"? g lmplicard esta postura filoséfica que, en cuanto no hay conciencia como cosa en
sl, y no hay objeto para una conciencia en tanto cosa en sl, luego, esta conciencia que ne-
cesariamente es conciencia de algo, y con ello pone el ser, pone la asencia?

Por otro lado, no hay esencia ni ser sino se devela para una conciencia, luego deci-
mos: ;Implicarfa ello que el "Keimendn” y "Prokeimenan™ exigen suponerse mutuamente? ;Y que
nos hallariamos ante un efectivo encuentro de ambos en tanto se constituyen a unas?

Pero por otra parte ;no significa esto de tcdas formas una condicién formal que pone
la conciencia? Y con ello ¢no nos hallariamos nuevamente inmersos en el "Logos Noérgico” sin
poder salir de é, y alejandonos del anhelado "Keimenon™? ;Constituiria entonces realmente la
conciencia prereflexiva un auténtico "argé”, un real “de donde"? Si asi fuese, entonces cons-
tituiria un fundamento real desde donde las cosas son,

Vale decir, constituiria un fundamentio ontoldgico, del conocimiento y de la existencia.

Reiniciemos nuestro anélisis por otra via:

La dicotomia ontolégica “apariencia y realidad” de la Metafisica clésica, Sartre la ha
reemplazado por la de "aparicién” y "objetividad". {14) Por cuanto, hay un fenémeno de ser” que
"aparece” para una conciencia, no obstante, es objetivo. Luego, a pesar que toda conciencia es
posicional de un algo, el "Ser en Si" y el "Ser para Si" se implican mutuamente.

Por otra parte, la aparicion también posee un ser en cuanto @8 algo que se nos asta
dando &l mismo en tanto aparicién. De lo contrario sélo tendriamos una aparicién de otra "apa-
ricién™ y asi sucesivamente. Pero la aparicién nos refiere a la serie completa de las apariciones
y no a una cosa real escondida tras ella. Es lo que nos esté diciendo Sartre.

4 Qué son las cosas, los existentes? Estan dados por la serie completa de las apari-
ciones y, por esa razén, ella se manifiesta en ésta aparicion.

Entonces ;Qué es lo real para Sartre? Es lo dado en la aparicién, Pues ésta, objetiva-
mente es ante mi canciencia. Sin embargo no constituye toda la realidad, sino un momento
de ella.

Pues, "la aparicién reducida a ella misma y sin referencia a la serie de que forma parte
no podria ser sing una plenitud intuitiva y subjetiva™. {15) Vale decir, no seria méas que el modo
como el sujeto es afectado por ella.

Para que el fendmeno se dé como trascendente, es necesaric que el sujeto trascienda
la aparicion hacia la realidad de la cual es ella un momento. En consecuencia, vemos que la apa-
ricién en Sartre no es |la cosa, en cuanto no es toda la cosa. (16) Pero es ya la propia cosa en
la medida que constituye un aspecto de ella.

Vemos asf |a diferencia con la apatlencia en la metafisica clasica, en cuanto dicha
apariencia esconde un ser no revelado, el cual, no paricipa en la apariencia. Esto significa en-
tonces, que Sartre estaria reconociendo la idea de Ser como condicidn necesaria para que un
"fenémeno de ser” sea para una conciencia. Asl, la aparicién no se sostiene en otro existente
fuera de ella {como en la metafisica cldsica) sino en su propio Ser, pues es su Ser,

Pero, aparece ahora el problema del Ser de esta aparicién.

Nos encontramos de llenoc en un problema metafisico: yEn qué consiste el Ser de este
aparecer?

Si es lo que se manifiesta, entonces hay un "fenémeno de ser” , vale decir, una apari-
cién de ser. Dicho de otro medo, hay un darse o develarse del ser mismo.

Para que el fenémeno se dé como trascendente, es necesario que el sujeto trascienda
la aparician, hacia la realidad de la cual es ella un momento.

Pero, se debe distinguir entre "fendmenc de Ser" y "ser de los fenémenos”. El primero
constituye la condicién de toda develacién, el segundo senala lo dntico, esto es, el ser
éste fenémeno. Por tanto, ambos conceptos se traducen en una sola estructura, segin la
cual, se ha de entender la realidad humana. Esto es, en cuanto éntico-ontolégico. Es decir, en
cuanto implica un pasar del fenémeno a su ser.

Asi, el Ser se me devela por medio del ser de los existentes, o ser de los fenémenos.
Pero en la medida que digo "se me devela”, implica de suyo una conciencia a quien se devela. Y
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esto, implica necesariamente un proceso de conocimiento. Vemos entonces que éste supone
siempre exigencias metafisicas. Por cuanto, con lo primero que nos encontramos cognocitiva-
mente es con los fendmenos. Y éstos, segln Sartre, son aparicicnes. Pero, jamas de un ser
oculto, sino que nos conducen necesariamente al sentido de su ser, es decir, al fenémena de
set".

Y éste, nos exige necesariamente la trasfenomenalidad del ser, vale decir, un
ser que no es ni manifestacion, ni aparicion de nada.

Vemaos, en consecuencia, que Sartre ha debido llegar necesariamente a un fundamen-
to metafisico.

Pero retomemos nuestro analisis, en cuanto a fa urgencia que pudiesen cobrar aqui las
nociones metafisicas.

Se ha dicho, que [a aparicién posee un ser an cuanto s algo que se nos da él mismo en
tanto aparicion y que, por tanto, la aparicién "nos refiere a la serie completa de las apariciones”
{17) y no a una cosa real escondida.

Vemos aqui, que de alglin modo, "hay” un algo que se nos esta dando. Y aungue no se
nos estd mostrando completamente, sin embargo, tampoco constituye un algo que se escon-
de bajo lo que se muestra. Sino que podriamos decir que esta & mismo, que se nas da él mis-
mo, a través de él mismo, en cuanto se nos da a través de uno de sus modos de ser, esto es, a
través de una o algunas de sus notas, vale decir, a través de ésta una aparicién. Pero en cuan-
to sea aparicion me refiere a la totalidad de ellas que constituyen ese algo ¢no significa que ella
constituye |las notas de ese algo que por tanto me notifican de é1? Aunque, las notas ya
son algo, y el alge es sus notas, no obstante, hay dos momentos: el darse ese algo a través
de sus notas, esto, es de su aparicién (o "ser del fendmeno”), y ese algo que esta dado por la to-
talidad de sus apariciones y que viene a constituir el "fenémeno de ser” {condicién para toda de-
velacion). En tanto, hay un algo que se nos manifiesta, y lo hace a través de momaentos de é|,
los cuales son &l mismo. Sin embargo, esos momentos me notifican de la totalidad de ese mis-
mo.

¢ No nos permite ello indagar alguna suerte de presencia de la Teorla de la Substanciali-
dad (18) aristotélica? ;Habra aqui alguna suerte de "Keimenon”, de "Hipokeimenon®, o de Subs-
tanta?

Por de pronto, podriamos ensayar una especie de paralelo entre el Substante aristoté-
lico y el Supuesto de un Substante en Sarire:

En Aristételes : El Substante es tal, porque constituye el "Hipckeimenon” que subyase bajo
sus notas.
Como nunca él mismo se nos mostrard, luege, envia en su nombre a sus
notas gue nos notifican de él.

En Sartre : Una suerte de Substante, es sus notas notificantes. Sélo, que nunca tene-
mos todas sus notas notificantes sino sélo algunas, y en tal medida, éstas
nos notifican del resto.

Sélo, que tal suerte de Substante se muestra de a poco, nunca completamente como
totalidad. No obstante, en cada nota notificante estd el mismo develandose.

He aqui la primera diferencia substancial (nétese como ya en nuestro hablar no esca-
pamos a la Substancialidad, y por ende igual cosa ocurre con nuestro pensar). Esta primera di-
ferencia radicaria en que en Sartre no hay un "Hipo - keimenon®. {19) No obslante ;podria pos-
tularse un "keimenon®, un algo que "hay"? Queda abierta esta pregunta, como todas las ante-
riores, lo que cbedece a nuestro intento de reflexidn principial.

Si no hay un "Hipo - keimenon™, ya no hablaremos entonces de una suerie de Subs-
tante, sino tan sélo de un "algo*®.

En Aristételes : El Substante soporta los accidentes y éstos son reales porque me refie-
ren al Substante. (20)

En Sartre . El Soporte estaria en la totalidad que nunca se da, sino sélo es notificado
por la aparicidn, esto es, por algunas de su notas.

En Aristételes : Por la nola notificante voy a conocer al Substante. Pero nunca a él mismo.
Sino lo que realmente conoceré son sus notas que lo represantan, esto es,
que "estan” por el Substante.
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En Sartre : La aparicién es real porque me refiere al Soporte, el que no conoceré en
cuanto tal, sino sélo lo conoceré en tanto "aparicién” (la cual implica de su-
yo, un mode de darse el algo como totalidad).

En este punto la coincidencia podria estar, en que en ambos, el Soporte (“tctalidad” en
uno, "Substante” en el otro) no lo conecemos nunca en tanto tal.

Pero la diferencia radical estaria en que en Sarire a diferencia de Aristételes, el Sopor-
tée:, el algo, ya esta ahl é] mismo, en ésa sus notas, en ésa su aparicion, y no estan éstas por

En Aristételes : La nota es notificadora, pues siempre es de.

En Sartre : La aparicion es notificadora pues siempre es de una totalidad.

En Aristételes : Aspirar al Substante es trascender.

En Sartre : Aspirar a la totalidad es trascender: porque &l fenémeno se da como tras-

cendente, es necesario que el sujeto trascienda la aparicién, hacia la
realidad de la cual es ella un momento.

SARTRE ARISTOTELES
ﬁlggfs:nst:: Notes Notas Notificantes

Envia por él sus Notas,

e

Substante como “"Hipo-Keimenon™

En Aristoteles : Cuando el "Lgos Noérgice” logra juntar fodas las notas, entonces logro un
juicio de Identidad. Puedo decir "esto es ésto”, junto un "tis" con otro "tis”
(21).

En Sartre : ¢Lograré juntar todas las notas, vale decit, todas las aparicionas?

Pero no obstante, en cuanto hablo de 1a aparicién o del fenémeno por una par-
te, y del "fenémeno de ser” por otra, en cuanto este Ultimo implica una condicién ontolbgica (y
epistemolégica) para los primeros, ;no supone ésto de suyo juntar una "is" con un “is"?

i, No estoy aqui juntando un alge con otro algo?

Luego, ;no estoy acaso ante la presencia de la accién del "Logos Noérgico™?

Por otra parte, Sartre ha dicho: que el "fendmeno de ser” constituye la condicién de to-
da develacién. Esto supone de suyo, la condicién ontoldgica para el fendmeno, la cual le exige
pasar del fendmeno a su Ser. Esto es, el fenémeno conlleva en sl mismo el ser, por lo
cual nos conduce necesariamente al sentido del ser (o "fenémeno de ser”) y el cual conlleva en
si mismo la transtenomenalidad del ser. ,No implica ésto una suerte de "Keimenon” o "Hipokei-
menon” que subyace mas alla de sus notas? Y si se objetase que siempra éste implica una dar-
se para una conciencia o capacidad logificadora ;No se trataria entonces, no ya de un "Hi-
pokeimenon” sino de un "Prokeimenon™?
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Ya, podriamos decir que al parecer astamos constantando lo dificil que es escapar a
nuestra capacidad logificadora.

Por otra parte, cuando Sartre nos habla del fenémeno o de la aparicién nos esta ha-
blando de la realidad espacio -temporal (no obstante ésto, exige la condicién de transfenomena-
lidad ontolbgica y epistemoldgica come ya hemos visto). ¥ en cuanto fendmenc espacio - tem-
poral, no nos habla de cosas aisladas, en si y por si, como lo supone la metafisica griega, sino
que el fendmeno implica de suyo una cosa en situacién, una cosa entre otras cosas,

Por ende, la cosa-fenémeno, o la aparicién, no as una construccién de mi logos con-
ceptualizador, sino que su condicitn de realidad ls hace estar en situacién.

Pero, como nuestro Logos nos exige juntar, vincular un "tis™ con otro "tis", luego, nues-
tra percepcién de lo real no puede ser de una cosa aislada, sino, como estando entre otras
cosas, pues siempre el pensamiento para ralizarse como tal ha de buscar la vinculacion.

Pero el Logos también supone necesariamente el elemento ldentidad, sin él no pode-
mos pensar. Luego, los existencialistas distinguen aqui dos momentos en las cosas:

-Aquel en que pedemas decir que algo es "la misma” cosa.

-Aquel en que nunca una cosa es "lo mismo”.

En el primer momento hablamos de la Identidad de la cosa. Y justamente porque tie-
ne Identidad puedo distinguir los cambios en ella. Asl se explicaria entonces el "devenir del
mundo fenoménico. Y no como algo que sdlo ocurre en ia apariencia y en los accidentes. Pero
esta ldentidad no me da ef “si mismo" de las cosas, luego nos dice Sartre, las cosas puedsn te-
ner identidad pero no "si mismo™.

Pero frente a ello cabe la pregunta: ;Y ésa Identidad no puedse ser el comienzo del "si
mismo"?

Veamos ahora otro elemento de analisis que ha penado en todo instante: el de la
Conciencia:

En Sartre, solo hay fenémeno o aparicién, en cuanto éste se manitiesta a una con-
ciencia. ;Por tanto "hay" algo que esta "siendo”para alguien, en la medida que éste le hace de-
velarse? 0 en cuanto el aigo mismo se manifiesta?

Si fuese lo segundo, ;entonces para qué una Conciencia?

Sifuese lo primero ;entonces estamos ante la accién del "Logos Noérgico™ que resuci-
ta el algo que “hay” y lo convierte de "Keimenon” en "Prokeimenon®, de cosas "yectas” en "Ob-
yectas”, de algo que "esta ahi” en algo que es para una Conciencia?

Sélo asi podemos decir que la conciencia los objetiviza. Y si Sartrre ha dicho que lo que
"aparece” a una conciencia, no obstanie es objetivo, luego, ella lo esta objetivando.

Pero, desde un andlisis principial hemos vislo que lo que "hay" exige ser un algo sin
mediacién de un sujeto jPero como establecer ese algo entonces? ;,Cémo puedo decir o pensar
que "hay" algo sin alguien que lo diga, sin alguien que lo piense? Asi nos dice el conciencialista,
y como tal Sartre: "hay” el "fendmeno de ser” que es para una conciencia, o, porque se da a
una conciencia.

Por ota parte ;Cémo la conciencia seria tal si no es por medio de algo concienciado.
Aqui estamos ante un problema limite: ;Cémo saltarnos la conciencia?

Por cierto para Sarire no es tal, pues para él no hay conciencia, sinc posicién de ob-
jeto.

Es mas, no habria un "hay" suceptible de pensarse sin una conciencia refleja (o Cogito
prerreflexivo) que haga posible la reflexion y el pensamiento.

Para eoncluir podemos decir:

Sarire en tanto se halla en una linea conciencialista o existencialista, de algin modo
supone un intento de superar la metafisica tradicional, y con ello, supone tesis como la teoria de
la Substancializacién y del "Logos Noérgico”.

Hemos podido ver, que en rigor, es dificil escapar de estos "de donde” que constituyen
la pregunta principial. Aunque sabemos, que no agotan las posibilidades de nuevos problemas,
y la bisqueda de nuevos "de dénde”,

En consecuencia, hemos constatado que todo intento de cuestionar la Metafisica, solo
es posible a partir de otra Metafisica.
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METODOS DE MUESTREO PARA ESTIMAR EL TAMANO N DE LA POBLACION

Manuel Lépez Ramirez *

RESUMEN
El objetivo de escribir el presente articulo es dar una metodolegia de la teoria de mues-
treo para estimar N, el tamafo de ia poblacidn, con varios métodos de muestreo,

1. MUESTREO DIRECTO

i) Parametro a estimar : N, tamano de la poblacién.
i)  Método de muestreo : Muestreo directo,

Este método puede ser usado para estimar el tamano de una poblacién mavil.

Primero, se selecciona una muestra aleatoria de tamano t en la poblacién, cuyos ele-
mentos son marcados, y se regresan a la poblacién de origen. Tiempo después se selecciona
una muestra de tamafo n. Usando estos datos, frecuentemente llamados de recaptura, po-
demos estimar N. Supongamos que sea s el nUmero de elementos marcados que se opgerva en
la segunda muestra, entonces la proporcién de animales marcados en la muestra es p=2. De
esta farma, un estimador de N esta dado por: n

~ Dt
iiiy Estimador de Nes N=

iv) Varianza estimada de N:

V() =2 _n(n-s)
3

v} Limite para el error de estimacién (con 95% de confianza, aproximando 1,96 a 2.)

2
= / t°n(n-s)
2v V(N) = 2 3

s

* Departamento de Matematica y Estadistica, Universidad de la Frontera
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vi) Problema de Aplicacién,

Los sacerdotes de la ciudad estan preccupados por las molestias que causan las palo-
mas alrededor de la catedral. A fin de enfatizar el problema contratan un equipo de investigado-
res para que estime el nimero de palomas que ocupan el edificio. Con varias trampas diferentes
se captura una muestra t = 60 palomas, se marcan y se sualtan. Un mes después se repite el
proceso, usando n = 60. Suponga que se observan 8 = 18 palomas marcadas en fa segunda
muestra. Estime N, y establezca un limite para el error de estimacion.

Solucién
Datos:
t=60
n =60
s=18
g nt

N.80.60 _ 3600 _ o0
18 18

N =200

e 2 2
v =t.sggns)

_ (B0)2.60 (60-18 _ (3.600) . (60). (42) _ 9072000
(18)3 5832 5832
= 1,555,586

Limite para el error de estimacion:

A A
2v/v1N)=2v3555,5555 =78,8811
Se astima N, en 200 palomas, con un limite para el error de estimacién de 79 palomas.
Asl, se tiene: 200 + 79 palomas.

Observacliones:

El valor de s debe ser mayor que cerc para que las ecuaciones anteriores estén bien
detinidas. A

Ocurre que N, no es un estimador insesgado de N. Para 8 > 0, se tiene:
% N(N-t
E +N(N-t)
(N)=N+—2o

Observando la expresién anterior, para tamanos de muestra suficientemente grandes,
eslo es, ty n grandes, el término N. (N-1) es pequefio y el sesgo del estimador R se aproxima a
nt

O. Es claro que el estimador N tiende a sobreestimar el valor real de N.

2. MUESTREO INVERSO

i) Parametro a estimar : N, tamafio de la poblacién,
ii) Método de muestreo : Muestreo Inverso
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Primero, suponemos que se toma una muestra inicial de tamafo t, se marcan y se re-
gresan a la poblacién de origen. Después se efectiia muestreo aleatorio hasta que se recaptu-
ren exactamente $ elementos marcados. Sila muestra contiene n ejemplares, la proporcién de
elementos marcados en la muestra esta dada por p =-3. . Usamos esta proporcién muestral

para estimar la proporcion de elementos marcados en la poblacidn. Asi, el estimador de N esta

dada por R =1=nt pero aqui debe notarse que s es fijado de antemano y n es aleatorio.
s

iii) Estimador de N es N = nt.
S

iv) Varianza estimada de N:

G(ﬁ)_ tzn(n-s)

s (s+1)

v) Limite para el error de estimacion {con 95% de confianza).

n{n-s)

2
A Vo t
2V V(N) =2\/ p)

s"(s+1)

Problema de Laboratorio

Simulernos la téenica de marea - recaptura para poblaciones animales en la realizacién
del siguiente experimento. Ponga un ndmero conocido N de bolitas en una caja. Margue t de
ellas de modo que se puedan distinguir y mezclarlas bien. Entonces muestree n bolitas, registre
el nimero de las "marcadas”, y estime N con el método directo, fijanda un limite para el error de
estimacian. ¢Incluye el intervalo resuitante su N conecido?.

Reemplace las n bolitas y repita el muestreo, usando el método inverso (continle

muestreando hasta que tenga s bolitas marcadas), y establezca un limite para el error. ¢ Incluye
este intervalo a N?.

Solucidén al problema de laboratorio:

Tenemos:

N =120 bolitas

t = 30 bolitas marcadas

Tamano de muestra;

n =20

Numero de marcadas de las 20 fueron 6 bolitas

Método directo:

a nt

N = S_

n =20

t =30

s =6

N = 20(-530 - §%Q = 100 bolitas, N = 120

Limite para el error de estimacion

AA 2
V(N)= t ngn—s)

s




40 MANUEL LOFEZR,

2
A A 30220(20-6)_ 900 20 14
= g ) ~1166,6667

V(N) 316

2 /Uy =2 /1 166,6667 = 68,313
Luego, el intervalo es:

Limite inferior = 31,6850
Limite superior = 168,3130
Ester intervalo incluye el valor de N = 120,

Método Inverso:
Consideremos kos mismos datos del caso anterior.

t = 30 bolitas marcadas.
s = B {fijo, nimero de bolitas marcadas).
n =33
N =nt=33.30-990=123,75
s 8 8

N =123 75 bolitas

2 2
—— t™n(n-s 30733(33-8
2v V(N) =2\/ 2 ) =2\/ ( :

s2(s+1) gZ(s+1) ~71.807

=2. /742500 = 71,8070
576

lLuego, el intervalo es:

Limite inferior;: 51,8429

Limite superior: 195,5570

Este intervalo incluye el valor de N = 120,

Observacién . oo 2
Las ecuaciones N = 0t V(N) _ 1% n(n-s

son validas Unicamente para 550,
Lo imporiante de este métado es que el estimador N = _nt, obtenido por muestrec inver-

s
- A A - .
s0, 88 un estimador insesgado de N, y la varianza V(N) = 2.n.(n-s! es un estimador insesgado

de la varianza verdadera de N. s2 {s+1)

Por lo anterior, podemos decir que el muestreo inverso ofrece las ventajas de que el s
se puede fijar de antemano y los estimadores son insesgados.

& Cual de los dos métodos de muesireo, presentados anteriormente, es el mejor?.

L a respuesta es que se puede usar cualguier método. El muestreo inverso nos propor-
cigna infarmacién mas precisa que el muestreo directo, siempre y cuando el segundo tamafio de
muestra n - requerido para recapturar 8 elementos marcados- sea pequefo con respecto al ta-
mafo de la poblacién N. Sin embargp, si se desconoce todo acerca del tamafio N, una eleccién
deficiente de t podria hacer n bastante grande cuando se use muestreo inverso. Por ejemplo si
N = 10.000 y se extrae una primera muestra de t = 50 ejemplares, se necesitard una segunda
muestra grande para obtener exactamente 8 = 10 animales marcados.
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Otra cosa interesante es que |as 1écnicas anteriores de marcado - recaptura pueden
ampliarse a mas de dos etapas. En la segunda etapa puede marcarse los (n-s) animales no mar-
cados y retornarse todos los n a la poblacién. En fecha posterior se puede tomar una tercera
muestra, y repetir las operaciones de conteo y marcado. Este esquema de miiltiples etapas pro-
ducira un mejor estimador de N y es especialmente (il en estudios continuos, donde las muas-
tras podrian tomarse cada semana o en forma similar.

3.- MUESTREO POR CUADRICULAS

Supongamos que se va a muestrear un area total A seleccionando aleatoriamente n
parcelas, cada una de area a. Por conveniencia, suponemos que A = Na. Cada parcela se
denominard cuadro o cuadricula (aln en el caso de no ser cuadrada). Ademas, una cuadricula
puede ser considerada como un conglomerado de elementos. Sea m; el nimero de elementos en

N
la cuadricula | Y hacemos que M,dado por M= E m; sea el nimero total de elementos en la
poblacién (con area A).
También consideremos »= M como Ia densndad de elementos por unidad de drea.

A
Primero estimaremos 2y luego M = X .A. Debemos notar que los m, son v.a. ya que son los ni-
meros de elementos que se encuentran en una cuadricula de area fija localizado aleatoriamente.
De acuerdo a nuestra metodolagia:
iy Parametro a estimar; A , densidad de elementos por area.
i) Método de muestreo: Muestreo por cuadriculas.

i) Estimador de la densidad 2 es % ==_(’ﬁ donde M =1 E ’ m;, siendo n las cuadriculas
Ni=
seleccionados aleatoriamente y suponienda que los m; P ().

iv) Varianza estimada de X :
A

AA A

v} Limite para el error de estimacion: (con 95% de confianza).

T A
2V V(a) =2 an

vi) Problema de aplicacion;

En una plantacién de pino de 200 acres en el sur dal pals, se va a estimar la densidad
de arboles que presantan hongos pardsitos. Se toma una muestra de n= 10 cuadros de 0,5
acres cada uno, Las diez parcelas muestreadas tuvieron un promedio M de 2,8 arboles infec-
tados por cuadro, Estime la densidad de arboles infectados y establezca un limite para el error
de estimacion.

Solucién

Tenemos:
a = 0,5 (0,5 acres)
n =10
m= 2,8

Luego: 5 =M =28 =56 arboles por acre.
a 0,5

Limite para el error de estimacion:

/'i / 5,6
2 an =2 0,5 10 =2,1
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Por lo tanto, la densidad es de 5,6 + 2,1, o bien 3,5 a 7,7 arboles infectados por acre.
Ahora, de acuerdo, a nuestra metodologla, analizaremos M.
i)  Pardmetro a estimar: M, nimero total de elementos en la poblacién con area A.
i) Método de muestreo: Muestreo por cuadriculas.
i) Estimador del total de elementos Mes M = X . A, donde A = N. a.
iv) Varianza estimada de M.
o=V (0a)=A203) -A2(3

v) Limite para el error de estimacién (con 95% de confianza).

e ) A% A A
2v V(M) =2\/A ( an )=2A an

vi} Problema de aplicacion:

Consideremos la situacién y datos del ejemplo anterior, estimemos el total de arboles
infectados en los 200 acres de la plantacién y establezcamos un limite para el error de estima-
cién.

Solucién
M=3.A=(56). (200) = 1.120 arboles

Limite para el error de estimacién.
i 5,6
A ]
2V V(M) =2a¥ "an =2 200V 0,5 10 =423,32

Luego, estimamos que el total de arboles infectados es 1.120 + 423, es decir, 697 a
1543.

4.- MUESTREO POR CUADRICULAS CARGADAS

En muestreo por cuadriculas de plantas o animales, el conteo exacto del niémero de es-
pecies an investigacién es a menudo dificil. En contraste con lo anterior, la deteccién de la pre-
sencia o ausencia de las especies de interés suele ser facil. Ahora vamos a mostrar que basta
el conocimiento de la presencia o no de las especies en la cuadricula para obtener un estimador
de la densidad y del tamaiio de la pablacién.

Se dice que un cuadro o cuadricula esta cargado si contiene las especies de interés,

Para una muestra de n cuadriculas, cada uno con areas a, de una poblacién con areas
A, sea y el nimero de cuadriculas que no estan cargados. Con la suposicién de aleatoriedad de
los elementos, la proporcién de cuadriculas no cargadas en la poblacién es aproximadamente
e-l 2 Ademds, sabemos sobre la estimacion de proporciones, que la proporcién muestral de
cuadriculas no cargadas es un buen estimador de la proporcidén poblacional. Asf y es un

5 n

estimador de e A e,

En resumen, de acuerdo a la metodologia:

i) Parametro a estimar: A, densidad de elementos por area.
i)  Método de muestreo: Muestreo por cuadriculas cargadas,
iiiy ~ Estimador de la densidad es A=- (1) In(y )

a n
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iv) Varianza estimada de %

v)  Limite para el error de estimacion (con 95% de confianza).

A A 1 ia
2v V(1) zz/;;g (e "-1)

vi} Problema de Aplicacion:

Consideramos de nuevo los 200 acres de plantacion de arboles del ejemplo presentado
anteriormente. En efecto, para la estimacidn de la densidad de arboles infectados por hongos
parasitos, se va a muestrear en n = 20 cuadriculas de 0,5 acres cada uno, pero Unicamente se
va a registrar la presencia o ausencia de arboles infectados para cada cuadricula. Supongamos
que y = 4 de las 20 cuadriculas no presentan signos de hongos parasitos. Estimemos |la densi-
dad de arboles infectados y estableceremos un limite para el error de estimacién.

Solucién

&:‘-

=

1)1 (V)

a

=-(1)1In{4)=232arboles por acre.
0,5 20

Limite para error:

1, Aa_ / 1 3,2 0,5_
2/ z (e -1 _ z(8 .1,

na 20 0,5

Densidad es de 3,2 + 1,8.
1,4 a 5,0 arboles infectados por acre.

Ahora para M.
i) Parametro a estimar: M, nimero total de elementos.
i)  Método de muestreo: Muestreo por cuadriculas cargadas.
i) Estimador del total de elementos Mes A = X A,
donde A=N. a,
iv) Varianza estimada de M

A(ha
2

~ A A A 2A ~
V(M)=V(AA)=A"V(A)=
na
v}  Limite para el error de estimacion (con 95% de confianza).

2 A ~
— A Aa_ / 1 Aa_
2V V(M) =2\/naz (e™7=1) _pp/ —z(e 1)

na
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vi)  Problema de aplicacion:

Consideremos |a situacion y datos de! ejemplo anterior, estimemos el total de arboles
infectados en los 200 acres de la plantacion y establezcamos un limite para el error de estima-
cién.

Solucidén
M= 3 .A=(3,2) (200) = 640 arboles infectados.

Limite para el error de estimacién:

— 1 Aa_
2V V(M) =2A/na2(e =

p Y 3,2 0,5
=9 / (e ’ i -l).—..
2-200 20-0'52 355,6642

Luego, el nimero total de arboles infectados lo estimamos en 640 t 356, o bien entre 284 y 996
arboles infectados.

OBSERVACION

Generalmente,. el estimador basado solamente en las cuadriculas cargadas es menocs
preciso que el basado en datos reales de contso. Sin embargo, ya que la medicién es mas facil
cuando se buscan solamente las cuadriculas cargadas, el tamafo de muestra puede ser bas-
tante grande. El estimador que usa cuadros cargados no trabajasi y =0 o biensiy =n. En-
tonces la eleccion del tamafo de la cuadricula a es muy importante. Al respecto, Swindel (1983)
da una regla aproximada para la eleccién de a como:

— 1'6
L

cuando se dispone de cierto conocimiento preliminar de A . Si por ejemplo, esperamos ver
aproximadamente 4 arboles infectados por acre, entonces cada cuadricula muestreada debe
serde 1,6 = 0,4 acres.

4

SUMMARY

The objetive in writing the present articule is to provide an methodology of sampling
theory for to estimate N, the size of the population, with several sampling methads.
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LOS PLANES ELECTIVOS EN EDUCACION MEDIA, SU OPCION
SEGUN LOS INTERESES VOCACIONALES.
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INTRODUCCION

El presente trabajo corresponde a un estado de avance del Proyecto de [nvestigacion
titutado: "Los Planes Electivos en Educacién Media, su opcidn segin los Intereses Vocaciona-
les", aprobado por la Direccién de Investigacion y Desarrcllo de la Universidad de la Frontera.

Se trata de un estudio de caracter descriptivo longitudinal de tres afios de duracién,
ubicado en el campo de la QOrientacién Vocacional cuyo propdsite fundamental es evaluar la ex-
periencia de aplicacidn de los Planes Electivos en la Educacién Humanistico-Cientifica Munici-
palizada de Temuco, determinando la relacién entre los intereses vocacionales y el rendimiento
consecuente. Para estos efectos, se plantearon los siguientes objetivos:

- Averiguar los intereses vocacicnales de los alumnos mientras cursaban 2% afo Ensefanza
Media Humanistico-Cientifica.
Verificar objetivamente como se distribuyeron las preferencias de los alumnos por determina-
dos Planes Electivos, en general y segun la variable sexo.

- Determinar en cada Plan Electivo el grado de ajuste entre intereses vocacionales de los
alumnos y el Plan elegido, en general y segln la variable sexo.

- Determinar la relacién existente entre el grado de ajusta intereses - Plan Electivo y el rendi-
miento obtenido en las asignaturas de dicho Plan.

Se trabajd con una muestra al azar por conglomerado de 295 sujetos correspondiente
al 20% del universo de alumnos de segundos medios de los Liceos Municipalizados Humanis-
tico-Cientificos del afio 1988.

En éste articulo se dan a conocer los resultados correspondientes a los tres primeros
objetivos.

LOS PLANES ELECTIVOS

El Ministerio de Educacién Publica de Chile, mediante los decretos N2 300 de 1981y 3
de 1984, puso en vigencia los nuevos planes y programas de Educacién Media Humanistico-
Cientifica.

En el primer ciclo, establecid un plan comun con treinta horas de clases semanales. En
el segundo ciclo, un plan comdn con veintinueve horas de clases y un plan electivo con nueve
horas correspondientes a tras asignaturas,

Segun el articulo 3 del Decreto N® 3, los alumnos deben elegir el Plan Electivo que mejor
responda a sus aptitudes y areas de intereses. Ei articulo N? 4 sefiala que los establecimientos
educacionales deben ofrecer a los alumnos un Plan Electivo Cientifico, un Plan Electivo Huma-
nistico, y uno denominado Otros Planes que contenga aspectos artisticos y de arientacién para
la vida del trabajo. Los planes deben estructurarse considerando preferentemente los intereses

-

Departamento de Educacion, Universidad de La Frontera
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de los alumnos y las opiniones de los padres y apoderados.

El articulo 15 del Decreto N2300, establece que al equipo de orientacién del estableci-
miento educacional le corresponde: guiar a los alumnos en el proceso de eleccidn de los planes,
dar informacién sobre oportunidades de continuacién de estudios, de trabajo y, ademas, ayu-
darlos a que asuman confiadamente y con actitud positiva su proceso de desarrollo.

LOS FUNDAMENTOS

Los fundamentos filosdficos de la |egislacién mencionada sefalan que las acciones
educativas deben prepender al desarrollo integral del educando, siendo la vocacién parte de
ese proceso. Dichos fundamentos se sustentan en el concepto de vocacién como inherente al
desarrollo general del individuo.

Entre los representantes de las teorias evolutivas de |a vocacién destacan: Ginzberg,
Super y Bachrach.

Ginzberg (1951), afirma que la vocacion es un proceso continuo e irreversible que
abarca toda la adolescencia, desde los 10 a los 21 afios en una sucesién de decisiones que van
delimitando posibilidades, creanda compromisos y sorteando dificultades en funcién de las me-
tas personales, para lo cual, el individuo debe adecuar sus necesidades a la realidad. Durante
su desarraollo, la persona va enfrentando problemas y presiones, a la vez que recibe el apoyo y
soporte psicoldgico que le dan sus padres, modelos de identificacién, valores y metas.

Super y Bachrach (1857), Super (1967, 1971, 1973), plantean su teoria del desarrcllo
vocacional denotando influencias de Ginzberg sobre el enfoque de la vocacidn como parte del
desarrollo general del individuo, de Bithler (1933), sobre las etapas de desarrollo del individuo,
de Rogers (1971), sobre el concepto de "si mismo” el que aplica al autoconcepto vocacional y de
Havighurst (1953), scbre las tareas del desarrollo, distinguiendo también tareas vocacionales;
las que al ser cumplidas estarian reflejando la madurez alcanzada.

Super elabord una serie de proposicionas que sintetizan el enfoque de la teoria de ras-
gos y factores, la aplicacion de la teoria de "si mismao"®, la interpretacion de ia eleccién como pro-
ceso evolutivo y la importancia de la orientacién vocacional. Los fundamentos de su propuesta
se pueden resumir en los siguientes puntos:

1)  Las personas difieren en sus habilidades, intereses y en su personalidad.

2) Las personas en virtud de dichas caracteristicas estén capacitadas para ejercer cierto nu-
mero de ocupaciones.

3) Cada una de estas ocupaciones requiere de un patrén caracteristico de habilidades, inte-
reses, rasgos de personalidad, con |a suficiente tolerancia para permitir una variedad de
ocupaciones para cada individuo y una variedad de individuos para cada ocupacian.

4) Las competencias y preferencias vocacionales, las situaciones en que las personas viven
y trabajan y su autoconcepte cambian con la experiencia haciendo que la eleccién y el
ajuste sea un proceso continuo.

5) Este proceso es posible resumirio en una serie de etapas o periodos que pueden ser ca-

racterizados como crecimiento, exploracion, establecimiento, mantenimiento y decaden-
cia.

6) La naturaleza del patrén de la carrera, es decir, el nival ocupacional cbtenido y la secuen-
cia, frecuencia y duracian de las fases de ensayo y establecimiento, estd determinado por
el nivel socioecondmice familiar, la capacidad intelectual y las caracteristicas de la perso-
nalidad.

7) Eldesarrollo a través de astas etapas puede ser orienlado facilments.
8) El desarrollo vocacional consiste en la implementacidn del autoconcepto del individuo. Se
trata de un proceso de compromiso en el cual el autoconcepto es el resultado de la interac-

cion de las aptitudes heredadas y la constitucién nerviosa y hormonal del individuo.

9) El compromisc entre los factores individuales y sociales, entre el autoconcepto y la rea-
lidad, esta presente en todos los roles desempefiados por el individuo.
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10) La satisfaccion en el trabajo y en la vida, dependen de las posibilidades con que el indivi-
duo encuentre salidas adecuadas para sus habilidades, intereses, rasgos de personalidad
y valares.

Segun Salvador y Peird (1986), Super distingue diversas etapas en el desarrollo voca-
cional del sujeto: crecimiento de 1 a 14 afios, exploracién de 16 a 24 afios, establecimiento de
25 a 44 afos, mantenimiento de 45 a 65 afios, decadencia de 66 afos en adelante. En cada una
de las etapas, el individuo debe cumplir con tareas del desarrollo vocacional lo que ird indicando
si posee la madurez vocacional necesaria correspondiente a cada una de ellas.

Los j6venes chilenos que optan por los planes electivos en la Educacion Media Huma-
nistico-Cientifica, tienen entre 14 y 16 afos de edad, estando a fines de la etapa de crecimiento
o a comienzos de |a de exploracién. Segin Super en estas etapas, el individuo debe cumplir con
la tarea de cristalizacidn, habiendo logrado cierta clarificacion del autoconcepto vocacional, ba-
sada en el conocimiento de sus intereses, aptitudes y capacidades, estando en condiciones de
optar por un area del curriculum escolar como lo es el Plan Electivo, Para que elio sea posible, la
escuela y los padres deben asumir un activo rol en la Orientacién Vocacional.

METCDOLOGIA

La investigacion corresponde a un estudio descriptivo longitudinal (cohorte de alumnos
que ingresd a 2?2 Educacion Media Humanistico-Cientifica en 1988 y egresard de 4° afio en
1990}, ubicada en el campo de la Orientacidn Vocacional.

Se determiné como universo los alumnos de 29 afios de Educacion Media Humanisti-
co-Cientifica de los Liceos Municipalizados de Temuco del afio 1988, correspondiente a 1.457
alumnos. Se selecciond una muestra aleatoria por conglomerado de 295 sujetos, equivalente al
20,24% de la poblacién estimada como representativa con un 95% de confianza.

Tabla N® 1. Universo de alumnos que cursaban Segundo Educacién Media en los Liceos
Municipalizados de Temuco, afio 1988.

e]sli:ltflgscimientos Cursos NE bre% NE Mu[l'eﬁ% I‘l’—:l:?'m'I %

Liceo A-23 10 125 17,78 216 28,65 N 23,40
Liceo A-28 20 436 62,02 409 54,24 845 58,00
Liceo B-20 4 66 9,39 43 5,70 109 7,48
Liceo B-25 3 46 6,54 45 597 91 6.24
Liceo B-29 2 30 4,27 41 544 71 4,87
TOTAL 39 703 100,00 754 100,00 1.457 100,00

Tabla N2 2. Distribucién de los alumnos de la Muestra.

Alumnos Hombres Mujeres Total
N2 % %

Establecimientos | Cursos Ne Ne

Liceo A-28 5 a2 69,70 94 57,67 186 63,05
liceo A-23 3 30 22,72 61 37.42 91 30,85
Liceo B-25 1 10 758 8 4,90 18 6,10
TOTAL 9 132 100,00 163 100,00 295 100,00

Aplicacion de Instrumentos,

Para medir los intereses vocacionales de los alumnos se selecciond y aplicé el Regis-
tro de Preferencias de Kuder, inventario de intereses estandarizado para la realidad chilena por
Abelardo lturriaga con un 0,99 de confianza, segun Burckhardt (1987).
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El instrumento estd estructurado en nueve areas de intereses: 1) Mecanicos, 2) Ni-
meros y Géaleulos, 3) Cientificos, 4) Persuasivos y de Contacto Social, 5) Artisticos, 6) Litera-
rios, 7) Musicales, 8) Educacién y Servicio Social y 9) Oficina y Administrativos, con un total de
504 actividades.

Las nueve areas se reagruparon en tres, segln procedimientos de jueces, para facili-
tar el calculo estadistico de los resultados, de acuerdo con las actividades programaticas co-
rrespondientes a cada Plan: Humanistico, Cientifico, Otros Planes.

Para recoger informacion sobre el Plan Electivo que optarian los alumnos, ia informa-
¢ién que poseian sobre ellos y las razones de la eleccién, se construyeron dos cuestionarios
semiestructurados, forma A y forma B. validados con un grupo pequeiio de alumnos con carac-
terfsticas similares a los sujetos de la muestra. La forma A se aplicé cuando cursaban segundo
ano de Educacian Media, la forma B cuando cursaban tercer afo de Ensefianza Media.

Con las respuestas al Registro de Preferencias de Kuder, emitidas por cada alumno, se
construyeron los perfiles de intereses vocacionales correspondientes a las tres areas de activi-
dades determinadas para el Plan Cientifico, Plan Humanistico y Otros Planes, estructuradecs en
tres niveles de puntajes considerando fa mediana de los percentiles alcanzados {procedimiento
de jueces).

PUNTAJES NIVELES o CATEGORIAS

01- 33 bajo
34- 70 mediano
71-100 alto

Los puntajes obtenidos se vaciaron en matrices bidimensionales: categorias de intere-
ses - areas de actividades, segln establecimiento educacional y sexo. Los datos obtenidos se
expresaron en porcentajes (tabla 3).

Las respuestas emitidas por los alumnos al cuestionario: Los Planes Electivos, se ta-
bularon segln registro de preferencias de cada una de ellas; éstas se vaciaron en matrices bi-
dimensionales: alumno - Plan, segln establecimiento educacional y sexo, para su interpreta-
cién.

En relacion a los estadigrafos utilizados se puede sefalar que para los dos primeros
objetivas se utilizaron porcentajes y en los dos Ultimos se 'utilizara la Prueba de Chi Cuadrado y
el coeficiente r de Pearson.

Resultados Parciales.

Con respecto al primer objetivo, en la medicion de los intereses vocacionales de los
alumnos que cursaban segundo afio de Educacion Media Humanistico Cientifica en 1988, se ob-
serva intereses bajos predominantes en todas las areas: 56,04% con escasa diferencia entre
ambos sexos (29,83% los varones y 26,21% las damas); luego los intereses medianos: 42,94%
también con escasa diferencia entre los sexos (20,45% los varones y 22,49% las damas). Los
intereses altos tienen valores insignificantes: 1,02% (tabla N2 3).

Al examinarse por separado, los datos de la tabla 3, segiln Plan, los intereses predo-
minantes en el Plan Humanista son los medianos: 57,29% con valores supericres para las da-
mas (31,87% vs. 25,42%). En el Plan Cientifico los intereses bajos obtuvieron resultados noto-
riamente altos, 70,51% con valores superiores en los varones (38,98% vs. 31,52%). En los
Otros Planes, los intereses bajos son los superiores 55,25% con valores mas altos para las
damas (30,17% vs. 25,08%).

Tabla N® 3. Intereses Vocacionales de los alumnos de la muestra manifestados en las tres

dreas de actividades.
lntoroué Humanista Cientifico Otros Planas Total Total Gral.
Catagorfas H % M o% | H % Mo H % | M % [ H % | wm % | 7T[=%
A 0 0,00 10N 0 000 0 Do 5 0.5 3 034 5 056 4 045 9| 100
M 75  BA7 o4 1062 | a5 ags 52 588 71802 53 599 | 181 20458 | 1909 2249 | 3mo| 4204
B 75 847 50 585 [ 115 1299 o« 105 74 838 8 10,06 264 2983 232 26,21 | 495| 56,04
Total 150 16,95 145 16,38 | 150 1695 148 16,38 150 16,85 145 18,38 450 5085 435 4015 | B85 [100,00
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De los resultados de la medicién de los intereses vocacionales de los alumnos y de la
revisian de los cuestionarios: "Los Planes Electivos”, especialmente, de las respuestas refeti-
das a las razones para optar por el Plan y que no se relacionan con los intereses vocacionales,
se puede inferir que los alumnos al 1érmino del segundo afo de Educacidn Media aln no tienen
la suficienle claridad sobre su autoconcepto vocacional, a pesar de que el 81,69% de ellos
respondié que poseia suficiente informacidn sobre los Planes Electivos.

Considerando que la legislacién enfatiza que en la opcion de los Planes Electivos, de-
ben tomarse en cuenta los intereses de los alumnos y las opiniones de los padres y apoderados
y que se asigna al equipo de orientacién de cada establecimiento educacional la responsabili-
dad de asesorar a los alumnos en el proceso, se estima conveniente sugerir que los estable-
cimientos evallen las actividades de orientacidén vocacional que se estan realizando con el ob-
jeto de efectuar las correcciones programaticas que sean recomendables.

Can relacion al segundo objetivo, de los 295 alumnos de la muestra determinada en
1988, cuando cursaban Segundo afio de Ensefanza Media, se ubicé a 174 alumnos en 1989,
los que estaban cursando Tercero de Ensefanza Media, correspondiente al 58,98% de la mues-
tra; se estima importante averiguar qué sucedié con el resto de los alumnos: jdesertaron del
sistema?, ;repitieron curso?, ;se trasladaron a la Educacion Técnico Profesional?. Al parecer,
la situacién esta relacionada con los bajos interases vocacionales que revelaron las respuestas
al inventario de intereses y, de algin modo, con la motivacién para continuar estudiando en la
Educacion Media Humanistico - Cientifica. Es de plblico conocimiento, que en la regién esta
aumentando la matricula en Educacién Técnico Profesional, en desmedra de la primera, a modo
de ejemplo, uno de los establecimientos educacionales de la muestra se cerrd por tener un redu-
cido nimero de alumnos, los que fuercon radistribuidos en otros establecimientos.

De los 174 alumnos que quedaron de la muestra, el 50% de ellos, opté por el Plan Cien-
tifico, el 41,38% por el Plan Humanistico y séio el 8,62% por Otros Planes. Este hecho podria re-
lacionarse con las Carreras que se ubican en estas areas y el atractivo que ejercen en los alum-
nos, opinién basada en las respuestas emitidas al Cuestionario "Los Planes Electivos” con res-
pecto a las razones que fundamentaron su eleccian (tabla N2 4).

Tabla N® 4. Opcidn da bbs alumnos por ios Planes slectivos.

Planes Humanists Clentifioo Otros Planes y Total

ticens|n % | M % iT % lH w|w % |T x| u x|u * |7 % le = [M % |T =

LceoA23| t1 632 | 12 690 ) 28 1322] 3 1.2 T a 517 T 057| 14 804 | 15 BE2 e | = B LA
" LocoAz8|18 wie | 53 1897 | 48 2516 33 1887 45 2685 | 78 44| 9 030 0 060 500 | 49 16 | 98 4@ | 15 2@

Lican B-25| 0 0.00 [] 000 o 0,00 0 0.00 o 0,00 a 0,00 [ 000| O 0,00 [] 900 L] 000 D 0po o Do

Towl |27 1551 | 45 2587 | 72 4138| 06 2080| S 2831 | 87 se0c| 1 D57 14 Bo4 | 16 @E2 | 64 .78 | 110 6322 | 174 10080

De los 174 alumnos que quedaron de la muestra, 87 de ellos (50,00%) optaron por el
Plan Cientifico, 72 {41,38%) por el Plan Humanistico y 15 (8,62%) por Otros Planes. El Plan de
mayor opcién fue el Cientifico, lo que estaria relacionado con la mayor preferencia de los alum-
nos por las Carreras que se ubican en esta area y su mayor prestigio en la comunidad. El Plan
Humanistico recibié menor cantidad de opciones. La alternativa curricular Otros Planes que
aglutina asignaturas que se relacionan con aspectos arlisticos y de orientacién para sl trabajo
recibié escasas preferencias. Dado el bajo porcentaje de alumnos que realmente queda en la
Universidad, se reitera la nacesidad de evaluar los programas de orientacién que tienen los es-
tablecimientos educacionales municipalizados de Temuco y su pertinencia con la realidad.

SUMMARY:

This work corresponds to a stage report of the Research Project: "The Elective
Curricula in the Secondary Education, their election according to Vocational Interests" approved
by the Research Directory of the Universidad de la Frontera.

It is a three year longitudinal descriptive study in vocational Guidance field being the
main objetive the experience assessment of Elective Curricula application in Municipal Scientific
- Humanistic Schoals in Temuco, determining the relation between vocational interest and
consequent performance.
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A 295 subject sample representing 20% of the total universe of Second year students

of the Municipal Scientific-Humanistic schools was used in 1988.

The first three research objectives are presented in this report.
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NOLUEHFOEITIR00
NOIUWSTYHOEZ?9150
N&1W61E0E3TONS0
N&IMTO00EZ7BUDD
NOLUATHOEIT?TR200

N&IMBIO00EZT?000
N&1LUPB0AEI 7200
N61B1S00EZBGECD
N&61B0S00EZIB2300
NOIWGZODES83200

NOLUBFO0EIBRPOD
N&IMT7BBOE3SNF00

GLACTA

SURHOYA

AREA (Ha)
TOTAL ARLA
2,44 1.61
0.81 .
1. 51
.66
0.47
0.86 2
.96 .
0.77 i
.76 2.12
0.460
33,46 17.80
3.60 1.70
11.06 3.00
4u0.80 180.89
198,61 127,04
203 .43 f38.10
2¢.98 11.23
ugs3. 21 273.08
200.84% 8,97
38.52 23.48
145,08 85,11
10.57 3.%0
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8
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E
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G
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U
S

ALTURAS (i)
MED  ALUM ABLA

B45E
X&077
3330
3245
3350

3711 3423

3399
Ju2Y
3425
3545
34628

3L 3513

364 b
3928
3839
3g4L
B151

3737
3948
LY
HOBo
H17Y

3571
A3908
3730
3502
111

4023
ha1z2
3744
031
20u3

B2iku
H318
22T
w2z
Hp22

7R
4040
3388
3798
3728

713
W1%3

4076
224

3798
415y

CLASIF MO
&50110 9
7801i0 8
780110 8
va0118 B
786110 8
780110 8
780110 8
780110 8
770110 B8
80110 8
431110 7
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R | B
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S1%310 07
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330110 4
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IDENTIF

Faz20/
Foz2o/
FO20/
Foz0/
FOo20/

FO20/ 5

FO20/
Fo2us
Koo/

INVENTARTO Il

COORDENADAS UTH

NGLUWTBCUEIBUZS0
NOLUWTTO0E3B83900
NOLUSISOEZBHI1ED
NGLUGHOOEIBIZ00
NELBELGO0EIBH 150

NG1UWSUHOOE3BU330
NALUSIB0EIBUES0
NOLUWHUSOEZSIZE0
NELUZAS0EIRIB00

GLACIARES

HUBHOYA

AREA (Ha)

TOTAL

8,39
2,93
113,03
W, Lo
0,47

1.03
0.26
=
3,83

ARLA

2.71
1.29
ST 26
2,846
¢35

0.4%&

;
23,27

2.68

LAR(mIORTEN
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U
Gy
Y

W
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N

U
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HOYA RIO TINGUIRIRICA
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IDENTIF

Fo21/
Fo21/
FO21/
Fo2y/
Fo21/

Fo21/
Fol1/
FO21/
Fo21/
Fo21/

Fo2i/
Fo21/
Fo21i/s
Fo21i/
Foais

Fo21/
Fa21/
Faz21/
FO2i/s

LRE R

INVENTARIO DE GLACIARES .

COORDENADAS UTH

N613Y7E0ESTO400
N613FUHOBEZT7UNSO
N&1IRIS0E3I71100
N&613BSOCESTI100
NOLIBYSOEI7IR70

N613BUEOEI?IUTYD
N&13BAE0E371630
N613B2O0E3 714670
N&6139230E371580
NOL3Y00CES 72200

N&61IBBOOEI71900
N&138050ES 71950
N&13BITOEIT2550
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NGL3TTHOEZ 71950
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N&613VAT0E3I71550

SURHOYA

AREA (Hal

TOTAL

2,58
4,57
.72
2,85
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0.73
0.91
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IDENTIF

FoR22s
Fo22/
FOo22rs
FoRz2s
FoR2/s

Fo22rs
Foz22/
Floads
Fo2as
Fa22/s

Fo227s

10

11

Faz22/ 12

FO22s
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o2/

FO22/
FRRas
Fo2a/s
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Fo22/
Fo22s
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1k
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NELGBT7ONESZ70850
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N6160000E3?1?50
NGLGPBONEZT21S
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N6LE?S00EITIN00

2 NOLEP1S0EZ 74600

GLACTARES

SUBHIYA

ARES (Ha)

TOTAL

0,17
1. &7
Loug
1.16
W, &Y

.10
1.08
i, 38
1.13
262

P20l
8.00
2067
0.n5
0.7
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3232
41,53
7. 44
b7

T.10
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)

Ao b

I
A
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S
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S

&

N
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S
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X431
3697
813
3851
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Saat
oL S
3668

2807
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Ahy
J5603
Fl7

EH3Y
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3793
J9uQ
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H2ALT
290

A IM
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$906
3711

2981
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3934
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4251
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THEOLL0
TUO210
T2l

abEilla
PHROLL0
Sunlio
GT0010
&SPN0L0

¥ELL0G

d &R0120

G120
TEOonLo
FREAIRID R

TaanLo
THOGLO
HELLLG
AUilLn
&S00

MO

3
a
3
8
8

i
]
I
8

I
1.
L.
18
b

i.
I
L.
M.
2

R LNe [ALR LR

Lo W

o

~g
=

L

FEFFEF

&l

THAIYZTOH VIAITTVA O¥ddd



TTENTLF

Foz2/
Fo22/
Fo2as
Fo22/
Fn22/

Foz2as
FO22/

Fozars o

Fo22/
FOad/

Foza/s
FoRa/s
Foxas

- NAL

ITMVENTARED DE GLaCIA

COORDENADAS UTM

N&L&2BOMEITHO00

- MA&LAO0OBE3IYB000
3 NGLG2DBOEITY200

N&1&IHH0EITR00
N61&2800E380700

NOLA2A0QEZRBLTO0
N&L&THO0ESS1000
N&IEZBOOE3?R000
NSLGPHEO0EI?I800
N61GP000E3BL000

N&LADOOREIBIN00
Gg300E3SE000
N&LSABOREIBRSEE

632.24

SURHOYA !

AREA (Ha)
TOTAL

ML A

26 8.1
TOOLH0E.TE
70 LS. 719
20 34, 0%
11 10%.81

i 21,016

.78 H2.,37

Ve 20,21
Ph 24,31

Bas. 00 25,04

2uF e
0% T A

A0 2,37
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LRENT L

FO237
Fo23/
Foais
FB23/
Fa2d/

FO23Es
Fo2ss
FOR237 1

FO2%5 1

FO237
FO23/

“¥

FO237¢ &1

FO23/

INVENTARIO DE GLACTARES

COORDERNMADNG UTM
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NOLFR7EDEZAS000
NELVOBS0EISG1S0
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N6171600EE66H00
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MAL LU0 0E
MELTFO000E

cavan
202000

HOLSYO0DEI V2000

D NALGGADOEZTILG0

AREA (Ha)

SURMHDYA

TETAL

10,
0,
L.
!
1

.
2

0 da

7

32
83
3.3

rn ey

K1

.87
62
.52

s

%
W, 28
1
48
77

)
39
i
LA
L Bl

[y §
o Fal

68

HAaN

ABLA

1. 3% 7t
3.3 =i
e | 2.
&ia 27 b,

' 25

10.43 a.

3,79
DT RE AH,

153,00

i IR 1 L

HOYA RIMG TINGUIRIRICA
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A
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S
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SE
NE
SE
SW
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Gl
N
HUW
G

NG
S
8
W
W

W
N

LARCm) ORTEN
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HE
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Gl
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W

W

W
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300k
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S049

S04
3209
3205
098
2THY
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3043
2924
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N ¥ e
3745
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B1HG
F223
3226
3G
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INVENTARIO DE GLACIARES . HOYA RIO TINGUIRIRICA

GUEHOYA @ SAN JOSE

TOENTIF  COORDENATIAS UTM AREA (Ha) LARGMIORIEN ALTURAS(m? ESP

TOTAL ARLA ¥100 AL Ak MED  ACUM ARLA CLASIF MO (m)
Fa23s 23 NOLAHIO0ESTLEEN 8.28 i 2.0 NW NW 3834 640112 8 5
FOE/ 24 NOLAKTHGOEZT3RGR 3,80 1.58 2.0 NUW NW HG04 BG3Y BBES a0L10 8 ]
FO23/ 23 N&ALAWBOOEZ?2000 180,18 FO32 22,0 NUONW 3950 158 3744 5321100 07 &5
FOo2irs 246 NEL&WSTOEITIB00 2,59 1.36 2.0 NWONW W32 TSI U723 &40110 8 O
FO23/ 27 N&LAMHONIEITI8%0 1.12 g.9 MW NW 4814 vee100 @ ]
Fi2is 28 NO1AUW20O0E3ZTI000 @.07 W41 8.0 NM ONW LBSLO 448 10 4501310 % pv]
FO23/ 29 NOLABYONER?IZNG 2.6 1,24 2.2 NUONW BRE2M 4040 4488 750010 9 L
FO23/7 30 NALAZBOOEXTIGO0 10%.37 03,88 24,0 NW OBUW 3802 4265 33326 &4H21L0 & &%
FO23/7 31 WOLAZGOOERAPENG A%, P95 8.7 18,  5W O NW 2867 2707 2466 912100 8 L0
FO23/ 32 N&LAZHEOESZT2200 1.16 ) 0.8 NW MW 3735 TroLie % G
FOR23/ 33 N6LHZBOOERVILO0 8,40 .48 4.0 NUONW 26T HIIT 4203 750110 9 bl
FO23/7 34 NA1AZ000EF72500 258 854 105,26 23.5 NU NW 3780 3999 3443 H22u10 7 24
FO23/ 35 NOTALS0O0EZRT7IZE0 Lo1% . 2.0 NU NUW J197 THA110 09 &
FO23/ 36 NO161GOGAESZ?PIAN0 0. &4 ' 1.5 NW NUW 4398 el ]
FO23/ 37 NOLAIBOOEZTISED 0.7y 0,39 L5 MW NW W34 W3I7E WERY TH0110 09 o]
FOZ23/, 38 NAL6LBFOEIVELDD 1.17 .40 Lo5 NW ONW L2772 u283 u2u8 vEe1lo 9 ¥
FO23/ 3% N6L&I0OGEZIT?IS00 2000 124 .0 NW NW H468 529 uh0n PH1L10 8 3
FOR23/ L NOIL&DBOOEZITIZE0 21 .64 10.08 L0 ONW MW ORSL0 LETS 4Lu28 631110 7 20
FOZ3/7 4l N&LGVSH00EZRA9000 27 .84 1. 46 10.0 MW NW 2528 2654 2408 &32110 O 20
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TOEMNTILF
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FO2%/
F o2y,
F o2y,
F 020

Fa2u/
oy
Foy/
02/
O/

Fozuws
Fo2us
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FO24/
F 2k
Faadus
Foahs
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NAELE1300E3TLI450
N LSOO NERTLEG0
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HALGOBZOEI TIPS
HOLS0H00EXT720050

N&ALGO&OOQEET2200
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NOLEL2H0ERTE2EE0

My L S0500E:
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3 R £ P . e SR
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2 Nélﬁiﬂﬂﬂﬁ37%d§ﬂ

HE
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SURHIYA

AREA
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£330 29
b.en
.36
0,23
156

27
0,31
1,87
G.18
1%, 3y

uB. 98
4632
4 29
u.x?
L. 80

F.90
1.38
14,24
&, 8h
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.23
.42

tHal

P

13.19

g.8¢0

1. 00
T8
25055
LU
2.00
A

1.0

8.0z
B T
1.0

L

HOY#s RIO

AL RE

AR Cm ) ORTEN
#3100

AL AR

3]

5
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NS NG
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NG NG
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HE SE
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HW HE

8E 5E
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B A
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B6H01

3H57H
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KL §

3237
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2908
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3329
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3aé
3340
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INVENTARIO DE GLACIARES HOYA RIO TINGUIRIRICA

SURHDYA | DEL AZUFRE

THENTIF  COORDENADAS UTH AREA (Ha) LAR(mIORIEN ALTURAS (m) ELP

TOTAL AL A 100 AL AR MED ACUM ABLA CLASIF MO {(m)

FO2e 23 NOLSI2S0E3TH2R0 1.83 1.91 3.0 GE BE 34504 3510 3491 780018 9 b
Fo2hys 24 NOLS2000E37The00 L.10 ‘ 1.3 5 5 373 vgporo v 5
Fdies 25 Na 2E0E3THIN0 g.87 4,53 0 BE SE 3TTY 3420 3538 431010 0y 5
FO2hS 328 N&] S00E3FTU230 5.14d 2,640 ? S O8W 50 367w 3707 34641 &31010 4 a3
FO2us 27 NOLE2SOD0EITHES0 b d .09 Mo SE SE 3568 3598 3530 %0010 ¢ )
Fo2ks 2 .“g GFS?H?’U g.41 .83 .3 8E suW WTU” AUl 3334 H501L20 6 3
Fodws 2% i :Ukﬁ 144 0.7 209 BUW & 224 2205 TR0000 08 o]

Foau,/, 36 N&61E JQGBL .37 ; 0.8 NE NE TEO0L0 4 3
Foldus 31 WN&LEA000EITEY J6. 34 18.30 8.0 SE 85U %hud 2415 483 425110 7 20
Fo2hy 3E NSLEB2AT0EI?IFN0 LEs I | 14, 0% 8.0 8W SW 3445 346046 3615 621110 7 20

FOEYs 33 NALFI2E0E3IVERE 346,87 bl e ¥.0 SW BW 3540 3488 Iudd S4L110 4 20
FOahys 3 NALGLQORER?ZO00  239.8% 125,40 F1.5 SW SW 3BSW 0% 3474 &1%110 7 74
FO2u/ 35 N&LSGAGOEITRO00 13,73 4., 84 W.oH G4 sW 3W3EY 4006 IHTE S40010 9 20
Fodus Fa NOIuDP7S0EZRTEO0N He, it 26,34 10,0 SW WU 3928 w0NTY 3818 431110 7 20
Fo2%, 37 NSIHBRSIOEZ7H8IEN 143 ' Lod NW NW LME 430110 9 S
FO2E/ 38 NOSLRPLOGEZITA0N0 Hi.948 20,07 4.0 MW NW w024 4307 3930 AT0L10 9 20
Fa2hs 3% MOIWFZO0EIT72E0 .40 2.0% 0.9 84 W 40Ll 4024 3989 440010 % b
FO2Ws 4 NO&LHDIBOEITFAR00 n.2u4 . .4 8 & I9VH e0L1e ¢ S
FO2M Bl NOLRBT7C0ES77100 16,06 : o8 WW uosn 4601140 9 20
FOR4/ W2 NALMBAODBERTA6EGD X338 1%, 9% 2o MW ONW H010 w057 3977 AT0LL0 09 20
Fa2un/s 43 NELW7IB0ERTIEN0 BT 1.36 .0 NW ONYW FTUHN ITE2 349E PR0100 0w bl
FOEn/ b NAIWTLONERT?RB50 .69 ’ 1.5 BE 8E 3952 G600 9 G
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"PELICULAS FOTOGRAFICAS COMUNES PARA LA MEDICION DE
DEFORMACIONES MECANICAS POR INTERFEROMETRIA DE
SPECKLES".

Asticio Vargas *
Rodolfo Figueroa *
Aner Borgeaud *

RESUMEN

Este trabajo presenta la factibilidad de uso y rangos minimos que ofrecen emulsiones
fotosensibles alternativas a las usualmente empleadas en Interferometria de Speckles, para la
medicidn de desplazamientos micrométricos. Las emulsiones son utilizadas para registrar la in-
formacion que da cuenta del desplazamiento producido y en general este material de registro es
de alta resolucién. Se presenta un estudio comparativo de peliculas fotograficas comunes, de
facil acceso en el mercado y bajo costo pero de bajo poder resolutive en comparacién con las
emulsiones Holograficas. Se determinan rangos de medida y de visibilidad para cada pelicula
considerada, empleando un sistema 6ptico simple que posibilita medidas mayores que &l ta-
mano de un Speckle.

INTRODUCCION

Al iluminar con luz coherente una superficie "rugosa”, ésta adquiere una apariencia
granular. A esta luz "granular” reflejada o transmitida por la superticie s& le dsnomina patrén de
SPECKLES, y es producto de un fanédmeno de interferencia.

La interferometria de Speckle es una técnica 6ptica que ofrece la posibilidad de efec-
tuar mediciones de desplazamientos pequenos de superficies de objetos con una alta sensibili-
dad.

El movimiento de un cuerpo puede ser considerado como, la suma de:

a} Una translacién y/o rotacién del cuerpo como un todo (de movimientos grandes y
pequenos).

b) El movimiento de los puntos del cuerpo relativos para cada uno (deformacién, ge-
neralmente de movimientos pequefios), entonces es posible aplicar ésta técnica
6ptica para cuantificar deformaciones mecénicas.

Esta técnica dptica consiste en registrar en un material fotosensible, dos exposiciones
de un patrén de Speckles. Una exposicion antes y otra después de que el movimiento (o defor-
macidén) ocurra. Asl, se obtienen dos patrones de Speckles superpuestos en e mismo material
fotosensible. El movimiento de la superficie es ortegenal a la linea de observacion.

Existen diferentes sistemas 6pticos para determinar desplazamientos, que determinen
el rango a medir y, en general, se tiene dos grupos:

a) Para movimientos mayores que el diametro de un Speckle y,
b) para movimientos menores que el diametro de un Speckle.

* Departamento de Clendlas Fisicas, Universidad de |2 Frontera.
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El material fotosensible que se utiliza debe tener un poder de resolucion mejor (para un
laser He - Ne) que:

1300/F {lineas/mm) {1)
donde F es el nimero f ( = L/DY

Es por esto que el material folosensible més usado para este tipo de mediciones, son
las peliculas holograficas, que ofrecen una alta resolucién (3000 I/mm) debido a la pequenez de
sus granos. Sin embargo este material no siempre asta disponible y es de valor comercial alto.

Este trabajo utiliza, como material fotosensible. peliculas fotograficas convencionales
de facil acceso al mercado y de costo inferior a las paliculas holograficas. Cabe destacar que en
el mejor de los casos, en relacidn a la resolucién de las peliculas escogidas, estamos en el limite
de la resolucidn necesaria calculada por la relacién (1), ya que por ejemplo, la pelicula Kodak de
32AS5A posee una rasolucién de 200 {I/mm) en alto contraste.

Ei método dptico a utilizar es el mas simple y es posible medir dasplazamientos mayo-
res gue el tamano del Speckle.

BREVE ANALISIS TEORICO

El tamano transversal promedio del Speckle depende del sistema Gptico empleado para
formar la imagen. Si consideramos un haz de luz coherente gue ilumine una superficie, entonces
ef tamano transversal del Speckle sera: (Figura 1)

c=1222F=1220L0  (2)

de modo que, el tamanio de Speckle depende de constantes que son posibles de variar.

Si agregamos un movimiento de la superficie, ortegonal a la linea de observacion, el pa-
tron de speckles también se movera con la superficie. Luego, es posible registrar el patron de
speckles antes y daspués del movimiento (o deformacion), obteniéndose dos patrones super-
puestos en un mismo cuadro fotografico.

FiimM

8]
— L >
Sup
(a}

DIAFRAGMA

] FILM

-

g

|
ke L >

Sup

(bl

Figura 1. Formacién de un patrdn de Speckles. (1a) por Reflexidn y (1b) por Transmisién.
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La informacién de la doble exposicion queda grabada en el film que se analiza por
Transformada de Fourier 6ptica, donde el desplazamiento puede calcularse por (Figura 2):

P 20

At
| 3

donde t :distancia focal de la lente de transformacién
| :separacién entre dos franjas consecutivas
m :magnificacién en el film

" :longitud de onda del laser

Al poder medir la separacién de las franjas observadas en el plano focal de la lente de
transformacion se obtiene el desplazamiento producido.

M LENTE DE TRANSFORMACION

HAZ LASER
PARALELO

Ve f >

PANTALLA

Figura 2. Arreglo experimental de una Transiormada de Fourier éptica. En la posicién de |a pantalla es
posible colocar una pelicula para grabar la informacién del procesamisnto.

Existen otras maneras de obtener la informacién grabada: Considerar la doble exposi-
¢ién como un fenémeno de la doble rendija de Young. Si el desplazamiento es muy "grande"
{mm) la separacién de las franjas serd muy pequefia de modo que es posible considerar un
registro de esta doble exposicién como una red de difraccién.

PROCEDIMIENTO

Por ser peliculas fotograficas de facil acceso, se escogiesron: AGFA-GEVAERT
PAN100 100ASA, ILFORD 50ASA y KODAK PANATOMIC X 32ASA, en orden decrecients en ta-
maio de grano.

Los elementos utilizados son un laser He-Ne de 5 mW (¢W), un desplazador micro-
métrico, un difusor, un diafragma y una maquina fotografica de 35mm reflex. Todo sobre una me-
sa absorvedora de vibraciones (plancha de acero sobre un bloque de"sodipol®).

En general, el desplazamiento minimo medible se ve afectado por la capacidad de la
pelicula fotografica para poder resolver el tamafio de un speckle, y ademdas cuanto capaz es
para separar dos speckles.

Para determinar el limite inferior, se emplean diferentes valores de L/D (varia el tamafio
del speckls), y con cada valor del Speckle, se somete las peliculas seleccionadas a una doble
exposicién con diferentes desplazamientos controlados.

Posteriormente s revela con PERCEPTOL (revelador del grano fino) el tiempo adecua-
do para obtener un alto contraste y finalmente un bafio en fijador.

Finalmente las emulsiones portadoras de informacién se analizan por Transformada de
Fourier 6ptica. En el plano de la lente de transformacion se dispone una méaquina fotogréfica pa-
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ra grabar en una pelicula la informacién del desplazamiento: franjas. La separacion de éstas
puede medirse faciimente proyectando, la informacion registrada por el procesamiento optico,
en una pantalla.

Se encuentra que, para las tres emulsiones fotogréficas usadas, el minime valor de
speckle que posibilita la medicion de desplazamientos corresponde a:

LD=86

obteniendo, por la ecuacién (2), un tamarnio de Speckle de

y una resolucién minima para la emulsion, dada por la ecuacién (1), de aproximadamente 217
(I/mm).

Las primeras franjas que aparecen dentro del halo de difraccién corresponden a des-
plazamientos de 10 um. No pareciera afectar la sensibilidad de las emulsiones a este limite infe-
rior, sélo en el contraste de éstas. Sin embargo, el limite superior queda establecido por la ca-
racteristica de cada pelicula.

Los dalos obtenidos se muestran en los graficos (1), (2), (3), y se comparan con una
curva tebrica calculada por la expresién (3), que, con los siguientes parametros del sistema ép-
tico empleado:

2A=6328nm;f=834cm;m=1.7

. 12656
sa obtiene D= W gm (4)

SEPARACION DE FRANJAS

SEPARACION {mm)

0 v v T v ~ T T v
0 100 200 300 400 SO0 600 700 800 S00 1000
DESPLAZAMIENTG (um)

OKODAK 32A54 X TEORICOS

Grafico N® 1. Curva experimental y curva tedrica para la separacién de las frangis a partir de desplaza-
mientos controlades utilizando {a pelicula Kodak Panatomic x 32ASA. Informacion procesa-
da por Transformada de Fourier éptica.
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SEPARACION DE FRANJAS
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DESPLAZAMIENTO (um)

ALFORD S0ASA % TEORICOS

Grafico N® 2. Curva experimental y curva tedrica para ia separacién de las franjas a partir de desplaza-
mientos controlados utilizando la pelicula liford do SO0ASA. Informacion procesada por
Transformada de Fourier éplica.
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Gréafica N® 3. Curva experimental y curva ledrica para |la separacion de las franjas a partir de desplaza-
miontos controlados utilizando la pellcula Agfa-Gevaert Pan 100 de 100ASA. Informacién

procesada por Transformada de Fourier dplica.
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DIFERENCIA PORCENTUAL

30

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Desplazamiento Teorico (um)
O KODAK RASA AILFORD S0ASA © AGFA GEVAERT 100ASA

Gréafico N2 4. Curvas de Emor Porcentual en la medida experimental con respecto a los valores contro-
lados con el micro-des;;lazador para las tres peliculas: Agfa-Gevaert Pan 100 de 100ASA,
liford de SOASA y Kodak Panatomic x de 32ASA.

La VISIBILIDAD describe cuantitativamente la calidad de las franjas producidas por el
sistema interferométrico en las peliculas consideradas, y esta definida por:

Imax - Imin
T— Imax + Imin (5)

Donde Imax e Imin son las irradiancias correspondientes a los maximos y minimos con-
secutivos es el sistema de franjas en la pelicula fotogratfica. Los resultados se muestran en el

grafico (5).
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VISBILIDAD
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Gréfico N® 5. Curvas de la calidad de las franjas (Visibilidad d)ﬂfcrmadas on las tres peliculas para i uales
desplazamientos, obtenldas para la relacién de Michelson, para Agfa-Gevaert Pan
100ASA, liford de 50ASA y Kodak Panatomic x de 32ASA

CONCLUSIONES

Dado nuestro sistema éptico, e! minimo tamafio de Speckle que puede ser resuelo por
las tres peliculas es igual, y corresponde a 0 = 4.6 pm. Con este valor, ya es posible medir des-
plazamientos del orden de 3. El limite inferior pareciera ser el mismo para todas las peliculas,
pero no asi el limite superior.

Es notorio qus, en las tres emulsiones hay un rango en donde la desviacién de los des-
plazamientos controlados con respectc a los rangos teéricos, disminuye en relacién a los extre-
mos, que corresponde aproximadamente a 40 hasta 200°; por lo que se hace recomendable
utilizar un adecuado tamano de speckle para los desplazamientos estén dentro del mensionado
rango.

A pesar del tamafio de grano (en comparacién a granos de emulsiones hologréficas) y
de la baja visibilidad de las franjas, la peliculas Agfa-Gevaert 100ASA se puede utilizar para me-
didas por sobre 8 ¢ . Dependiendo del sistema de anélisis de la informacion es posible medir
hasta200 .

La pelicula de mejor contraste, resclucidn y visibilidad de las franjas, es la Kodak
Panatomic X 32ASA, con rangos minimos de medida 3 O hasta200 0 .

La pelicula lfford S50ASA situa sus rangos de operacién por sobre la pelicula kodak en lo
que refiere a su rango minimo medible.

SUMMARY

A comparative study on cheap photographic films are effectuated, considering low cost
and less power of resolution than the usual holographic films.

In This work, the minimun range of measurement and visibility of three types of films are
determinated, appliyinng their use to speckles interferomstry through the measurement of
transversal microcreeps related to surfaces.
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NOTAS

CRIMINALIDAD Y SOCIEDAD FRONTERIZA: LA ARAUCANIA DURANTE
LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XIX (1860-1910) (1

Siempre fue !a Frontera,
la tierra clasica de la
criminalidad.

(Guevara, 1904: 57)

L. Introducci6n

Las notas que presentamos constituyen el resultado de una reflexién sobre un tépico
de la historia sccial regicnal: el problema de la conducta delictiva en una sociedad fronteriza, la
Araucania, durante el pariodo 1860-1910.

Por una parte, este trabajo tiene su origen en relacién al tratamiento tedrico y empirico
que la historiografia nacional y regional le ha asignado al problema de la conducta delictiva. En
especial habrfa que referirse aqui a los trabajos de Mario Géngora, Maria Teresa Cobos y Jorge
Pinto Rodriguez (3). Géngora, pionaro en este tipo de estudios, se apoys sblo en términos refe-
renciales en las proposiciones desarrolladas por Robert Merton a propésito del concepto de
anomla, propuesto ya en 1930 por Emile Durkheim. En 1al sentido, Géngora puso énfasis en el
rol que desempeiia el medio social, histérico, econémico y cultural, como elemento fundamental
en el desenvolvimiento de la criminalidad. Por su parte, Maria Teresa Cobos destacé, el rol de
las instituciones polftico-administrativas y judiciales en relacién a las tareas de vigilancia, co-
rreccién y castigo que la sociedad y el Estado deposita en ellas, en el contexto de la historia
chilena colonial. De este modo, la originalidad de su propuesta radica, fundamentalmente, an el
problema del control soclal; un tépico extensamente desarrollado por Ia Sociclogl(a, la Crimi-
nologla y la Filosofia del Derecho. Més adelante, Jorge Pinto propuso un analisis general de una
forma histérica singular que adopt6 la conducta dslictiva en la regién de ja Araucanfa durante sl
pericdo 1880-1920: el "bandolerismo”. En sintesis, el rabajo de Pinto tiene el mérito de sentar
las bases para un andlisis combinado de conducta delictlva y frontera.

Por otra parte, este trabajo nacif en el contexto de un interés personal del autor por
pesquisar comparativamente el impacto, alcances y profundo significado de la magnitud de la
embestida de la modernidad en la sociedad chilena durante el periodo 1851-1914, especial-

mente, y la reciente experiencia histérica de un régimen autoritaric-modernizante en Chile
{1973-1990) (4).

Ii. Modernidad y rebeldla sociocultural

El concepto bandolerlsmo es una palabra que surge como categoria de andlisis so-
cial en el campo de las ciencias sociales del siglo XIX. Durante la misma época surge el concep-
to de criminaildad, fundado més bien en el area del Derecho y la Criminologia. Mas tarde, en el
siglo XX, surge el concepto de conducta delictlva, expresién acuiiada en el seno de la So-
ciologfa como categoria de anélisis social utilizada en el estudio del comportamiento anémico en
general. Con todo, el campo semantico de estos tres conceptos -"bandolerismo”, “criminalidad®,
"conducta delictiva® es congruente, aunque se reconccen aplicaciones a campos especificos
de los fenédmaenos sociales. "Conducta delictiva” es el méas amplio y ganearal de todos ellos, y se
refiers a todo génerc de delitos, ya sea contra la ley, la meral o buenas costumbres, la tradicion
0 el patrimonio cultural. Luego viene "criminalidad”, asociado fundamentalmente al derecho posi-
tivo; es decir, a aquellos delitos contra la propiedad, las personas o el Estado. Finalmente "ban-
dolerismo™, que representa una forma histérica singular que adquirié la conducta
dellctiva.

En ia historia de Chile, tradicionalmente se asocia el bandolerismo con el proceso de
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incorporacién de la Araucania durante la segunda mitad del siglo XiX. En este sentido, el "ban-
dolerismo* refleja el estado de anomia sociocultural que impera en una sociedad dada en un
momente histérico determinado. Per ofra parte, an Ia historia de la sociedad chilena durante el
siglo XX, el "bandolerismo™ puede ser considerado una expresién sociocultural singular de la
sociedad agraria chilena de la época. Ya an 1878, Benjamin Vicuiia Mackenna aclaraba que: "el
bandolerismo es en Chile un mal tradicional, histérico i constitucional® (5). En adelante, cuidare-
mos de usar el concepto bandolerismo, para designar una forma histérica singular que adopté la
conducta delictiva en la regién de la Araucania durante el siglo XIX y primeras décadas del XX.

El bandolerismo que surgié en la Araucania durante el periodo indicado, no llegé a
constituir un "movimiento social®, ni menos adn un movimiento prapolitico. Por el contrario, el
bandolerismo se convirtié en un mecanisme que parmitié a la poblacién rural mapuche y no-
mapuche, especialmente, superar y atenuar las dicotomias y contingencias propias de la vida
social, econdmica, politica y cultural de esa socledad fronteriza. Por otra parte, el bandole-
rismo surge también como un mecanismo utilizado por los grupos de poder local para imponer
sus intereses madiante |a ejecucién de delitos mas complejos y sutiles, aunque no por eso me-
nos arbitrarios y violentos, e influir de este modo sobre algunos aspectos politicos, econémicos
y sociales de |a sociedad regional. Segun Salustiano Moreta, es el primero -el "bandolerismo
campesino™ el que le otorga auténtico relisve al bandolerisme {5).

El bandolerismo tampoco es un fenémeno social "marginal”; muy por sl contrario, no
puede desvincularse de las necesidades y actividades de la vida fronteriza en general. Su exis-
tencia misma esta histéricamente dada en relacién con las estructuras politicas, econémica,
social y cultural vigentes an la region durante el siglo XIX y primeras décadas del XX. Sélo una
sociedad que se estima a si misma "moderna”, pero que en la practica no lo es, puads conside-
rar el bandolerismo una amenaza y no un factor entre muchos otros. En este cantexio, es facti-
ble interpretar el bandolerismo como una forma de rebeldia sociocultural de la sociedad tradicio-
nal frente a aquellos sectores que adhieren a la modernidad (7). Ahora bien, desde un punto
de vista sociopolitico, el bandolerisme operé como un complejo mecanismo sociccultural que
pone de manifiesto las tensiones y anomalias imperantes en las estructuras social, econémica,
demogréafica y politica de la sociedad regional durante el periodo 1880-1910, especialmente.

Los bandoleros de la Araucania son individuos o grupos de individuos gue viven an
el marco de una sociedad agraria y sus actos son calificados delictivos, tanto por las autorida-
des regionales y la normativa legal vigente como por el propic campesinado. Este rasgo es, se-
gun sostiene Hobsbawm, el que nos impide calificar el bandolerismo que operd en la regién du-
rante el periodo indicado, con el apellido de "social™ (8).

La imagen cultural del bandide como simbolo de libertad, herofsmo y justicia, esta
ausente del discurso de los distintes actores sociales de la Araucania durante el periodo indica-
do. Constituye mas bien, una construccion a posteriorl de la historia social de la criminalidad
en la regidn. "Los bandidos -afirma Hobsbawm- pertenacen a la historia recordada, que s distin-
ta da la historia ocurrida” (9). Forman parte de esa historia que no consiste tanto en un registro
de los acontecimientos y de los sujetos que los protagoenizaron, sino de los simbolos que confi-
guran y pueblan el mundo y la mentalidad de la tradicién y del folklore de la sociedad y la pobla-
cién rural regional y nacional (10).

Hl. Conclusién

En sintesis, se trata de demostrar que la conducta delictiva es el resultado de un con-
junto de relaciones de interaccién, interdspendencia, complementariedad y, en el limite, de con-
flicto, que operan en el desenvolvimiento histérico de una sociedad dada: la Araucania durante
al periodo 1860-1910. Las precarias condiciones materiales de vida; las asperas condiciones de
trabajo; la débit constitucidn dei peder publico; el sentimiento de fatalidad que domina en la vida
cotidiana de la poblaci6n rural; la magnitud y difusion que alcanzd el problema del alcoholismo;
el ambiente de inseguridad imperante; ia escasa capacidad real de las instituciones de policia y
la ineficacia del sistema judicial criminal para vigilar, corregir y castigar a los delincuentes; la
despreccupacién mostrada por parte de algunas autoridades regionales; la frecuente complici-
dad entre delincuentes y grupos de poder local; la singular geografia humana del territorio; la co-
rrupcidn, venalidad y arbitrariedades en que incurrfan los cuadros administrativos; la discrimina-
cidn etnojuridica y etnocultural; la presencia de un capitalismo expansivo y agrasivo y el domi-
nio de lo factual, son circunstancias histéricas que conforman, en conjunto, estructuras de
oportunidad y estructuras de soclallzaclén en el delito. En tal sentido, el espacic geo-
histérico de esa sociedad fronteriza presentaba una alta conductibilidad para un tipo sin-
gular de fenédmeno sociocultural como es la conducta delictiva.
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Estas notas constituyen un resumen de la Tesis de Grado presentada en el Programa de
Magister del Instituto de Historia de la Universidad Cattlica de Valparaiso (Valparaiso, oto-
fio 1980). .
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Iberoamericano. Revista de Economla Polltica (Madrid, 1984), N® 5a.
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Moreta, Malhachoras Feudales (Madrid, 1978), p. 28.
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cen dificil interpretar categéricaments la presencia histérica de un discurso consciente de
parte de aquellos individuos 0 grupos de individuos que delinquen, ascciados a la socie-
dad tradicional, ello no impide al investigador sugerir el hecho de que estamos en presen-
cia de un grado de rebeldia sociccultural frente a la magnitud de la embestida de la moder-
nidad en la regién a contar de la década de 1880, especialmente.
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